ilo§¢ tluszczu docierajgca do jelita grubego hamuje aktyw-
nos¢ celulolityczng i zmniejsza ilos¢ drobnoustrojow rozkta-
dajacych widkno. Podobny wptyw na aktywno$c celulolitycz-
ng w jelicie slepym ma rowniez skarmianie pasz mielonych
i peletowanych.

Kazda zmiana sktadu dawki pokarmowej powoduje zmiang
sktadu gatunkowego mikroorganizméw w jelicie grubym.
Przystosowanie drobnoustrojow do nowych warunkéw moze
trwac kilka dni, dlatego nowe pasze w zywieniu koni nalezy
wprowadzaé stopniowo, zaczynajac od matych ilosci. Nagta
zmiana rodzaju, ilosci, jakosci skarmianych pasz, ukfadu
dawki pokarmowej moze by¢ przyczyng zaburzen w funkcjo-
nowaniu przewodu pokarmowego (kolki, ochwatu).

Stres (podczas transportu, wyscigéw) moze zachwia¢ lub
zniszczy¢ pozyteczng mikroflore. Stosowanie probiotyku poz-
wala jg w szybki sposéb odbudowac. Probiotyki to mikrobio-
logiczne dodatki paszowe, zawierajace zliofilizowane mikro-
organizmy Enterococcus faecium, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum, ktére w normal-
nych warunkach bytuja w przewodzie pokarmowym. Mikro-
biologicznym dodatkiem paszowym, sg rowniez drozdze Sac-
charomyces cerevisiae szczep 1026 (Yea-Sacc1°26TM). Naj-
lepsze efekty obserwowano po dodatku zywych kultur droz-
dzy w ilosci 10 g/dzien do pasz objgtosciowych. Dodatek
drozdzy powoduje zmiane skiadu mikroflory w jelicie grubym.
Dzieki temu nastepuje wzrost strawnoéci sktadnikow pokar-
mowych, co jest szczegdlnie wazne dla koni sportowych ze
wzgledu na wigksze zapotrzebowanie na energig. Drozdze
nie kolonizujg jelita grubego, dlatego powinny by¢é dodawane
do kazdego odpasu.

Procesy zachodzace w jelicie grubym koni sg podobne do
proceséw zachodzacych w przedzotgdkach przezuwaczy.
Réznica wynika z umiejscowienia procesow rozktadu w prze-
wodzie pokarmowym. U przezuwaczy fermentacja mikrobio-
logiczna sktadnikéw paszy odbywa sig w przedzotadku, zwa-
czu, przed procesem witasciwego trawienia (zotadek trawie-
niec) i wchtaniania (jelito cienkie). Wigkszos¢ namnozonych
w zwaczu drobnoustrojéw przechodzi wraz z treécig pokar-
mowag do dalszych czesci przewodu pokarmowego. Namno-
zone mikroorganizmy sg trawione i stanowia zrodto biatka dla
organizmu. Dlatego w zywieniu przezuwaczy stosuje sig nie-
biatkowe zrodta azotu (np. mocznik), ktére drobnoustroje wy-
korzystuja do budowy wtasnych komorek.

U koni fermentacja mikrobiologiczna ma miejsce po proce-
sie wlasciwego trawienia i wchtaniania. Jelito grube nie wy-
dziela enzymow, a przez $luzowke sa wchtaniane tylko
zwigzki proste, takie jak: woda, aminokwasy, LKT, niektore
witaminy i skfadniki mineralne. Rozkfad drobnoustrojéw, by-
tujacych w jelicie grubym, moze zachodzi¢ tylko w procesie
autolizy mikroorganizméw. Wielkos¢ procesu autolizy jest
jednak mata i od strony zywieniowej nie ma znaczenia. Dla-
tego stosowanie mocznika, jako niebiatkowego zrodta azotu
dla drobnoustrojow zyjacych w jelicie grubym koni, jest nie-
celowe, poniewaz biatko mikrobiologiczne nie jest przez ko-
nie wykorzystywane. Bakterie sg wydalane wraz z katem,
gdzie nadal prowadzg procesy fermentacyjne. Przewod po-
karmowy nowo narodzonych Zrebiat nie zawiera mikroorga-
nizméw. Ich zrodtem dla mtodych koni sg odchody matki. Po-
bieranie odchoddw przez Zrebieta jest zjawiskiem naturalnym
i nie mozna tego zwierzetom zabraniac.
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Mleko kozie — szansa dla
wielu polskich rolnikéw

Jozef Krzyzewski, Nina Strzatkowska

IGIHZ PAN w Jastrzebcu

Wstagpienie Polski do Unii Europejskiej pociaga za soba wiele
wrgcz rewolucyjnych zmian, zarowno w zakresie ilosci jak i a-
sortymencie produkowanych artykutdéw zywnosciowych.
W odniesieniu do mleka oznacza to ograniczenie wielkoéci
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produkcji mleka krowiego w stosunku do istniejacych mozli-
wosci (w zwigzku z wprowadzeniem kwot), przy jednoczes-
nym zwiekszeniu wymagan jakosciowych tego surowca. Bio-
rac pod uwage specyfike produkcji mleka krowiego, uwarun-
kowang bardzo szerokim wachlarzem réznorodnych czynni-
kow majgcych wptyw na jego ilos¢ i jakosc, wielu polskich
rolnikéw ,wypadnie” z konkurencji na otwartym europejskim
rynku mlecznym, poniewaz nie bedzie mogto sprosta¢ tak
wysokim wymaganiom. W tej sytuacji wielu polskich drob-
nych producentéw ma realng szanse przestawi¢ sie na pro-
dukcjg mleka koziego. Jak dotad w UE nie wprowadzono
kwot produkcyjnych na mleko kozie i otrzymywane z niego
produkty. Z duzym prawdopodobienstwem mozna wigc przy-
puszczac, ze produkcja mleka koziego w okresie najblizszych
kilkkunastu lat bedzie sukcesywnie ulegata zwigkszeniu.
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Obok braku kwot na mleko kozie istnieja takze inne prze-
stanki przemawiajace za celowoécig zwigkszenia jego pro-
dukgcji. Pod wieloma wzgledami mleko kozie znacznie prze-
wyzsza walory mleka krowiego. Zawarte w nim sktadniki, ta-
kie jak ttuszcz oraz niektore sktadniki mineralne, zwlaszcza
wapn, fosfor i magnez, sg lepiej przyswajane przez organizm
czlowieka. Spozywanie mleka koziego sprzyja prawidtowemu
rozwojowi uktadu kostnego u dzieci i ludzi mtodych, zas
u starszych zapobiega demineralizacji kosci i tym samym
przyczynia sie do zmniejszenia liczby przypadkow wszelkie-
go rodzaju ztaman.

Niepodwazalnym walorem mieka koziego sg jego wiasci-
wosci przeciwalergiczne. Rozwoj cywilizacyjny sprzyja zwigk-
szeniu czestotliwoéci wystgpowania wielu schorzen, w tym
rowniez o charakterze alergicznym. Wéréd nich czotowe
miejsce zajmujg alergie pokarmowe, zwigzane m.in. z obec-
noscig specyficznych biatek w mleku krowim, ktére w znacz-
nym stopniu wystepuja u niemowlat i dzieci starszych. Wyniki
najnowszych badan wskazuja, ze u ok. 60-70% o0sob uczulo-
nych na mleko krowie nie obserwuje sig¢ odczynéw alergen-
nych na mleko kozie.

Kolejnym argumentem przemawiajacym za zwigkszeniem
produkcji mleka koziego, jest jego dobry ekologiczny wizeru-
nek, zwigzany czesto z agroturystyka w wielu rejonach, gdzie
warunki érodowiskowe sg zblizone do naturalnych, np. w go-
rach. Taki trend obserwuje sie obecnie w niektorych rejonach
Europy (Alpy we Wioszech, Pireneje w Hiszpanii itp.). W wie-
lu krajach europejskich, mimo ze produkcja mleka koziego
w niektdrych rejonach zostata ograniczona ze wzgledu na in-
tensywna produkcje mleka krowiego, powstaty tzw. nisze ryn-
kowe z bogatym asortymentem tradycyjnych produktow ko-
zich. Do znaczacego wzrostu ilosci produkowanego mleka
koziego przyczynito sie rowniez wprowadzenie kontyngentow
na mleko krowie. Na przyktad w Holandii wprowadzenie kwot
mlecznych spowodowato wzrost ilosci skupowanego mleka
koziego przez 4 duze mleczamie — z 20 min litréw w roku
1984 do ponad 50 min litrow w roku 1996. W USA w latach
szescdziesigtych ubiegtego stulecia, w zwiazku z pojawiaja-
cymi sig trendami ,powrotu na tono natury”, mleko kozie byto
nawet rozwazane jako jedyny substytut mleka krowiego,
a sery z niego produkowane zaczety by¢ traktowane jako
prawdziwy przysmak. Wynikiem wzrastajgcego zaintereso-
wania mlekiem kozim jest wzrost jego produkcji. Juz w roku
1997 w USA byto 11 456 ferm kozich, na ktorych utrzymywa-
no okoto 150 tysiecy kéz, dostarczajgcych na rynek 34 min
litrow mleka. Od kilku lat w wielu krajach rozwinigtych, m.in.
w USA, Niemczech, Francji, Holandii i Portugalii, funkcjonuje
juz dobrze zorganizowany kompleksowy system produkcji
mleka koziego, jak rowniez produkowanych z niego wyrobow
oraz sprawnej dystrybucji, co przyczynia si¢ do wypeinienia
wspomnianych wczesniej nisz rynkowych.

Polska pod wzgledem ilosci produkowanego mieka kozie-
go oraz pogtowia kéz, na tle produkcji w Europie, znajduje sig
obecnie na koncu listy rankingowej, zwtaszcza w przeliczeniu
na liczbg mieszkancow. W roku 2001 w naszym Kraju utrzy-
mywano ok. 194 tysiecy koz. Jesli wezmie si¢ pod uwage
brak zainteresowania tym gatunkiem zwierzat w okresie os-
tatnich kilkudziesieciu lat minionego stulecia, stan taki mozna
uzna¢ za dobry poczatek, tym bardziej, ze obserwuje sie wie-
le pozytywnych poczynan w tej dziedzinie. Dotyczg one sys-
tematycznego wzrostu liczby kéz zapisywanych do ksiag ho-
dowlanych oraz Sredniej wielkosci stada. Stwarza to realne
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przestanki do wzrostu koncentracji produkcji mleka koziego,
a tym samym fatwiejszego wiaczenia go w system przetwor-
stwa mleczarskiego. Warto nadmieni¢, ze w krajach przodu-
jacych w tej dziedzinie, np. we Francji, az 90% pozyskiwane-
go mleka koziego przeznacza sig do produkcji doskonatej
jakoséci roznych gatunkow serow.

W naszym kraju, oprocz wyzej wymienionych korzystnych
zjawisk w hodowli i chowie k6z, obserwuje sig réwniez kon-
solidacje struktury rasowej. Wsréd ras biatych dominujacg po-
zycje zajmujg kozy biate uszlachetnione i saanenskie, przy
jednoczesnie zmniejszajacym sie udziale koz biatych bezra-
sowych. Wsréd koz kolorowych dominujg kozy barwne usz-
lachetnione oraz alpejskie. Takze i w tej grupie obserwuje sig
systematyczny spadek liczby pogtowia zwierzat bezraso-
wych. Nalezy z pewng satysfakcjg odnotowaé, ze zaréwno
pod wzgledem wydajnoéci jak i sktadu mleka, tj. zawartosci
tluszczu i biatka, znaczna czesé krajowego pogtowia kéz nie
ustepuje kozom ras mlecznych hodowanym we Francji czy
Niemczech, gdzie tradycje hodowlane sg znacznie diuzsze
niz u nas. W znacznym stopniu jest to spowodowane tym, ze
w ostatnich kilkunastu latach importowano stosunkowo duzg
ilosé tych zwierzat, przede wszystkim z krajow wyzej wymie-
nionych.

Do negatywnych zjawisk wystepujacych w populacji koz
krajowych nalezy zaliczy¢ obnizenie wskaznikéw plennosci.
By¢ moze jest to spowodowane w pewnym stopniu stosowa-
ng strategig hodowlana, ale réwniez z duzym prawdopodo-
bienstwem mozna przypuszczac, ze pogarszajace sie wskaz-
niki plennoéci sg uwarunkowane niekorzystnymi wptywami
srodowiska, przede wszystkim zywieniem. U koéz bowiem,
podobnie jak i u bydfa, wydajnos¢ i sktad mleka uwarunko-
wane sa zaréwno wieloma czynnikami genetycznymi, jak
i srodowiskowymi. W literaturze zootechnicznej najczgsciej
podawane wartosci wspotczynnikéw odziedziczalnosci wy-
dajnosci mleka, jego sktadu chemicznego oraz masy ciafa
wynosza odpowiednio: 25, 50 i 40%. Oznacza to, ze poprzez
doskonalenie genotypu k6z mozna wpltywac¢ na wzrost wy-
dajnosci mleka tylko w 25%, doskonalgc za$ zywienie —az w
75%. Na tej podstawie mozna sformutowa¢ zalecenie prak-
tyczne: hodowle kéz i organizacjg stada nalezy rozpocza¢ od
przygotowania nalezytej bazy paszowej, gwarantujacej petne
pokrycie potrzeb pokarmowych zwierzat.

Realizowany w stadzie kéz program zywienia powinien
uwzgledniaé nie tylko uzyskanie wysokiej wydajno$ci mleka,
charakteryzujacego sie korzystnym sktadem chemicznym
i parametrami technologicznymi, lecz takze zapewniac dobre
zdrowie zwierzat. Trzeba bardzo wyraznie podkreéli¢, ze po-
tencjal genetyczny zwierzat, czyli ich zdolnos¢ do produkcji
okreslonej ilosci mleka, musi by¢ dostosowany do bazy zy-
wieniowej. W praktyce w wiekszosci przypadkéw hodowcy
daza do nabywania zwierzat zdolnych do produkcji jak naj-
wiekszej ilosci mleka, nie majac mozliwosci zapewnienia im
odpowiedniej bazy paszowej, umozliwiajacej petne pokrycie
potrzeb pokarmowych. Zwierzeta takie majq tak ustawiony
metabolizm, ze ich organizm bedzie produkowat mleko ,za
wszelkg cene”, a wiec kosztem sktadnikéw zawartych w cie-
le. Stan taki, zwtaszcza trwajgcy dtuzszy czas, wptywa nega-
tywnie na zdrowie zwierzat, a tym samym na dochéd uzyski-
wany przez hodowce.

Nalezy réwniez zdawac sobie sprawe z tego, ze w wielu
przypadkach intensyfikacja produkcji nie gwarantuje uzyska-
nia maksymalnego dochodu netto. Zwigkszenie intensywno$-
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ci zywienia koz dojnych umozliwia uzyskanie wzrostu wydaj-
noéci mleka tylko do pewnej granicy, ktéra jest barierg fizjo-
logiczna niemozliwg do pokonania. Dalsze wysitki w tym za-
kresie nie tylko nie przyniosg spodziewanych rezultatow,
lecz przyczynig sig do zwiekszenia czestotliwosci wystepo-
wania roznego rodzaju schorzen, zaburzen w rozrodzie itp.,
a wigc spowodujg zmniejszenie wydajnosci mleka i skroce-
nie okresu uzytkowania zwierzat.

W wielu opracowaniach, o charakterze popularnym czy
popularnonaukowym, wskazuje sig na fantastyczne wrecz
zdolnosci organizmu kozy do wykorzystywania pasz chara-
kteryzujacych sig niskg wartoscig pokarmowg i do przetwarza-
nia sktadnikow zawartych w tych paszach na mleko doskona-
tej jakosci. Teza ta jest btedna, bowiem nie znajduje potwier-
dzenia w wynikach badan naukowych, dotyczacych straw-
nosci i wykorzystania sktadnikéw pasz u kéz, owiec i bydta.
Panujgce dos¢ powszechnie przekonanie o mozliwosci pro-
dukcji taniego mleka koziego z pasz charakteryzujgcych sie
niskag wartoscig pokarmowg jest bezpodstawne, zwlaszcza
w odniesieniu do kéz o wyzszym potencjale genetycznym
zwigzanym z produkcjg mleka. Btedna teza o lepszym wyko-
rzystaniu pasz przez kozy, w porownaniu z bydtem, zostata
najprawdopodobniej sformutowana ma podstawie odmien-
nych preferencji pokarmowych kéz przebywajacych na past-
wiskach (pobierajg znacznie wigcej gatunkéw roélin na pa-
sze), jak i sposobu pobierania pasz, roznigcego sie od innych
gatunkéw przezuwaczy.

Przystepujac do opracowania programu zywienia nalezy
najpierw jasno sformutowac cel, jaki przySwieca utrzymywa-
niu koz. W wielu przypadkach kozy utrzymywane sg pojedyn-
czo lub w matych grupkach po kilka sztuk przez hodowcow
amatoréw i sa traktowane jako zwierzeta — przyjaciele czto-
wieka. W takich przypadkach powinny to by¢ zwierzeta cha-
rakteryzujace sie niskim potencjatem genetycznym do pro-
dukcji mleka. Wéwczas ich zywienie moze byc¢ realizowane
w systemie zblizonym do naturalnego, wedtug upodoban koz.
Jezeli zas celem hodowli i chowu koz jest produkcja mleka
lub migsa, zywienie musi by¢ racjonalne, a dawki pokarmowe
rzetelnie opracowane, z wykorzystaniem najnowszych osia-
gnie¢ w tej dziedzinie. Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze zywie-
nie jest jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajacych nie tylko
na iloé¢ produkowanego mleka, ale takze i na jego jakosé.

Niezwykle istotnym zagadnieniem w zywieniu koz, zwtasz-
cza wysokomlecznych, jest bardzo staranne zbilansowanie
dawki pokarmowej w zakresie energii, biatka, witamin oraz
sktadnikow mineralnych. W tym celu trzeba postugiwaé sig
normami zywienia, w ktérych sg informacje dotyczace za-
réwno zapotrzebowania zwierzat na wyzej wymienione sktad-
niki, jak i wartosci pokarmowej poszczegélnych komponen-
tow wchodzacych w skfad dawki pokarmowej (INRA, 1989).
W zywieniu kéz najczesciej wystepuje niedobdr energii, pro-
wadzgcy nieuchronnie do drastycznego obnizenia poziomu
glukozy we Kkrwi (hipoglikemii). Stan taki sprzyja wystepowa-
niu poronien u kéz, najczesciej miedzy 90 a 110 dniem cigzy.
Niedobér energii, obok zmniejszenia wydajnosci mleka
i zwigkszenia ubytkéw masy ciata, w znaczacy sposob wpty-
wa rowniez na zmiang sktadu kwaséw ttuszczowych w mleku.
Powoduje zmniejszenie ilosci kwasow nienasyconych, a wiec
tych, ktére sg najbardziej pozadane z punktu widzenia zywie-
nia cztowieka. Ponadto niedobér energii przyczynia sig do
obnizenia zawartosci biatka w mleku, przede wszystkim bia-
tek kazeinowych. Pogarsza sig w ten sposob wartosé biolo-
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giczna biatka, przez zmniejszenie udziatlu aminokwasow egzo-
gennych, oraz przydatnoé¢ technologiczna — z porownywal-
nej ilosci mieka otrzymuje si¢ mniej sera, charakteryzujacego
sie obnizonymi parametrami jakosciowymi.

Warunkiem koniecznym do zapewnienia wlasciwego po-
ziomu energii w dawkach pokarmowych dla koz jest stosowa-
nie pasz objetosciowych, charakteryzujgcych sie wysoka
wartoécig pokarmowa. Wymog taki podyktowany jest podsta-
wowg zasadg obowigzujacg w zywieniu przezuwaczy, z ktd-
rej wynika, ze w dawce pokarmowej udziat suchej masy pa-
szy tresciwej nie moze przekracza¢ 50% w suchej masie ca-
tej dawki. Podawanie kozom nadmiernych iloci pasz tresci-
wych prowadzi do powaznych zaburzen w funkcjonowaniu
zwacza, m.in. do groznego schorzenia metabolicznego zwa-
nego kwasicg zwacza. W konsekwencji wplywa to negatyw-
nie na wydajnosc i sktad mleka, a takze na zdrowie zwierzat.
Istotnym warunkiem jest takze diugos¢ czgstek paszy objg-
tosciowej, ktore nie powinny by¢ mniejsze niz 2,5 cm. W daw-
ce pokarmowej dla kdz powinna sig znajdowac odpowiednia
ilos¢ wiokna. W tabelach wartoéci pokarmowej rzadko podaje
sie zawarto$¢ witdkna w paszach. Mozna przyjac, przez ana-
logie do krow, ze dawka pokarmowa dla kéz powinna zawie-
ra¢ minimum 17% witékna surowego w suchej masie. Taki
poziom widkna gwarantuje normalne przezuwanie i produk-
cje dostatecznej ilosci sliny, zapewniajacej odpowiednig bu-
forowo$¢ zwacza. Wiokno zapewnia utrzymanie odpowied-
niego sktadu gatunkowego mikroflory zwacza, sprzyja bo-
wiem zwigkszeniu liczby drobnoustrojéw produkujacych kwas
octowy, ktory jest gltéwnym zrédtem energii dla przezuwacza
oraz korzystnie wptywa na wzrost zawartosci thuszczu w mle-
ku.

Dawka pokarmowa dla ko6z powinna zawierac adekwatng
do potrzeb ilos¢ biatka, ktérego zaréowno niedobér jak i nad-
miar jest szkodliwy. Nadmiar biatka nie tylko wptywa na
wzrost kosztow zywienia, ale takze naraza zwierzeta na
szkodliwe dziatanie amoniaku, powstajacego z rozpadu biat-
ka pobieranego w nadmiarze. Jednym z zewngtrznych prze-
jawdéw nadmiaru biatka sa zaburzenia w reprodukciji. Szkod-
liwy jest rowniez niedobér biatka, poniewaz przyczynia sig do
zmniejszenia iloci pobieranej paszy oraz wptywa niekorzy-
stnie na procesy fermentacyjne w zwaczu. Konsekwencja ta-
kiego stanu rzeczy jest wyrazne zmniejszenie ilosci produko-
wanego mleka, pogorszenie jego skltadu chemicznego oraz
zmniejszenie przyrostow ptodéw. Zapobiec tym niekorzy-
stnym zjawiskom mozna tylko wowczas, kiedy dysponuje sig
odpowiednimi paszami. Optymalng paszg objetosciowg dla
koz jest mieszanka traw (zbierane w stadium ktoszenia) i ro-
$lin motylkowatych (z lucerng, koniczyng czerwona lub biata).
Dobre wyniki uzyskuje sie przy skarmianiu takiej mieszanki
zaréwno w formie zielonki, jak i siana lub kiszonki, sporzg-
dzonej z materiatu podsuszonego do poziomu ok. 30% su-
chej masy.

Kozy, zwtaszcza wysoko produkcyjne, majg stosunkowo
duze zapotrzebowanie zaréwno na zwiazki mineralne, jak
i witaminy. Aby dawka byta dobrze zbilansowana, nalezy
podawac regularnie odpowiednia ilo§¢ mieszanki mineralno-
-witaminowej. Warunkiem uzyskania wysokiej produkcji od
kéz, przy jednoczesnym zagwarantowaniu dobrego zdrowia,
jest rowniez system zywienia zwierzat. Wypasanie kéz na
pastwisku w sezonie wegetacyjnym, obok niezaprzeczal-
nych zalet, posiada rowniez szereg wad. Ujemng strong wy-
pasu wolnego jest marnotrawstwo porostu, poniewaz kozy
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pobieraja w pierwszej kolejnoéci lepsze czeéci roélin. W przy-
padku ograniczenia wielkosci kwater zwierzgta mogg przygry-
zaé porost zbyt nisko, co jest zjawiskiem niepozgdanym za-
réwno ze wzgledu na degradacje runi, a nawet erozje gleby
na pastwisku, jak i z uwagi na zwigkszone ryzyko zakazenia
pasozytami wewnetrznymi. Kozy zjadajg w pierwszej kolej-
nosci gérne czeséci roslin z duzym udziatem paczkéw i kwia-
tostanéw, zawierajacych taniny. Niekorzystne dziatanie tych
substancji, zwlaszcza wowczas gdy wystepuja one w nad-
miarze, polega na zmniejszeniu strawnosci biatka w zwigzku
z jego nadmierng ,ochrong” przed rozktadem w zwaczu. Po-
nadto ilos¢ zielonki pobieranej przez kozy, nawet na dobrym
pastwisku, jest z reguty o 20-30% mniejsza od ilosci porostu
skoszonego i podawanego zwierzgtom do ztobu.

W zywieniu alkierzowym koéz praktycznie nie jest stosowa-
ny system zywienia dietami petnoporcjowymi (TMR). Z punk-
tu widzenia przebiegu procesow fermentacyjnych system zy-
wienia TMR jest najbardziej racjonalnym sposobem zadawa-
nia kozom paszy. W poréwnaniu z systemem tradycyjnym,
w ktérym pasze treSciwe podaje sig osobno, system ten po-
zwala na uzyskanie wyzszej o ok. 7% wydajnoéci mleka. Po-
nadto mleko jest lepszej jakosci, charakteryzuje sie bowiem
korzystniejszym skfadem chemicznym oraz mniejszg liczbg
komoérek somatycznych. Sktad dawek pokarmowych oraz i-

loéé podawanej paszy powinny by¢ zréznicowane w okresie
laktaciji, czyli powinien by¢ stosowany tzw. fazowy system
zywienia. Podyktowane to jest zréznicowanymi wymaganiami
pokarmowymi kéz w poszczegolnych fazach laktacji. Nalezy
zwrocié réwniez szczegodlng uwage na zywienie kdz w okre-
sie ich zasuszenia, gdyz wptywa ono nie tylko na jakos¢ uro-
dzonych kozlat, lecz rowniez ma znaczacy wpltyw na wydaj-
nosé i sktad mleka w przysztej laktacii.

Jeszcze do niedawna jedng z ujemnych stron produkcji
mleka koziego byta jego sezonowos¢. Kozy hodowane w na-
szej szerokosci geograficznej majg cykle piciowe tylko w o-
kreélonej porze roku. Badania naukowe zmierzajace do wye-
liminowania sezonowosci od kilku lat sg prowadzone w réz-
nych oérodkach na $wiecie. Obecnie znane sg juz sposoby
pozwalajgce na krycie kéz poza ich naturalnym sezonem roz-
ptodowym, miedzy innymi poprzez regulacjg dtugosci dnia
Swietinego. Umozliwia to uzyskanie réownomiernej ilosci mle-
ka w okresie catego roku.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze obecnie w naszym
kraju istnieja realne mozliwosci uzyskiwania wysokich wydaj-
nosci mleka od kéz. W ciagu roku od jednej kozy mozna u-
zyskac $rednio 600-800 kg mleka, pod warunkiem umiejgtne-
go wykorzystania wiedzy istniejacej w tej dziedzinie.

Wyttoki z nasion rzepaku
— wartosciowa pasza

Witold Podkéwka, Zbigniew Podkéwka

ATR w Bydgoszczy

Olej z nasion rzepaku moze by¢ pozyskiwany w nastepujacy
sposob (Niewiadomski, 1983; Szulc, 1995):

« tloczenie wstepne i dalsza ekstrakcja rozpuszczalnikiem
organicznym — technologia klasyczna,

« ekstrakcja bezposrednia z pominieciem etapu ttoczenia,

e tloczenie na zimno lub goraco.

Klasyczna technologia odolejania rzepaku polega na wy-
ttaczaniu oleju z nasion do zawartosci 20-26%. Nastepnie
przeprowadza sie proces ekstrakcji, ktéry powoduje obnize-
nie oleju do poziomu 1,0-3,5%. W tej metodzie przerobu na-
sion rzepaku jako produkt uboczny uzyskuje sie Srute poek-
strakcyjng, w ilosci 60% masy nasion uzytych do przerobu.
Uzyskany olej cechuje sie stabilnym sktadem chemicznym
i wartoscig pokarmowa. Technologia ta stosowana jest w du-
zych zaktadach przemystowych, np. w Zaktadach Ttuszczo-
wych w Kruszwicy czy Szamotutach.

Do pozyskiwania oleju w mniejszych przetwdrniach wyko-
rzystuje sie metode ttoczenia na zimno, przy wykorzystaniu
pras slimakowych. Jako produkt uboczny uzyskuje sig¢ wow-
czas wyttoki, zawierajgce od 7 do 20% oleju resztkowego,
w zaleznoéci od zastosowane] technologii ttoczenia oleju. Po-
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woduje to, ze ich sktad chemiczny, a tym samym przydatnosc
zywieniowa, jest zroznicowana. Wyttoki stanowig 65-75% ma-
sy nasion rzepaku przeznaczonych do przerobu. Ze wzglgdu
na niewielki koszt budowy takiej przetwérni moze ona by¢
zainstalowana w kazdej gminie, wsi, a nawet w gospodarst-
wie. Uzyskany w ten sposob olej moze by¢ wykorzystany do
produkgji estrow metylowych kwaséw ttuszczowych (RME),
zwanych potocznie biodieslem, paliwa ekologicznego do sil-
nikow wysokopreznych z samoczynnym zaptonem.

Dobér technologii przerobu nasion decyduje o ilosci uzys-
kanego oleju oraz typie produktu ubocznego (Sruta poeks-
trakcyjna lub wyttoki). Przy ttoczeniu uzyskuje sig nizsza wy-
dajno$é oleju w poréwnaniu do ekstrakeji, ale duzo wyzsza
zawartos¢ oleju resztkowego w wyttokach w porownaniu do
éruty poekstrakcyjnej. Ttoczenie jest metodg ekologiczng,
praktycznie nie zanieczyszczajgcg $rodowiska naturalnego.
Natomiast ekstrakcja, z powodu emisji rozpuszczalnika, po-
woduje skazenie $rodowiska. Straty rozpuszczalnika wyno-
szg 2-4 kg na tone przerobionych nasion rzepaku. Oznacza
to, ze zaklad przerabiajacy w ciggu doby 1 tys. ton nasion
emituje do srodowiska 2-4 tony rozpuszczalnika dziennie
(Krygier, 2002).

Zawarto$é ttuszczu decyduje o ilosci biatka i innych
sktadnikow

Sktad chemiczny oraz wartos¢ energetyczna wyttokéw uza-
lezniona jest od ilosci oleju pozostawionego w wyttokach (tab.
1). Wraz ze wzrostem ilosci tluszczu surowego maleje zawar-
tos¢ biatka surowego i widkna surowego, wzrasta natomiast
warto$¢ energetyczna. Dlatego tak wazne jest podawanie
przez producentéw zawartoéci tluszczu (oleju resztkowego)
w wyttokach, gdyz tylko to pozwala na prawidiowe zbilanso-
wanie dawki pokarmowej i uniknigcie btedow zywieniowych.
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