ku, a wiec takimi zachowaniami, ktére majg znaczenie przy-
stosowawcze [18].

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze koniki polskie zyjace
w warunkach rezerwatowych znajdujg sie w harmonii ze éro-
dowiskiem, w ktérym przebywajg. Moga w nim bez przeszkéd
zaspokaja¢ wszystkie swoje potrzeby fizjologiczne i behawio-
ralne. Srodowisko to gwarantuje im réwniez, ze nie doznajg
w nim nieuzasadnionego strachu i stresu. O wysokim pozio-
mie dobrostanu konikow $wiadczy m.in. utrzymanie wysokiej
rozrodczosci i dlugowiecznoéci, a takze przejawianie rézno-
rodnych form normalnego zachowania (typowego dla gatun-
ku), a tym samym utrzymanie w normie wzorcow behawioral-
nych charakterystycznych dla koniowatych.
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Srodowiskowe

i fizjologiczne
uwarunkowania
sezonowosci rozrodu
owiec

Beata A. Klocek, Dorota A. Zieba,
Edward Wierzchos

AR w Krakowie

Charakterystyczng cecha cyklu rozrodczego wigkszosci ras
owiec jest sezonowo$¢, co oznacza, ze okres ptodnoéci zwig-
zany jest &ci§le z porg roku o okreslonej dtugosci dnia swiet-
Inego. Sezonowo$¢ cyklu rozrodczego zapewnia najkorzyst-
niejsze warunki odchowu potomstwa: odpowiednig tempera-
ture otoczenia i obfito§¢ pozywienia. Cykle rozrodcze sg
wprawdzie uwarunkowane genetycznie, dziatajg jednak na
zasadzie sprzezen mechanizméw neurohormonalnych, pobu-
dzajgcych lub hamujgcych aktywnoé¢ osi podwzgérze-przy-
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sadka-gonady. Mechanizm odpowiedzialny za ten proces o-
kreélany jest mianem zegara biologicznego. Cykliczne zmiany,
ktére reguluje zegar biologiczny widoczne sg u zwierzat juz
na poziomie komérkowym. Zachowanie takiego cyklu wyma-
ga jednak trwatych i powtarzajacych sie okresowo czynnikow
zewnetrznych, ktére pozwalajg na zsynchronizowanie proce-
séw fizjologicznych z odpowiednig porg roku. Najwazniejszg
role odgrywa dtugos¢ dnia, o ktorej informacja dociera do or-
ganizmu w postaci sygnatu biochemicznego, jakim jest nocna
sekrecja melatoniny.

Wewnetrzny zegar biologiczny podatny jest na odbior
i przetwarzanie informacji ptyngacych z otoczenia. Istnieje
szereg czynnikéw synchronizujgcych (tzw. dawcéw czasu),
ktére odpowiednio dostrajajg jego mechanizm, by zapewni¢
zwierzetom optymalne przystosowanie si¢ do warunkéw $ro-
dowiska. Do najwazniejszych nalezy temperatura oraz Swia-
tto, jednak zjawisko kompensacji temperaturowej tak napraw-
de stawia role éwiatta na pierwszym miejscu. Swiatto jest
gtownym dawcg uptywajacego czasu dla ,zegara”, poniewaz
diugos¢ generowanych przez niego rytméw pozostaje nie-
zmienna w szerokim zakresie zmian temperatury otoczenia.
Rytmiczne zmiany o$wietlenia odpowiedzialne sg miedzy in-
nymi za generowanie przemian w obrebie uktadu rozrodcze-
go, dla ktérych istotne znaczenie ma catkowita diugos¢ dnia
oraz kierunek przemian fotoperiodu (dnia diugiego w dzien
krotki i odwrotnie). Robinson i Karsch [30] zaobserwowali, ze
maciorki utrzymywane w 13-godzinnym dniu $wietlnym wyka-
zujg wzrost sekrecji LH, jezeli wczeéniej zostaly poddane
dziataniu 16-godzinnego oéwietlenia w ciggu dnia; gdy
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wczeéniejsza ekspozycja na Swiattd byta krétsza (10 godzin),
to dziatanie 13-godzinnego oéwietlenia powodowato zahamo-
wanie sekrecji LH. Obecnie wiadomo, ze u owiec dzien krotki
pobudza zdolnosci rozrodcze, podczas gdy dzien dtugi wpty-
wa hamujgco na funkcjonowanie uktadu rozrodczego. Swiatto
nie dziata jednak bezposrednio na zmiany w funkcjonowaniu
uktadu rozrodczego. Stymulujacy lub hamujgcy efekt fotope-
riodu zauwazalny jest dopiero po pewnym czasie ekspozycji
na dziatanie Swiatta. Fakt ten sugeruje mozliwos¢ istnienia
endogennego rytmu, ktéry steruje cyklicznym osigganiem
zdolnosci rozrodczej u zwierzat [32]. Owce utrzymywane
przez pewien czas w niezmieniajacej si¢ dtugosci dnia mimo
wszystko zachowujg zdolnos¢ do sezonowej zmiany aktyw-
noéci rozrodczej [18]. W celu synchronizacji endogennego
rytmu ze érodowiskiem potrzebna jest ekspozycja na dziata-
nie $wiatta przez co najmniej 70 dni w ciaggu roku. Stwierdzo-
no takze, ze zwierzeta nie muszg byé poddane temu rezimowi
Swietinemu w sposoéb ciggly. U sustow oraz Swistakow eks-
pozycja na dziatanie fotoperiodu w okresie wiosenno-letnim
precyzyjnie utrzymuje sezonowo$¢ zmian, pomimo przerwy
w odbieraniu bodzcow zewnetrznych w czasie hibernacji (je-
sien, zima) [6]. Zréznicowanie czasu trwania zmian zwigza-
nych z dziataniem zegara biologicznego pozwala na wyroz-
nienie rytméw dobowych, polegajgcych na powtarzaniu pew-
nych czynnosci w przedziatach 24-godzinnych oraz sezono-
wych, zwigzanych z adaptacjg do zmiennych warunkéw §ro-
dowiska w ciggu roku. Do tych ostatnich mozna zaliczy¢, mie-
dzy innymi, zjawiska estywacji czy hibernaciji, sezonowe we-
dréwki zwierzat, linienie oraz okresowe gromadzenie tkanki
tluszczowej.

Przejawem okotorocznych zmian u ,prymitywnych” zwie-
rzat gospodarskich strefy umiarkowanej (owce, kozy) jest okre-
sowa zdolnos¢ do rozrodu. Owce z umiarkowanych szero-
kosci geograficznych rozpoczynajg sezon rozrodczy wezesng
jesienig i trwa on do pdznej zimy [26]. Nastgpnie zwierzeta
przechodzg w okres spoczynku (anestrus), podczas ktérego
zanika owulacja, a maciorki nie przejawiajg zewnetrznych ob-
jawow gotowosci do krycia. Réwnoczesnie u trykow wystepu-
ja sezonowe wahania w iloéci i jakosci produkowanego na-
sienia [8]. Cykliczno&¢ zmian endokrynnych osi podwzgérze-
przysadka-gonady obserwowana jest zaréwno w obrebie am-
plitudy i czestotliwosci pulsacyjnego wydzielania podwzgé-
rzowego hormonu uwalniajgcego gonadotropiny (GnRH), jak
i hormonu luteinizujacego (LH) z przysadki oraz w sprzeze-
niu zwrotnym estradiolu z tymi hormonami. Wykazano, ze es-
tradiol petni zaréwno funkcje hamujaca, jak i stymulujgacg
w stosunku do innych hormonéw rozrodczych u zwierzat [13].
W czasie okresu rozrodczego estradiol stymuluje wielkosé
amplitudy uwalnianych pulséw, zaréwno GnRH, jak i LH [16].
W poréwnaniu z anestrus, w sezonie rozrodczym obserwo-
wany jest u owiec prawie czterokrotnie wyzszy poziom hor-
monu luteinizujacego [17], natomiast podczas przejscia
w okres spoczynku ptciowego widoczny jest spadek czesto-
tliwosci uwalnianych pulséw GnRH i LH, wzmocniony ujem-
nym sprzezeniem zwrotnym z estradiolem. Szczegdlnie silnie
oddziatywanie estradiolu notuje sig w petni okresu anestrus,
kiedy to powoduje w 50% spadek lub catkowity zanik czesto-
tliwosci uwalnianych pulséw LH, znaczgco réwniez hamuje
wydzielanie hormonu stymulujgcego dojrzewanie pecherzy-
kow (FSH). Ponadto estradiol redukuje czestotliwo$¢ pulsow
GnRH, przy réwnoczesnym wzroscie amplitudy pulséw. Me-
chanizm odpowiedzialny za zmiane dodatniego sprzgzenia
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zwrotnego na ujemne, w odniesieniu do estradiolu, nie zostat
doktadnie poznany. Z jednej strony zalezy on od rodzaju re-
ceptorow, z ktorymi taczy sig ten steroid — btonowe lub wew-
natrzkomorkowe [3], z drugiej za$, okoforoczne zmiany w ob-
rebie catego uktadu rozrodczego sg generowane poprzez
procesy zachodzgce w wyzszych strukturach mézgowych.
Do tej pory stwierdzono, ze manipulacje dotyczace sekrecii
LH, zarébwno u maciorek jak i trykdw, powodujg zmiany w od-
powiedzi komarek neurosekrecyjnych wydzielajagcych GnRH
na terenie brzuszno-przy$rodkowego podwzgorza [4]. Przy-
puszczalnie, to wlasnie komorki w obregbie obszaru przed-
wzrokowego (POA — Preoptic area) majg znaczenie w regu-
lowaniu zmian sezonowych. W okresie anestrus obserwuje
sie zwigkszenie liczby potgczen neuronalnych na terenie
mozgowia [37]. Wykazano takze [5], ze u owiec okoto 60%
neuronéw wydzielajgcych GnRH jest zlokalizowanych do-
kladnie na terenie POA.

Co zatem lezy u podstaw funkcjonowania zegara biolo-
gicznego? Wiadomym jest, ze jego wtasciwg czes¢ stanowig
skupiska neuronéw w obrebie podwzgorza, zwane jgdrami
nadskrzyzowaniowymi (SCN — Suprachiasmatic nuclei). Wy-
niki doswiadczen przeprowadzonych na szczurach pozwalajg
przypuszczaé, ze obszar SCN zwigzany jest migdzy innymi
z zachowywaniem w pamieci informacji na temat zmian foto-
periodu [31]. U wielu ssakoéw, rowniez u owiec, wykazano o-
becnos¢ receptorébw melatoniny (MT1) na terenie jader nad-
skrzyzowaniowych [22]. Melatonina jest produkowana przez
szyszynke, a jej rytmiczne wydzielanie kontrolowane jest
wiaénie przez SCN. Wobec tego melatonina jest rowniez is-
totnym elementem endogennego zegara biologicznego, ktory
taczy informacje ptynace ze Srodowiska zewnetrznego z fun-
kcjonowaniem organizmu. Istnienie endogennego rytmu me-
latoniny zostato wykazane u kéz [2], z charakterystycznymi
wzorami sekrecji w zaleznoéci od pory roku. W okresie je-
siennym i zimowym czas trwania sekrecji melatoniny wynosi
13-25 godzin, natomiast w okresie péznej wiosny i lata — 11
godzin. Istnienie wewnegtrznego rytmu melatoniny zostato tak-
ze potwierdzone u owiec [36]. Melatonina jest jednym z czyn-
nikéw synchronizujacych sezonowg zdolnoé¢ do rozrodu, od-
grywa duzg role w stymulacji srodkowej czesci podwzgorza,
modulujgc stopien pulsacyjnie wydzielanego GnRH. Potwier-
dzaja to badania przeprowadzone na owcach, u ktérych po
zatozeniu mikroimplantdw melatoniny nastgpita zmiana w a-
ktywnoéci gonadotropowej [21]. Ponadto hormon ten bierze
udziat w steroidogenezie, powodujac znaczny wzrost sekrecji
progesteronu po okofo 20 minutach od podania w warunkach
in vivo oraz po 2 dniach prowadzenia hodowli komérek ziar-
nistych jajnika [10]. Receptory melatoniny zostaty zlokalizo-
wane takze w rdéznych miejscach na terenie uktadu rozrod-
czego [35].

Wyniki wielu badan wykazaty, ze poza zlokalizowanymi
centralnie na terenie mézgowia gtownymi elementami zegara
biologicznego, istniejg takze jego peryferyjne ogniwa rozsia-
ne po catym organizmie. Jednym z nich moze byé¢ grupa hor-
monow wydzielanych przez tarczyce. U owiec hormony tar-
czycy majg zdolno$¢ modulowania morfologicznych zmian
w obrebie neuronéw podwzgérza. Wykazano istotng role hor-
monoéw tarczycy w wystepowaniu sezonowych zmian w obre-
bie uktadu rozrodczego, szczegodlnie w okresie anestrus [24].
Hormony tarczycy sg niezbedne w tym czasie do zahamowa-
nia sekrecji GnRH/LH. Owce po usunigciu tarczycy utrzymujg
wydzielanie tych hormonéw na takim samym poziomie, jak
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zwierzeta bedgce w okresie sezonu rozrodczego. Podanie
owcom zastepczo tyroksyny (T4) powoduje odwrocenie tego
efektu i umozliwia zakonczenie sezonu rozrodczego [24, 33].
Doéwiadczenie to potwierdzito takze role hormondw tarczycy
w potggowaniu ujemnego sprzezenia zwrotnego z estradio-
lem w okresie anestrus. Oddziatywanie hormonéw tarczycy
na przejscie z jednego sezonu w drugi ma $cisle okreslone
ramy czasowe, a optymalnym momentem regulacji tego pro-
cesu sg dwa ostatnie miesigce sezonu aktywnosci piciowej
[33]. W potowie okresu ciszy rozrodczej hormony tarczycy
prawdopodobnie stopniowo tracg zdolno&¢ ingerencji w funk-
cjonowanie osi podwzgorze-przysadka-gonady. Poziom se-
krecji LH nie ulega obnizeniu przy zakonczeniu sezonu roz-
rodczego, gdy tyroksyna jest podawana w okresie péznego
lata (sierpien). Podobnie jak w przypadku dziatania fotoperio-
du, rowniez hormony tarczycy sg czynnikiem, ktory wptywa
na organizm zwierzat dopiero po odpowiednio dtugiej ekspo-
zycji. Owce wymagajg okoto 60-90 dni stymulacji przez Ta
i dopiero po tym czasie sg zdolne do przejécia w anestrus
[34]. Ponadto badania przeprowadzone na trykach wykazaty,
ze — w przeciwienstwie do maciorek — hormony tarczycy nie
tylko sg niezbgdne do przejscia z jednego sezonu w drugi,
ale ich obecnosé¢ jest rowniez wymagana do utrzymania okre-
su anestrus u tej pici [28]. Natomiast zaréwno samice, jak
i samce w stanie niedoczynnosci tarczycy jednoczeénie traca
zdolnos¢ do sezonowego wygaszania zdolnosci rozrodczych,
a tryki ponadto do sezonowej regresji jader [27].

Poza wymieniong wczeéniej rolg hormonoéw tarczycy w re-
gulacji sezonowosci, wptywajg one réwniez bezposrednio na
funkcjonowanie ukfadu rozrodczego. Zaburzenia w sekrecji
tarczycy powoduja rozregulowanie cyklu rujowego, ostabienie
zdolnoéci rozrodczej oraz poronienia. Wyniki badan Perez
i wsp. [29] wykazaty rowniez, ze minimalnej koncentracji ty-
roksyny w okresie pdznego lata i wczesnej jesieni towarzyszy
wysoki poziom testosteronu u trykdw rasy corriedale [29]. Na-
tomiast wysoki poziom sekrecji T4 zwigzany jest z obnizonym
poziomem testosteronu podczas péznej jesieni. Wobec tego,
hormony tarczycy posrednio poprzez testosteron wptywajg na
jakos¢ nasienia oraz zdolnos¢ samcow do rozrodu. Prawdo-
podobnie u podstaw mechanizmu bezposredniej stymulaciji
hormonéw rozrodczych przez hormony tarczycy lezy podo-
bienstwo w budowie receptoréw LH i FSH oraz hormonu ty-
reotropowego — TSH [23]. Wymienione trzy hormony posia-
dajg stosunkowo duzg homologie w budowie domeny trans-
btonowej, co sugeruje mozliwosé przytaczania sie TSH do
receptoréw LH, uruchamiajac dalsze zaleznoéci hormonalne
w uktfadzie rozrodczym. Do tej pory nie stwierdzono bezpo-
$redniego wptywu hormonéw tarczycy na zmiany sekrecji me-
latoniny [9]. Zauwazalne jest jednak pewne charakterystycz-
ne podobienstwo w sezonowych zmianach sekrecji melatoni-
ny oraz hormonéw tarczycy [36]. Oba te hormony wymagajg
okreslonego czasu dziatania na organizm zwierzat. Jednak
melatonina jest czynnikiem, ktory jedynie synchronizuje sezo-
nowoé¢, natomiast hormony tarczycy sg niewatpliwie elemen-
tem niezbednym do zaistnienia cyklicznych zmian w ciagu
roku. Nasuwa sie wigc przypuszczenie, ze stanowig one je-
den z wazniejszych peryferyjnych elementéw zegara biolo-
gicznego u zwierzat.

Zmiany stanu metabolicznego organizmu, a co z tego wy-
nika cykliczne zréznicowanie masy ciata, ottuszczenia oraz
ilosci pobieranego pokarmu, decydujg o zdolnoéci do rozrodu
danego osobnika. W regulacji okotorocznych przemian fizjo-
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logicznych u zwierzat, oprécz hormondw tarczycy, bierze
rowniez udziat leptyna. Doswiadczenia przeprowadzone na
gryzoniach pozwolity zidentyfikowa¢ istniejgce zaleznosci po-
migdzy leptyng a TSH [7]. Badania in vitro przeprowadzone
na przysadkach pobranych od zwierzat z nadczynnoscig tar-
czycy wykazaly, ze leptyna powoduje 40-50% spadek wy-
dzielania TSH. Odmienne wyniki uzyskano w badaniach
w warunkach in vivo. Na tej podstawie mozna wysunaé wnio-
sek, ze leptyna moze dziata¢ zaréwno posrednio, jak i bez-
posrednio na hormon tyreotropowy, a ponadto, ze przy jej
lokalnym podaniu lub produkcji petni funkcje inhibitora TSH.
Z drugiej jednak strony, podanie hormonow tarczycy szczu-
rom powoduje spadek sekrecji leptyny [11]. Tak wiec mecha-
nizm wspotdziatania tych hormondéw wymaga dalszych ba-
dan, w celu doktadniejszego ich poznania.

Dotychczas stwierdzono, ze przy niedoczynnoéci tarczycy
zwigksza sie ilos¢ mRNA leptyny w adipocytach, natomiast
przy nadczynnosci sytuacja jest odwrotna [12]. Prawdopo-
dobnie hormony tarczycy wplywajg negatywnie na poziom
leptyny we krwi. Jej poziom obniza sig, by unikng¢ nadmier-
nego nagromadzenia procesow katabolicznych w organizmie
(przy nagromadzeniu zbyt wielkiej ilosci hormondw tarczycy).
Badania Nonaka i wsp. [25] potwierdzajg, ze leptyna jest
waznym czynnikiem wplywajacym na wiele proceséw meta-
bolicznych, miedzy innymi regulujgcym funkcjonowanie ukta-
du rozrodczego. Podczas krotkiego dnia u owiec widoczny
jest wyrazny wzrost stezenia LH po zastosowaniu odpowied-
nich dawek leptyny [14]. Podobne wyniki uzyskano u niedoj-
rzatych wykastrowanych tryczkéw z wszczepionymi implanta-
mi estradiolu [15]. Tak wiec leptyna moze okaza¢ sie kolej-
nym czynnikiem odpowiedzialnym za wystepowanie cyklicz-
nych zmian sezonowych u zwierzat, a sekrecja tego hormo-
nu, jako kolejnego elementu peryferyjnego zegara biologicz-
nego, jest uzalezniona od pory roku. W okresie dtugiego dnia
u owiec obserwuje sie wysokg koncentracje obwodowej lep-
tyny [1]. Podobnie u chomikéw syryjskich podwyzszong kon-
centracje tego hormonu mozna zaobserwowaé w okresie wio-
senno-letnim, natomiast obnizong w okresie poznej jesieni
i zimy [19]. Do tej pory nie zostato do korfica wyjasnione
wspotdziatanie leptyny z innymi hormonami odpowiedzialny-
mi za ksztaltowanie sezonowo$ci u zwierzat. Potwierdzono
jednak, ze cykliczne zmiany w ciggu roku generowane przez
to biatko nie dotyczg jedynie uktadu rozrodczego, ale obej-
mujg caly organizm zwierzecia.

Melatonina wydzielana przez szyszynke oraz obwodowo
wydzielane hormony tarczycy i leptyna tworzg razem ze
strukturami w obrebie mozgu endogenny zegar biologiczny,
regulujgcy sezonowe zmiany u zwierzat. Sa one takze odpo-
wiedzialne za zmiany masy ciata oraz réwnowage energe-
tyczng organizmu, a wspotdziatajac ze Swiattem, jednoczes-
nie reguluja cykliczny spadek temperatury wewnetrznej ciata
[20].
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Nowe rosliny na cele
pastewne i energetyczne

Alina Kowalczyk-Jusko

AR w Lublinie, Wydziat Nauk Rolniczych w Zamosciu

Brak optfacalnosci produkcji wielu podstawowych roslin u-
prawnych zmusza rolnikéw do poszukiwania alternatywnych
rozwigzan. Jednym z nich moze by¢ wprowadzanie do upra-
wy nowych gatunkéw, innym zas nowe sposoby wykorzysta-
nia roélin znanych i uprawianych dotychczas na cele paszo-
we lub zywnosciowe. Jedng z gatezi przemystu postrzegang
jako znaczny odbiorca biomasy roslinnej jest energetyka. Pro-
dukcja i pozyskiwanie energii zawartej w biomasie roslinnej
i zwierzecej, przeksztalcanej na jej rozne postacie, okresla-
ne jest jako agroenergetyka. Na cele energetyczne mozna
wykorzystywaé produkty uboczne pochodzace z rolnictwa,
lesnictwa, przemystu rolno-spozywczego, a takze biomase
z celowo zaktadanych plantaciji. W zaleznosci od technologii
konwersji biomasy na energie i surowca energetycznego, jaki
chcemy uzyskaé (biopaliwa state, ciekte lub gazowe), upra-
wia¢ nalezy rosliny o specyficznych cechach ilosciowych i ja-
kosciowych. Do produkciji estrow metylowych kwaséw tlusz-
czowych (tzw. biodiesla) wykorzystywane sg nasiona roélin
oleistych, w Polsce szczego6lnie rzepaku. W przypadku pro-
dukgji bioetanolu, dodawanego do benzyn, surowcem sg ro-
Sliny o wysokiej zawartosci weglowodanéw. W procesie spa-
lania wykorzystywana jest biomasa wielu roslin: drzew, krze-
wow, bylin i gatunkéw jednorocznych. Pozadang ich cechg
jest wysoki potencjat plonowania i trwatos¢, co obniza koszty
prowadzenia plantacji dzieki jednokrotnym naktadom pono-
szonym na jej zatozenie.
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W niniejszym artykule przedstawiono charakterystyke bo-
taniczng, technologie uprawy i mozliwosci wykorzystania no-
wych (lub mato rozpowszechnionych) gatunkéw roélin wielo-
letnich.

Slazowiec pensylwanski
(Sida hermaphrodita R.)

Charakterystyka botaniczna. Slazowiec pensylwanski, ro-
dzina slazowatych (Malvaceae), pochodzi z Ameryki Pétnoc-
nej (fot. 2, IV str. oktadki). W Polsce nazywany jest tez malwg
pensylwariska lub sida. Slazowiec jest rosling wieloletnia, po-
likarpiczng, o corocznie zamierajacych pedach. Roslina ta
wytwarza system korzeniowy palowy lub horyzontalny, silny
i doé¢ gteboki. Czeé¢ korzeni bocznych roénie poziomo tuz
pod powierzchnig gleby i na nich, szczegélnie w czgéci przy-
todygowej, tworzg sie pgczki wzrostowe, z ktdérych wiosng
wyrastajg nowe pedy. todygi w roku zasiewu rosng wolno,
co niestety sprzyja zachwaszczaniu plantacji. W petni plono-
wania ich wysokos¢ moze przekracza¢ nawet 400 cm. Pedy
sg dobrze ulistnione, okragte o érednicy od 5 do 30 mm. Li-
§cie Slazowca sg dioniastoklapowane, ogonkowe, skretolegle
osadzone na todydze. Blaszki lisciowe moga mie¢ barwe se-
ledynowg do ciemnozielonej. Kwiaty obupiciowe, o biatych,
drobnych ptatkach korony. Owoce to roztupnie 5-8-nasienne,
ktére dojrzewajg nierownomiernie. Nasiona élazowca sg jasno-
bragzowe, drobne, trudne do wymtécenia. W warunkach Pol-
ski nasiona uzyskujg maksymalng zdolnos¢ kietkowania do-
piero po pierwszym roku od zbioru, a diuzsze przechowywa-
nie prowadzi do stopniowego spadku liczby kietkujgcych na-
sion [4].

Wymagania klimatyczno-glebowe. Uprawa $lazowca pen-
sylwanskiego udaje sie na wszystkich typach gleb, pod wa-
runkiem ich dostatecznego uwilgotnienia. Moga to by¢ row-
niez tereny zdegradowane chemicznie, hatdy pokopalniane,
czy rekultywowane wysypiska, gdzie roélina ta petni role fito-
remediacyjng, przy czym biomasa z takich stanowisk nie po-
winna by¢ wykorzystywana na cele paszowe. Przedplonem
dla slazowca pensylwanskiego moga by¢ wszystkie rosliny
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