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Doskonalenie cech
reprodukcyjnych owiec

Ewa Sell, Tomasz Szwaczkowski,
Jacek Wojtowski

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Wysoka rozrodczos¢ jest bardzo pozgdang cechg u zwierzat
gospodarskich, w tym takze owiec, gdyz decyduje w duzym
stopniu o optacalnoéci hodowli i chowu. Warto zwréci¢ uwage
na czynniki determinujgce te ceche, szczegdlnie, ze liczba
owiec w Polsce znacznie zmalata w ostatnich latach. Podob-
ne tendencje notowane sg takze w innych krajach Europy.
Obecnie w naszym kraju populacja ta szacowana jest na 300
tysigcy zwierzat. Jednoczeénie, przede wszystkim w Europie
Zachodniej, wzrasta popyt na produkty owcze. Doskonalenie
plennosci owiec musi wiec przehiega¢ z jednoczesnym u-
trwaleniem innych cech, zwtaszcza migsnych i mlecznosci.
Jest to szczegdlnie istotne przy krzyzowaniu ras wysokoplen-
nych z rodzimymi populacjami owiec. Wielkos¢ miotu powin-
na przyja¢ najbardziej korzystng wartos¢ z ekonomicznego
punktu widzenia. Réwnoczesnie trzeba pamietac¢, ze odcho-
wanie jagnigt z miotdw mnogich moze sig wigzac¢ z koniecz-
noscig sztucznego odchowu czesci z nich i tym samym ze
wzrostem kosztow. W polskich warunkach najkorzystniejsze
sg mioty blizniacze. Dlatego dazy sie do uzyskania cigz mno-
gich o statej wielkosci, gdyz dla producentéw korzystniejsze
83 regulame blizniacze cigze owiec niz sporadyczne wigksze
mioty [14].

Uzyskanie najlepszych wynikéw uzaleznione jest od odpo-
wiedniego prowadzenia hodowli, co z kolei wigze sie z oceng
wplywu czynnikéw genetycznych i §rodowiskowych.
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Wplyw czynnikéw pozagenetycznych na plennosé

Badania prowadzone na owcach wykazujg, ze plenno$é u te-
go gatunku zwierzat warunkowana jest m.in. porg roku, w kto-
rej dochodzi do zaptodnienia. Zmiany dtugoéci dnia oraz wa-
hania temperatury powietrza wplywajg na aktywnosé¢ seksu-
alng osobnikéw obu pici, a takze na liczbg owulujgcych ko-
moérek jajowych [6, 7]. Szczegdlnie istotnym czynnikiem, u-
mozliwiajacym kontrole nad rozrodem owiec, jest regulacja
stosunku diugoéci dnia do nocy. Owce wykazujg najwieksza
aktywnosc piciowa, gdy dzien trwa 10-12 godzin [13].

Na liczbe jagnigt w miocie wptyw ma takze wiek maciorki
przy pierwszym wykocie. Dwuletnie owce majg wigcej mio-
dych w pierwszym miocie niz owce roczne. Dla linii Black-
-Brown Mountain Sheep réznica w wielkosci pierwszego miotu
w wieku 24 miesiecy w stosunku do owcy w wieku 12 miesie-
cy wyniosta 0,46 jagniecia [4]. Natomiast owulacje u 2-letnich
maciorek owiec Rambouillet okreSlono na poziomie 1,08, a u
5-letnich juz na poziomie 1,66 [18]. Oznacza to wzrost polio-
wulacji wraz z wiekiem, a w zwigzku z tym wigksze mioty.
Zaobserwowano, ze u maciorek krytych po raz pierwszy zo-
staje zaptodnionych mniej komérek jajowych. Jest to zwigza-
ne z krétszym czasem trwania rui (11-12 godzin) w stosunku
do matek po co najmniej jednej cigzy (17-22 godzin) [13].
Jednak nadal uwaza si¢ za bardzo korzystne uzyskiwanie
maciorek dojrzewajacych piciowo juz w wieku 12 miesiecy.
Otrzymuje sie wowczas wiekszg liczbe jagniat od matki, niz
od maciorek krytych po raz pierwszy w wieku dwéch lat. Po-
zwala to takze na wczesniejszg selekcje ze wzgledu na zdol-
nos¢ rozptodowsg [13].

Istotnym czynnikiem ksztaftujgcym jako$¢ produkcyjng
zwierzecia jest efekt srodowiskowy matki. W oddziatywaniu
matki na potomstwo mozna wyrdzni¢ efekt prenatalny, czyli
w czasie cigzy, i postnatalny — po urodzeniu. Czynniki érodo-
wiskowe sg niezwykle istotne, gdyz ich dziatanie oraz zmien-
no$¢ ma wplyw na cechy uzytkowe. Zwierzeta majgce rodzi-
cow o najlepszych cechach, ale utrzymywane w niekorzyst-
nych warunkach, nie osiggng optymalnej zdolnosci produk-
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cyjnej. Warto zwréci¢ uwage, ze z punktu widzenia potomka
efekt matczyny postrzegany jest jako czynnik srodowiskowy
— uwidaczniajgcy sie nie tylko w okresie rozwoju embrional-
nego, lecz takze w p6zniejszym okresie zycia. Jednak z per-
spektywy matki jej oddziatywanie na potomstwo ma zaréwno
charakter genetyczny, jak i srodowiskowy — determinowany
jej kondycja, rozmiarami ciata itp. Z tego wzgledu, jednym
z kluczowych efektow uwzglednianych w ocenie wartosci ho-
dowlanej owiec jest typ urodzenia matki.

Odziedziczalnosé cech reprodukcyjnych

Plennos¢ owiec jest cechg ilosciowg — warunkowang polige-
nicznie. Warto przypomnie¢, ze poligeniczny model dziedzi-
czenia bazuje na zatozeniu segregacji wielu genow, ktorych
efekty sg mate i wyrébwnane. Ten model dziedziczenia obej-
muje takze istnienie interakcji w ramach loci (dominacja)
i miedzy nimi (epistaza). Powoduje to réznorodnoéé fenoty-
powg wérod osobnikéw. W przypadku tylko sumujgcego dzia-
tania gendéw (braku dominacji i epistazy), zmienno$¢ gene-
tyczna moze by¢ opisana za pomocg krzywej Gaussa. Efekt
poligenéw moze byé wyciszony lub wzmocniony przez
wspomniane wczeésniej czynniki srodowiskowe. Istotnym
czynnikiem jest tu, wspomniany wczesniej, genetyczny efekt
matki.

Uzytkowos¢ rozptodowa powszechnie uwaza sie za ceche
niskoodziedziczalng. Oznaczatoby to, ze zmiennos¢ fenoty-
powa w malym stopniu determinowana jest genetycznie,
a w duzym - zalezy od srodowiska. Jednak z tg teza nie ko-
respondujg niektére z najnowszych badan. Generalnie wiel-
kosci parametréw genetycznych tych samych cech sg zmien-
ne w czasie i przestrzeni. Jednak notowane ostatnio wyzsze
oszacowania wspotczynnikéw odziedziczalnosci nalezy przy-
pisa¢ lepszemu dopasowaniu modelu i doktadnosci stosowa-
nych metod.

Plenno&¢ jest cechg dyskretng o rozkiadzie niesymetrycz-
nym. Dlatego tez szacowanie parametréw genetycznych o-
parte na modelu liniowym prowadzi do zawyzenia wariancji
btedu i, w konsekwencji, zanizenia estymatoréw wspétczyn-
nikow odziedziczalnosci. Alternatywa dla modeli liniowych
stajg sie modele progowe, z definicji bardziej dopasowane do
tego typu danych. Porownanie wartosci odziedziczalno$ci
w obu modelach przedstawiono w tabeli 1.

Kryteria selekcyjne, formutowane na podstawie modelu
progowego, mogg prowadzi¢ do znaczgcego udoskonalenia
selekcji genetycznej zwierzat [9, 10]. Badania nad dwoma
liniami owiec (Rambouillet i owca finska) wykazaty, ze odzie-
dziczalnos¢ wielkosci miotu przy zastosowaniu modelu linio-
wego zwierzecia przyjmuje wartosci od 0,07 do 0,4, natomiast
w modelu progowym zwierzecia jest to przedziat 0,12-0,62
[3]. Wyniki badan wskazujg na znaczacy udzial zmiennosci
genetycznej w zmiennosci fenotypowej analizowanej cechy.
Jednak wplyw Srodowiska pozostaje nadal znaczacy.

Geny plennosci
W latach 1940-1950 hodowcy z Nowej Potudniowej Walii, da-
zac do osiggnigcia wysokiej efektywnosci reprodukcyjnej o-
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Tabela 1
Oszacowania wspofczynnikéw odziedziczalnosci (h?) wielkosci
miotu w modelach liniowym i progowym

h? n?
Rasa model model Zrodio
liniowy progowy
Pelt 0,21 0,35 [3]
0,07 0,12
Svea 0,40 0,62 [3]
0,26 0,32
Landrace 0,34 0,46 [3]
0,14 0,20
Rambouillet 0,16 0,25 [10]
Owca finska 0,08 0,13 [10]
Linia plenno-migsna 0,14 -~ [20]
Targhee 0,10 = [5]
0,11 - 7]
Suffolk 0,09 - [17)
Polypay 0,09 - 171

wiec, wytworzyli nowg rase merynosa o nazwie booroola. Ra-
sa ta cechuje sie bardzo wysokg plennoéciag (nawet do o§miu
jagnigt) i — co rownie istotne — inne rasy krzyzowane z mery-
nosem moga fatwo te ceche przyjg¢ [15]. Obserwacje prowa-
dzone na owcach rasy booroola pokazaty, ze oprocz polige-
néw majg na nie wplyw takze pojedyncze geny, zwane gena-
mi gtéwnymi ze wzgledu na ich efekt dziatania. W latach o-
siemdziesigtych XX wieku przeprowadzono badania nad tg
rasg, ktére wykazaly istnienie genu gtéwnego (FecB), zloka-
lizowanego w chromosomie 6, determinujgcego wysoka plen-
nosé. Wykazano, ze gen FecB wptywa na zwigkszony stopien
owulacji u maciorek, a takze zapewnia zmniejszone wydzie-
lanie inhibitoréw dziatajgcych na hormony gonadotropowe
[16]. Juz pojedyncza kopia tego genu (allel) powoduje wzrost
miotu o jedno jagnie u heterozygot i o 1,5 jagnigcia — u ho-
mozygot [2]. Zidentyfikowano geny podobne do FecB — FecJ
u rasy owiec jawajskich oraz Fecl' u owiec islandzkich. Obec-
nos¢ wyzej wymienionych genéw powoduje wzrost o srednio
0,6 jagniecia w miocie. Natomiast w chromosomie X owiec
rasy romney zlokalizowany jest gen FecX, takze zwiekszaja-
cy o 0,6 liczbe jagniat w miocie. W5sréd owiec uzytkowych
w Polsce wysokg plennoscig odznaczajg sie owca olkuska
oraz owca romanowska. U rasy olkuskiej, podobnie jak u Bel-
le-lle (owiec z pétnocnej Francji o plennoéci poréwnywalnej
z owcag jawajskg), badania nie potwierdzity jeszcze obecnoéci
genu analogicznego do FecB lub FecX [2]. Efekty omawia-
nych gendw przedstawiono w tabeli 2. Obecnie znanych jest
okoto 12 gendw gtownych determinujacych plennos¢ owiec.
Jednak czes¢ z nich nie ma wcigz molekularnej identyfikacji
i dokladnie poznanego efektu dziatania. Warto zaznaczy¢, ze
wiekszos¢ poznanych gendéw determinujacych plennosé po-
tozona jest w chromosomie X.

Jak juz wspomniano, wysoka plennos¢ owiec jest cecha
pozadana, lecz rownolegle z wysoka mlecznoscig i dobrym

19



Tabela 2
Poréwnanie genow wysokiej plennosci owiec [2]

Niestety w dostepnej literaturze brakuje in-
formacji na temat kosztéw badan molekular-
nych u owiec. Warto wigc odwotaé si¢ do ba-

Efekt allelu  Efekt allefu

Rok dan prowadzonych na bydle. Brascamp

Gen Rasa na na liczbe  identytikacji i wsp. [1] podaja, ze w przypadku genow wy-
owulacje  jagniat sokiej mlecznosci bydta, satysfakcjonujaca
FecB BMPR-1B - booroola merynos booroola +1,5 +1,0 1980 informacja o genotypie osobnika wymaga i-
dentyfikacji od 5 do 50 markeréw. Koszt lo-
Fec!  Thoka owca islandzka +1.2 +0,7 1985 kalizacji jednego markera wynosi co najmniej
! laréw, co zwiekszyloby znacznie koszt
FecX'  BMP15 - Hanna Romney +1,0 +0,6 1990 10do N hany ; y y
produkcji [1]. Z ekonomicznego punktu wi-
FecX'  BMP15 - Inverdale Romney +1,0 +0,6 1990 dzenia nadal bardziej optacalne sg klasyczne
metody, bazujgce na wartosciach fenotypo-

Fecd BMPR-1B - Booroola owca jawajska +1,0 +0,6 1991

umigsnieniem. Dlatego tez rasy owiec cechujgce sie wysokg
plennoécia sg wykorzystywane przy remoncie stad o wyso-
kich innych cechach uzytkowych oraz przy tworzeniu nowych
linii matczynych. Przedsiewziecie takie wigze sie z doktadny-
mi badaniami. Okreséla sie czy tryki majg jedna, czy tez dwie
kopie genu i na tej podstawie opracowuje si¢ program ho-
dowlany [8].

Diagnostyka plennosci

W przesziosci, w celu okreslenia czy owce maja gen wyso-
kiej plennoéci postugiwano sie jedynie danymi dotyczgcymi
wielkoéci ich miotow. Poznanie doktadnej lokalizacji genow
determinujgcych te ceche umozliwia obecnie podejmowanie
znacznie trafniejszych decyzji hodowlanych. Diagnostyka ge-
netyczna oparta jest na zidentyfikowanych markerach o zna-
nych lokalizacjach w genomie, sprze'zohych z dang cechag.
Badania prowadzone nad markerami genetycznymi dla genu
FecB wsrod alleli warunkujgcych grupy krwi, wykazatly brak
powigzania miedzy cechami [11]. Jednak niektére doniesie-
nia literaturowe wskazujg na istnienie takich asocjacji z ge-
notypami transferyny [19].

Prowadzono réwniez prace nad wyszukiwaniem cech sko-
relowanych z plennoscia, umozliwiajacych wczesne wykry-
wanie genu FecB. Zauwazono, ze suma poziomu hormonu
FSH w 3., 4., 5. i 6. tygodniu zycia maciorek moze wskazaé
na obecnoé¢ genu plennosci [12]. W 2001 roku badacze
z AgResearche, INRA oraz Uniwersytetu w Edynburgu od-
kryli mutacje genu receptora biatka BMPR-1B. Mutacja ta jest
mozliwa do identyfikacji dzieki specjalnie opracowanemu tes-
towi, opierajgcemu sie na badaniu trzech markeréw. Mozna
poznaé genotyp badanego zwierzgcia nie znajac jego pocho-
dzenia. Podobny test istnieje dla genu FecX [2].

Opracowanie testow identyfikacji tych gendw jest niezwyk-
le cenne dla hodowcéw, ale wigze sig rowniez z duzymi kosz-
tami. W przypadku cech ilosciowych, gdy nieznana jest dok-
tadna liczba genéw o znaczacym efekcie dziatania — determi-
nujgcych dang ceche, poznanie markera dla kazdego z nich
i opracowanie testu na jego wykrywanie moze sie okazac nie-
mozliwe. Nie wiadomo tez ile takich genow trzeba by spraw-
dzi¢, aby otrzyma¢ petng informacje o genotypie zwierzecia.

20

wych buhaja [1]. Wydaje sig wigc, ze w przy-
padku owiec o wiele prostsze i tansze jest
stosowanie laparoskopowej badz nieinwazyj-
nej ultrasonograficznej oceny stopnia owulacji [7].

Molekularna identyfikacja genéw gtéwnych dzigki marke-
rom, umozliwitaby hodowcom selekcje osobnikow heterozy-
gotycznych. Plenno&¢ ich jest nizsza niz homozygot, ale tatwiej-
sze jest odchowanie wszystkich jagnigt z miotu, poniewaz osig-
gaja one wyzsza mase ciata przy urodzeniu. Zmniejszytoby to
takze wystepowanie komplikacji podczas porodu.

Reasumujgc, w ciggu ostatnich dekad dokonat sie ogrom-
ny postep zarbwno w zakresie metod identyfikacji pojedyn-
czych loci, jak i metod szacowania parametréow genetycznych
oraz wartosci hodowlanej. Poprawity sie tez techniki diagno-
styczne. To wszystko sprawito, ze znacznie powigkszyta sie
wiedza o genetycznym uwarunkowaniu plennosci owiec. Za-
rysowaty sie takze duze mozliwosci obserwowania cech re-
produkcyjnych tego gatunku. Jak zostang one wykorzystane
w dobie postepujacych zmian kierunkéw uzytkowania i re-
dukcji pogtowia owiec w znacznej czeéci Swiata, pokaza nastep-
ne lata.

Literatura: 1. Brascamp E.W., Van Arendonk J.A.M., Groen A.F.,
1992 — J. Dairy Sci. 76, 1204-1213. 2. Davis G.H., 2004 — Genet. Sel.
Evol. 37, S11-823. 3. Gates P.J., Urioste J.I., 1995 — Acta Agric.
Scand. A. Anim. Sci. 45, 228-235. 4. Hagger C., 2000 - J. Anim.
Breed. Genet. 117, 57-64. 5. Hanford K.J, Van Vleck L.D., Snowder
G.D., 2003 — J. Anim. Sci. 81, 630-640. 6. Hanocq E., Bodin L.,
Thimonier J., Teyssier J., Malpaux B., Chemineau P., 1999 — Ge-
net. Sel. Evol. 31, 77-90. 7. Kaulfuss K-H., Giucci E., Siiss R.,
Wojtowski J., 2006 — Reprod. Domest. Anim. 41, 5, 416-422. 8.
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76-87. 11. Nguyen T.C., Elsen J.M., Cullen P.R., 1992 — Anim. Ge-
net. 23, 525-527. 12. Nieuwhof G.J., Visscher A.H., Engel B., Van
der Werf J.H.J., De Jong F.H., Dijkstra M., 1998 — Anim. Sci. 67,
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ne P.D., Davis G.H., 1985 — New Zealand J. Agricul. Res. 28, 361-
-363. 17. Rao S., Notter D.R., 2000 — J. Anim. Sci. 78, 2113-2120.
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Warszawskie Koto
Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego

ma zaszezyt zaprosié wszystkich zainteresowanych

na LXXII Zjazd Naukowy PTZ
nt.: ,,Nadzieje i mozliwosci wykorzystania genetyki molekularnej w doskonaleniu zwierzat”,
potaczony z Walnym Zgromadzeniem Cztonkow PTZ,
ktory odbedzie sie w SGGW w Warszawie w dniach 11-14 wrzesnia 2007 roku.
Komunikat nr 1

W programie Zjazdu przewidziano:

* 11.09.2007 (wtorek) — przyjazd i zakwaterowanie.

« 12.09.2006 (§roda) — obrady plenarne, w tym: 9™-10% — rejestracja uczestnikow (wydawanie kart do glosowania w godz. 9™-14);

10%-12% - otwarcie Zjazdu, przeméwienia okolicznogciowe, wreczenie Odznak Honorowych PTZ i nagréd w Konkursie prac magisterskich;

12%-13% — obiad;

13%0-14% - referaty plename:

— M. Switofiski, I Szczerbal — ,,Od genomiki strukturalnej do funkejonalnej, czyli kolejny krok na drodze do poznania podloza waznych cech hodowlanych™,

- M. Lukaszewicz — ,,Genetyka molekularna w hodowli zwierzat”,

— M. Charon -, Analiza genetyczna uwarunkowan produkcyjnoéci i zdrowotnodci zwierzat”™;

14%-17" - Walne Zgromadzenie Czlonkéw PTZ: wybor przewodniczicego zebrania, komisji mandatowej, skrutacyjnej i wnioskowej; podjecie uchwaly
w sprawie nadania godnosci Czlonka Honorowego PTZ; sprawozdanie ustgpujacego Zarzadu Glownego; udzielenie absolutorium; wybér Prezesa PTZ; wybor
czlonkéw Zarzadu Glownego; wybor czlonkoéw Komisji Rewizyjnej i Sadu Kolezenskiego; podsumowanie i dyskusja; podjecie uchwai.

0d godz. 19 - Spotkanie towarzyskie.

o 13.09.2007 (czwartek) 9”-12% — obrady w Sekcjuch,

12%-13" - obiad, d

13% — wyjazd do Jastrzgbea,

14%-17% ~ zwiedzanie IGIHZ PAN w Jastrzgbeu,

17%-22% _ kolacja przy grillu,

22" - odjazd do hoteli.

* 14.09.2007 (piatek) — zwiedzanie Warszawy.

Zgloszenie uczestnictwa w Zjezdzie prosimy nadsylaé w terminie do 15 czerwea 2007 r. poczty tradycyjng na adres: Zaklad Hodowli Owiec i Koz, Wydzial Nauk
o Zwierzetach SGGW, 02-786 Warszawa, ul. Ciszewskiego 8, z dopiskiem ,,Zjazd PTZ” lub droga elektroniczng na adres: krzysztof_glowacz@sggw.pl, wykorzystujic
kwestionariusz , Zgloszenie uczestnictwa w LXXII Zjezdzie Naukowym PTZ”, kiory mozna znalezé na stronie internetowej PTZ (http://ptz.icm.edu.pl).

Koszty uczestnictwa w Zjezdzie obejmuja: materialy zjazdowe, wyzywienie oraz koszty kolacji w dniu 13 wrzeénia 2007 i przejazdow autokarowych,
i wynoszy:

— dla czlonkow PTZ - 270,00 zl,

— dla emerytéw i rencistow czlonkdéw PTZ — 190,00 21,

— dla 0s6b nie bedacych czlonkami PTZ — 320,00 zl:

spotkanie towarzyskie — 140,00 zi.

Wplaty, w nieprzekraczalnym terminie do 15 lipea, prosimy kierowa¢ na konto PTZ: PEKAO SA, IV O/Warszawa nr 51 124010531 111000005046944,
z dopiskiem ,.Zjuzd PTZ".

Uczestnicy Zjazdu bgdy zakwaterowani w pokojach jedno-, dwu- i trzyosobowych w Hotelu IKAR oraz Domu Studenckim SGGW ,,Feniks”, ul. Nowoursy-
nowska 161, zlokalizowanym obok miejsca obrad.

Po otrzymaniu imiennych zgloszen zostanie przestany Komunikat nr 2.

Streszczenia prac naukowych (wydruk wraz z dyskietkq) nalezy przesyla¢ do Przewodniczycych Sekeji w terminie do 15 czerwea 2007 roku. Szezegblowe
informacje dotyczice streszezeh mozna znalezé na stronie internetowej PTZ. Streszezenie w materialach zjazdowych ukaze si¢ tylko wiedy, gdy choc jeden
z autoréw pracy oplaci koszty uczestnictwa w Zjezdzie. Do przewodniczgeych Sekcji przestaé nalezy takze pelne teksty prac, przygotowanych wedhug wymogow
zamieszczonych na ostatniej stronie ,,Rocznikéw Naukowych Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego”.

Adresy Przewodniczicych Sekcji PTZ:

1. Sekcja Chowu i Hodowli Bydla — prof. dr hab. Henryk Grodzki, SGGW, Katedra Szczegélowej Hodowli Zwierzat, Zaklad Hodowli Bydia, ul. Ciszewskiego 8,
02-786 Warszawa, tel. (0-22) 593-65-30

2. Sekcja Chowu i Hodowli Trzody Chlewnej — prof. dr hab. Janusz Falkowski, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Hodowli Trzody Chlewnej,
ul. M. Oczapowskiego 5, 10-718 Olsztyn, tel. (0-89) 523-48-59

3. Sekeja Chowu i Hodowli Owiec i Kéz — prof. dr hab. Czeslawa Lipecka, AR Lublin, Katedra Hodowli Owiec i Koz, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin,
tel. (0-81) 445-60-48

4. Sekeja Chowu i Hodowli Koni — prof. dr hab. Anna Stachurska, AR Lublin, Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin,
tel. (0-81) 445-60-72

5. Sekcja Chowu i Hodowli Drobiu — prof. dr hab. Andrzej Rutkowski, AR Poznafi, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej, ul. Wolynska 33,
60-637 Poznan, tel. (0-61) 848-72-32

6. Sekcja Chowu i Hodowli Zwierzat Futerkowych — prof. dr hab. Grazyna Jezewska, AR Lublin, Katedra Biologicznych Podstaw Produkeji Zwierzece),
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, tel. (0-81) 445-67-92

7. Sekcja Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa — prof. dr hab. Dorota Jamroz, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Zywienia Zwierzyt i Paszo-
znawstwa, ul, Chelmonskiego 38 B, 51-630 Wrociaw, tel. (0-71) 320-58-28

Przewodniczacy Warszawskiego Kola PTZ

prof. dr hab. Roman Niznikowski
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