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1Z w Krakowie

W tradycyjnym zywieniu przezuwaczy zwierzeta pobierajg
gtéwnie pasze zielone. W zielonych czesciach roslin znajduje
sig¢ 3-5% ttuszczu surowego w suchej masie, gtéwnie w po-
staci glikolipidéw, w ktérych przewaza kwas linolowy (C 18:2,
n-6) [4]. W intensywnym zywieniu alkierzowym, szczegoélnie
wysoko wydajnych krow mlecznych i szybko rosnacych opa-
sow, stosuje sie duze ilosci pasz tresciwych o zréznicowanej
zawartosci thuszczu surowego. Stosowanie w zywieniu prze-
zuwaczy wysokoenergetycznych dodatkéw paszowych u-
mozliwia zwierzetom pobranie dostatecznej ilosci energii.
Drugim powodem dodawania
ttuszczu do dawek pokarmowych
przezuwaczy jest zmiana sktadu
ttuszczu mieka [9, 28] lub zwiek-
szenia w lipidach tuszy opaséw

Tabela 1

czowe 20- i 22-weglowe (EPA, DHA), nie podlegaja w przed-
zotagdkach biouwodorowaniu i w formie niezmienionej moga
dostawagé sie do dwunastnicy [2]. Strawno$¢ wielonienasyco-
nych kwaséw ttuszczowych w jelicie cienkim waha sie od 70
do 90% i nie jest zalezna od iloéci pobranych kwaséw [14].

W badaniach przeprowadzonych w Instytucie Zootechniki
przez Brejte i wsp. [5] na rosngcych buhajkach rasy simen-
talskiej wykazano, ze zastosowanie 2% dodatku petnottus-
tych nasion Inu (nie $rutowanych) w trakcie opasania zwie-
rzat od 400 do 550 kg masy ciata, nie wptyneto na pogorsze-
nie jakosci uzyskiwanych tusz oraz na wfasciwosci fizyczno-
chemiczne i sensoryczne migsa. Na uwage natomiast zastu-
guje modyfikacja sktadu kwaséw tluszczowych w migéniu
najdtuzszym badanych zwierzat. Zaznaczyt sig¢ istotny spa-
dek poziomu kwasu oleinowego (C 18:1) z 33% w grupie kon-
trolnej do 31% w grupie otrzymujgcej nasiona Inu (P<0,05)
oraz wysoko istotny wzrost DHA — z 0,14 do 0,26% (P<0,01).
Wystapit tez niewielki wzrost stezenia kwasu linolenowego (C
18:3, n-3) — z 2,2 do 2,6%, ale réznica byta statystycznie
nieistotna. Dodatek Inu do dawek spowodowat istotny spadek
sumy jednonienasyconych kwaséw #uszczowych (MUFA) o-
raz wzrost sumy kwaso6w wielonienasyconych (PUFA) z ro-
dziny n-3 (P<0,05).

W innym doséwiadczeniu, wykonanym w Instytucie Zoo-
techniki [7], wielonienasycone kwasy ttuszczowe zawarte

Sktad kwaséw ttuszczowych w migéniu najdtuzszym (w % sumy kwaséw) buhajkéw
otrzymujacych w dawce pokarmowej 5% lub 10% dodatku peinottustych nasion Inu i rzepaku [7]

zawarto$ci wielonienasyconych Grupa Grupy otrzymujace dodatek:
kwasoéw tuszczowych z rodziny n-3. Kwasy ttuszczowe kontrolna 10% 10% 5% 5% Inu 5% SEM
: . 7 ) rzepaku Inu Inu +5% rzepaku
Zwigkszenie spozycia tych ostat- rzepaku
nich zalecane jest przez wsp6t-
. L cs8 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,001
czesng dietetyke zywienia. czfo- c 10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,002
wieka [4, 8]. ) C12 0,06 0,08 0,06 0,06 0,08 0,09 0,004
T C 14 1,73 1,87 2,08 1,62 2,17 2,15 0,06
Kwasy wielonienasycone 18-we- c16 22,63 24,34 23,99 22,39 °24,84 24,74 0,26
y Y C 16:1 2,74 2,73 3,10 2,79 3,13 3,10 0,09
glowe (linolowy, linolenowy) w zwa- ¢ 15 2331 2076 2249 2354 2181 2119 070
czu podlegajg biouwodorowaniu C 181 37,70 37,72 37,60 36,21 36,03 38,09 0,81
; _QEo C 18:2, n6 7,14 7,38 6,40 7,79 7.24 6,26 0,22
| w 60-95% przeksztaicane sg C 18:3, n6 0.12 0.17 0,14 013 0.16 014 0,005
w kwas stearynowy [14]. Podajac C 18:3, n-3 (ALA) 1,67 2,03 1,71 2,1 1,89 1,75 0,08
o . c20 0,17 0,20 0,18 0,19 0,25 0,21 0,01
w diecie Rreparaty t{usz'czu opor C 20:4, n-6 1,93 1,89 1,66 2,18 1,66 1,54 0,09
ne na zmiany w przedzotadkach C 20:5, n-3 (EPA) 0,41 0,44 0,36 0,57 0,38 0,36 0,02
: ; &1 : c22 0,09 0,09 0,08 0,09 0,08 0,07 0,003
(chronione nasiona roslin oleis C 22:1 0,01 003 002 002 002 002 0,003
tych, sole wapniowe kwaséw C 22:6, n-3 (DHA) 0,21 0,21 0,19 0,25 0,18 0,21 0,009
Hu_s'zcz’owyf:h)’ mozna przeciw- Kwasy nasycone (SFA) 48,05 47,39 48,83 47,95 49,32 48,53 0,67
dziata¢ zmianom pokarmowych Kwasy nienasycone (UFA) 51,95 52,61 51,17 52,05 50,68 51,47 0,67
kwasoéw t’fuszczowych Stopier’\ Kwasy jednonienasycone 40,45 39,24 40,72 39,03 39,18 41,21 0,87
. ; Lo (MUFA)
biouwodorowania kwaséw linolo- Kwasy wielonienasycone 11,49 12,13 10,45 13,03 11,51 10,26 0,40
- (PUFA) .
wego i linolenowego w dawkach Kwasy wielonienasycone -3 2,29 2,68 2,39 2,94 2,44 2,32 0,10
zawierajgcych sole wapniowe (PUFA n-3)
“ : . Kwasy wielonienasycone n-6 9,20 9,45 8,07 10,10 9,06 7,94 0,31
kwasow tiuszczowch oleju rzepa (PUFA n-6)
kowego wynosi okoto 43-60% Kwasy neutralne i hipo- 75,25 73,37 73,67 75,59 73,75 72,66 0,35
&ei A i - cholesterolemiczne (DFA)
[22]. Wartosci te moga by¢ jesz Kwasy hipercholestero- 2475 2663 2633 2441 2625 27,33 0,35
cze nizsze w przypadku stosowa- lemiczne (OFA)

; ; ; ; " UFA/SFA 1,09 ° 1,12 1,06 1,13 1,04 1,07 0,03
nia soli wapniowych innych ols MUFA/SFA 0,85 0,86 085 08 081 086 003
jow, np. oleju palmowego [15, 21, PUFA/SFA 0,24 0.26 0,22 027 0,39 0,21 0,21

o cin rAWNieS PUFA (n-6)/(n-3) 4,05 3,63 3,41 3,45 3,77 3,53 0,07
30]. Ponadto okazuje sig rowniez, DFA/OFA 3,07 2.76 2,81 3,12 2,90 286 006

ze wielonienasycone kwasy ttusz-'
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w odpowiednio spreparowanych (ogrzewanie w temperatu-
rze 130°C przez 20 minut) petnottustych nasionach Inu i rze-
paku, wprowadzone w ilosci 5 lub 10% do mieszanek paszo-
wych dla rosnacych buhajkéw, nie mialy statystycznie istot-
nego wptywu na zmianeg profili tych kwaséw w lipidach migs-
nia najdtuzszego (tab. 1). Obserwowano nieznaczng poprawe
sktadu kwaséw Huszczowych, szczegdlnie z rodziny n-3.
W efekcie pociggneto to za sobg zacie$nienie proporcji wie-
lonienasyconych kwasow ttuszczowych z rodziny n-6 do n-3
w kierunku wzrostu tych ostatnich. Zastosowane dodatki pa-
szowe nie pogarszaly jakosci uzyskiwanych tusz oraz wias-
ciwosci fizyczno-chemicznych i sensorycznych migsa.

Istotne natomiast zmiany sktadu kwaséw ttuszczowych
w lipidach migénia najdtuzszego obserwowano u buhajkéw
otrzymujacych w dawce pokarmowej dodatek sypkiego tlusz-
czu paszowego Erafet [6]. Zastosowano dwa rodzaje ttuszczu
paszowego: Erafet klasyczny — wyprodukowany w postaci
soli wapniowych kwasow tluszczowych tluszczu utylizacyjne-
go oraz Erafet zmodyfikowany w postaci soli wapniowych
kwasow ttuszczowych oleju Inianego i tluszczu utylizacyjne-
go, w proporcji 1:1. Obydwa preparaty podawano w dawce
pokarmowej jako 5% dodatek. W migsie buhajkéw, szczegbl-
nie w grupie zwierzat otrzymujacych w dawce Erafet zmody-
fikowany, wystapit statystycznie istotny wzrost kwasu linole-
nowego (C 18:3, n-3) — tabela 2. Stosunek kwaséw wielonie-
nasyconych z rodziny n-6 do n-3 obnizyt si¢ z wartosci 4,26
w grupie kontrolnej do poziomu 3,02 w grupie otrzymujacej
Erafet zmodyfikowany. W konsekwencji otrzymano migso
wolowe o poprawionych wiasciwosciach dietetycznych, za-
sobne w wielonienasycone kwasy tluszczowe z rodziny n-3,
o zalecanych przez dietetykéw zywienia cztowieka propor-
cjach kwasow z rodzin n-6 do n-3. Migso takie moze wywie-
ra¢ korzystne dziatanie przeciwmiazdzycowe [4, 8]. Dodatek
sypkiego ttuszczu paszowego, szczegdlnie w postaci soli
wapniowych kwasow ttuszczowych oleju Inianego (Erafet
zmodyfikowany), nieznacznie poprawiat przyrosty dzienne o-
raz ograniczal zuzycie pasz. Obserwowano réwniez istotny
wzrost umigénienia tusz w tej grupie buhajkow.

Uzyskane przez nas wyniki korespondujg z doniesieniami
innych autoréw. | tak nieistotne zmiany sktadu kwaséw tusz-
czowych w tuszczu zapasowym i w mieéniach buhajkéw, ot-
rzymujacych w dawce pokarmowej 10% dodatek parowanych
nasion Inu, obserwowali Clinquart i wsp. [11], natomiast St.
John i wsp. [27] w przypadku skarmiania wolcami éruty z pet-
nottustych nasion rzepaku. Sadzi sig, ze wielko§¢ zmian
w sktadzie kwaséw ttuszczowych lipidéw tuszy u buhajkéw,
otrzymujacych w dawce pokarmowej petnottuste nasiona ros-
lin oleistych, uzalezniona jest od stopnia biouwodorowania
wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych dawki w przedzo-
fadkach zwierzat [20, 23].

Wielu autoréw [3, 18, 26], stosujac w opasie bydta rzezne-
go zabezpieczone przed trawieniem w zwaczu petnottuste

nasiona rzepaku, obserwowato wzrost nienasyconych kwa-.

sow ttuszczowych w lipidach tuszy, szczegdlnie oleinowego
(C 18:1), linolowego (C 18:2, n-6) lub linolenowego (C 18:3,
n-3). Natomiast Chrzgszcz i wsp. [10], podajgc w dawce po-
karmowej cieletom mieszanki tresciwe z dodatkiem 15-25%
pemotlustych nasion rzepaku, wykazali w ich huszczu wigk-
sze iloéci nienasyconych kwaséw ttuszczowych o dtugich tai-
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Tabela 2

Sktad kwaséw tluszczowych w miesniu najdtuzszym (w % sumy
kwaséw) buhajkéw otrzymujacych w dawce pokarmowej 5%
dodatek preparatu ttuszczowego Erafet [6]

Grupa Grupy otrzymujace: SEM

Kwasy tluszczowe kontrolna Erafet “Erafet
kiasyczny  zmodyfikowany

cs8 0,01 0,02 0,04 0,01
c 10 0,18 0,02 0,07 0,09
C 12 0,11 0,09 0,07 0,03
C 14 3,07 3,19 3,04 0,26
C 16 31,90 31,44 31,28 0,94
C 16:1 2,26 2,54 2,35 0,21
C 18 20,29 19,95 20,50 1,07
C 18:1 31,84 32,33 32,22 1,03
C 18:2, n-6 6,95 6,96 6,59 0,53
C 18:3, n-6 0,08 0,07 0,07 0,01
C 18:3, n-3 (ALA) 1,35 1,47 1,88° 0,15
Cc 20 0,06 0,08 0,11 0,02
C 20:4, n-6 1,26 1,17 1,08 0,13
C 20:5, n-3 (EPA) 0,22 0,23 0,22 0,03
C 22 0,01 0,01 0,01 0,002
C 22:1 0,01 0,01 0,02 0,003
C 22:6, n-3 (DHA) 0,40 0,42 0,45 0,06
SFA 55,64 54,80 55,11 0,88
UFA 44,36 45,20 44,89 0,88
MUFA 34,10 34,88 34,58 1,11
PUFA 10,26 10,32 10,31 0,84
PUFA, n-6 8,28 8,19 7,74 0,65
PUFA, n-3 1,98 2,13 2,57 0,21
DFA 64,66 65,15 65,39 1,19
OFA 35,34 34,85 34,61 1,19
UFA/SFA 0,80 0,83 0,82 0,03
DFA/OFA 1,84 1,90 1,92 0,10
MUFA/SFA 0,61 0,64 0,63 0,03
PUFA/SFA 0,19 0,19 0,19 0,02
PUFA, n-6PUFA, n-3  4,26" 3,96" 3,02 0,15

a,b — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig, sig istotnie (P<0,05)
A,B - wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ wysoko istotnie
(P<0,01)

cuchach weglowych oraz mniej wolnych kwaséw ttuszczo-
wych, w poréwnaniu z tuszczem cielat zywionych mieszanka
ze Sruta sojowq.

Wzrost zawartoéci kwasoéw wielonienasyconych w tkan-
kach tluszczowych buhajkéw zywionych dawka pokarmowag z
30% dodatkiem nasion bawetny obserwowali Huerta-Leidenz
i wsp. [17]. Natomiast Strzetelski i wsp. [29] odnotowali wzrost
zawartosci kwaséw ttuszczowych — oleinowego (C 18:1) oraz
linolowego (C 18:2, n-6) w tluszczu podskérnym i okoloner-
kowym u buhajkéw zywionych dawkami pokarmowymi z ma-
kuchem z wiesiotka.

Chroniony przed trawieniem w zwaczu dodatek éruty
z petnottustych nasion stonecznika i bawetny zwigkszat
w tluszczu zapasowym rosngcych buhajkéw zawarto$¢ kwa-
su linolowego (C 18:2, n-6) [16]. W doswiadczeniu tym po-
nadto oberwowano spadek zawartosci kwasu oleinowego (C
18:1). Olej stonecznikowy z kolei, podawany w dawce pokar-
mowej opasanym buhajkom, ograniczat stopiei wysycenia
ttuszczu w tuszy kosztem wzrostu jednonienasyconych kwa-
séw ttuszczowych. Konsekwencjg tego zjawiska byt wzrost
stosunku kwasoéw jedno- do wielonienasyconych [25]. W in-
nym doswiadczeniu, przeprowadzonym na rosnacych buhaj-
kach, podawanie oleju sojowego w diecie powodowato wyso-
ko istotny wzrost zawartoéci w tluszczu podskérnym i okoto-
nerkowym kwasu oleinowego (C 18:1), spadek kwasu palmi-
tynowego (C 16:0) oraz wzrost sumy kwaso6w nienasyconych
(UFA) [12]. W lipidach mieéni jednak obserwowane réznice
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byly podobne, lecz statystycznie nieistotne. Aharoni i wsp. [1]
stosujac z kolei ré6zne zrédta ttuszczu w dawce pokarmowej
dla buhajkéw o masie ciata od 215 do 508 kg przez okres 232
dni, obserwowali brak zaleznosci miedzy rodzajem ttuszczu
w dawce a profilami kwaséw ttuszczowych w ttuszczach za-
pasowym i mieSniowym. Rdznice zaznaczyly sig, gdy w daw-
ce pokarmowej podawano ttuszcz drobiowy. W tym przypad-
ku obserwowano wzrost kwaséw nienasyconych (UFA),
szczegélnie kwasu oleinowego (C 18:1).

Cuboti i wsp. [13], stosujac w opasie mtodego bydta rzez-
nego sole wapniowe diugotancuchowych kwaséw ttuszczo-
wych, uzyskali wotowing o zmienionym sktadzie kwasoéow
tluszczowych w tluszczu tuszy. Z kolei Mandell i wsp. [24]
podajac rosngcym buhajkom w diecie maczke rybna w ilosci
5 lub 10% suchej masy dawki pokarmowej, obserwowali
w tluszczu srédmiesniowym wzrost poziomu wielonienasyco-
nych kwasow ttuszczowych (PUFA) z rodziny n-3, szczeg6l-
nie kwasow EPA (C 20:5, n-3) i DHA (C 22:6, n-3). Autorzy
ci twierdza, ze 115 gramowy stek wotowy przyrzgdzony
z migsa pochodzgacego od tych buhajkéw pokrywa dzienne
zapotrzebowanie cztowieka na niezbedne nienasycone kwa-
sy ttuszczowe EPA i DHA. Podobne wyniki na opasanych
skopach i wolcach uzyskali Ashies i wsp. [2]. | tak, skarmia-
jac olej rybny obserwowali oni wzrost zawartoéci w tkance
migsniowej EPA (C 20:5, n-3) z 1,5 do 14,7%, za§ DHA (C
22:6, n-3) z 1,0 do 4,2%. Jenkins i Kraker [19] z kolei, poda-
jac cieletom w dawce pokarmowej dodatek oleju kukurydzia-
nego, obserwowali wzrost poziomu w migéniach wieloniena-
syconych kwaséw ttuszczowych (PUFA) z rodziny n-6, za$
w przypadku podawania oleju rybnego — PUFA, n-3.

Z przytoczonych badan oraz przeprowadzonych przez nas
do$wiadczen wynika, ze zastosowanie dodatku ttuszczu pa-
szowego w formie soli wapniowych kwaséw ttuszczowych o-
feju Inianego, w dawkach pokarmowych dla mtodego bydta

rzeznego, korzystnie wptywa na poprawe waloréw dietetycz-
nych wotowiny. Charakteryzuje sie ona obnizonym poziomem
nasyconych kwaséw tluszczowych oraz zwigkszonym pozio-
mem wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, szczegolnie
z rodziny n-3. Zastosowane sole wapniowe kwasow tluszczo-
wych oleju Inianego (Erafet zmodyfikowany), jako 5% doda-
tek do dawek pokarmowych dla buhajkéw o masie ciata od
400 do 500 kg, moga by¢ efektywnym czynnikiem modyfiku-
jacym sktad Huszczu, a tym samym poprawiaé wartosé diete-

" tyczna migsa wotowego.
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IMUZ w Falentach

W lipcu 1999 roku w Uppsali (Szwecja) odbyta si¢ Xl Miedzy-
narodowa Konferencja Kiszonkarska pod hastem: produkcja
kiszonek w aspekcie produkcji zwierzecej, zdrowia zwierzat
oraz jakosci migsa i mleka. Prace naukowe przedstawiano
w szesciu blokach tematycznych, podczas tzw. warsztatow
dyskusyjnych:

— regulacja procesow fermentaciji kiszonek,

— wykorzystanie biatka w produkcji pasz,

— metody prognozowania wartosci pokarmowej kiszonek,

— projektowanie i planowanie dodwiadczen z zakiszaniem,
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=~ wplyw zywnienia kiszonkami'na jako$é produktéw zwie-
rzecych i zdrowotno§é zwierzat,

— oznaczanie i kontrolowanie tlenowej stabilnosci kiszo-
nek.

W artykule zostang omoéwione prace przedstawione pod-
czas ostatniego, z wymienionych, warsztatu dyskusyjnego.
Celem opracowania jest przyblizenie i wyjasnienie roli oraz
znaczenia stabilnosci powietrznej kiszonek.

k Tlenowy rozktad jest jednym z gtéwnych probleméw w ki-
szonkarstwie. Nastepuje on z chwilg otwarcia silosu, kiedy
kiszonka jest wystawiona na dziatanie powietrza. Powietrzne-
mu psuciu si¢ kiszonki towarzyszy wzrost temperatury i pH,
nastepuja straty suchej masy i powierzchniowy rozwéj plesni.
Proces ten powodowany jest czgsto przez rozwoéj mikroorga-
nizméw tlenowych. Intensywny powietrzny rozpad kiszonki
objawia sie wzrostem temperatury, co $wiadczy o rozpadzie
sktadnikéw pokarmowych i istotnym spadku koncentracji e-
nergii. Stosunek pomigdzy stratami suchej masy i energii net-
to wynosi od 1:1,4 do 1:1,7. Wprawdzie jako$¢ kiszonek w o-
statnich latach bardzo si¢ poprawita, jednakze ograniczenie
procesu fermentacji kwasu octowego na rzecz kwasu mleko-
wego powoduje wzrost ryzyka powietrznej niestabilnosci ki-
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