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Wzrost wystepowania migsa o obnizonej jakosci towarzyszy
zwiekszaniu zawartosci chudego miesa w tuszach Swin.
Gtoéwng przyczyna tego zjawiska jest stwierdzony genetyczny
antagonizm miedzy tymi cechami, nawet w populacjach swin
wolnych od genu wrazliwosci na stres (RYR1T). Wspétczyn-
niki korelacji genetycznych migdzy cechami ilosciowymi a ja-
kosciowymi migsa przyjmujg wartosci $rednio od —0,4 do 0,1,
zaleznie od korelowanych par cech, grupy genetycznej i mig-
snosci analizowanych zwierzat (Hovenier i. wsp., 1992; de
Vries i wsp., 1993, 1994; Przybylski i wsp., 1994; Rozycki,
1994; Sellier i Monin, 1994; Krzecio i wsp., 2004; Kocwin-
-Podsiadta i wsp., 2004). Wedtug de Vries i wsp. (1994),
w stadach $win wolnych od genu RYR1T (o éredniej migsno-
$ci 53,9%), selekcja prowadzona na migsnos¢ i tempo wzros-
tu nie ma ujemnego wptywu na takie cechy jakosci miesa, jak
barwa i WHC. W analizowanym stadzie nie stwierdzono mig-
dzy badanymi cechami istotnych korelacji genetycznych.
Stwierdzono natomiast mozliwos¢ ograniczenia do minimum
czestosci wystepowania objawow migsa DFD w wyniku se-
lekcji prowadzonej w kierunku zwigkszenia wykorzystania pa-
szy, bowiem odnotowano Scisty zwiazek migdzy wzrostem spo-
zycia paszy a pociemnieniem barwy (rg=—0,58), wzrostem WHC
(ra=—0,32) i wyciekiem naturalnym wody (rg=-0,42).

Hovenier i wsp. (1992), na podstawie badan przeprowa-
dzonych na dwdch grupach genetycznych swin wolnych od
genu RYR1 io wysokiej migsnosci (duroc — 59,5%, dutch
yorkshire — 61,0%), wskazuja, ze istnieje pewna mozliwos¢
polepszenia cech jakosci migsa pod warunkiem obnizenia na-
cisku na selekcje na zmniejszenie grubosci stoniny i zwig-
kszenie procentowej zawartosci migsa w tuszy.

Znacznie wyzsze wartosci wspétczynnikow korelaciji (r=—0,64
miedzy powierzchnig oka poledwicy a barwg miesa oraz r=—0,83
miedzy masg poledwicy a subiektywnym wspofczynnikiem ja-
kosci miesa) uzyskuje sie dla ras wybitnie miesnych (pietrain
i landrace belgijska) charakteryzujacych si¢ wysoka frekwen-
cja genu RYR1" (Sellier i Monin, 1994).

Badania przeprowadzone przez Rozyckiego i wsp. (1996)
na licznym materiale ras w.b.p. i p.b.z., dotyczace oszacowa-
nia wspolczynnikéw korelacji fenotypowych, wskazujg na
brak powigzania miedzy cechami umigsénienia i jakosci mig-
sa. Jednak autorzy dla obu ras stwierdzajg zaleznosci gene-
tyczne migdzy jasnosciag barwy miesa a cechami umigénienia
= rg w granicach od 0,165 do 0,427. W omawianej pracy
stwierdzono wysokg wartos¢ korelacji genetycznych dla obu
ras miedzy wartoécig pHas a przyrostem dziennym (rg=0,994
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dla rasy w.b.p. i rg=0,667 dla rasy p.b.z.) oraz masg wyrgbow
podstawowych (rg=—0,236 dla rasy w.b.p. oraz rg=—0,505 dla
rasy p.b.z.). Opracowana w badaniach wiasnych wartosc
wspotczynnikow korelacji fenotypowych migdzy cechami ja-
kosci migsa a migsnoscig, dla grupy $win p.b.z. wolnej od
genu RYR1', jest bardzo niska i statystycznie nieistotna.
Wspoizaleznosé barwy migsa i masy migsa w wyrebach pod-
stawowych byta réwniez niska, ale statystycznie istotna
(r=0,19). Nieco wyzsze wartosci wspotczynnikow korelacii
(0,14-0,35) uzyskano dla grupy $win, w ktorej frekwencja ge-
nu RYR1" wynosita 57% (Przybylski i wsp., 1994).

W badaniach wtasnych (Krzecio i wsp., 2004), przeprowa-
dzonych w pdzniejszym okresie na materiale mieszancow
czterorasowych (nosicieli genu RYFHT), stwierdzono istotng
statystycznie zalezno$¢ miedzy migsnoscig a stopniem zakwa-
szenia tkanki migsnia longissimus lumborum (r=-0,24 dla pHas;
r=—0,25 dla pH24) i semimembranosus (r=—0,26 dla pH2a),
jasnoscig barwy obydwu migsni (r=0,29 dla obydwu migsni),
wyciekiem naturalnym (r=0,41 dla WNag; r=0,45 dla WNgs)
oraz zawartoscia glikogenu (r=0,20). W grupie tucznikow wol-
nych od genu RYR1' zaleznos¢ takg potwierdzono jedynie
dla jasnosci barwy migénia LI, przy czym byta ona blisko
trzykrotnie nizsza (r=0,10) niz w grupie nosicieli genu RYR1'
(Koéwin-Podsiadta i wsp., 2004).

Obecnie wiadomo, ze wiekszos¢ cech jakosci wieprzowiny
zwiazanych z jej przydatnoscig technologiczng jest uwarun-
kowana genetycznie. Wartos¢ oszacowanych wspotczynni-
kéw odziedziczalnosci zawiera sie w przedziale od 0,01 do
0,86, wykazujac duzg zmiennosc dla badanych cech zaleznie
od grupy genetycznej (Sellier i Monin, 1994) — tab. 1.

Tabela 1
Odziedziczalno$¢ wybranych cech jako$ci migsa

Cecha Odziedziczalnoé (h%) Zrédio
Srednia zakres

pH;4 0,16 0,04-0,41 5,7,.8,9 10

pHy 0,21 0,07-0,39 2,7.8,9 10

Barwa (L' — CIE) 0,28 0,15-0,57 7,8,10

WHC 0,15 0,01-0,45 7.8

Wyciek naturalny 0,16 0,01-0,31 7,10

Straty w gotowaniu 0,16 0,00-0,51 7,10

Ty 0,27 0,09-0,40 7

Wydajnosc NAPOLE 0,45 0,26-0,78 7

Kruchosg (Instron) 0,26 0,17-0,46 710,

Zawartoscé tluszczu

Srodmiesniowego 0,35 0,30-0,65 1; 2:5:,14

Potencjal glikolityczny

(dla rasy hampshire) 0,88 0,86-0,90 4,6

Potencjat glikolityczny

(dla pozostatych ras i mie-

szancow bez udziatu hampshire) 0,17 0,10-0,25 2,3, 10

WHC - zdolno&¢ utrzymywania wody wiasnej; TY — wskaznik wydajnosci tech-
nologicznej miesa peklowanego w parzeniu

Zrodio: 1—Hermsch i wsp. (2000), 2 - Larzul i wsp. (1997), 3 Larzul i wsp. (1995),
4 -Le Royiwsp. (1994), 5 Loiwsp. (1992), 6 — Naveau (1994), 7 - Sellier (1998),
8 — Sellier i Monin (1994), 9 — Sonesson i wsp. (1998), 10 — de Vires i wsp. (1994),
11 - Wood (1990)
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Charakterystyczne zachwianie réwnowagi genetycznej
w zakresie frekwencji wystepowania genow i genotypéw
w populacjach éwin o wysokim stopniu uszlachetnienia
w kierunku migsnosci jest wynikiem wieloletniej intensywne;j
selekcji na te cechy. Zwiekszenie homozygotycznosci w za-
kresie selekcjonowanych cech, a w zwiazku z tym ogranicze-
nie puli genow, spowodowato ujawnienie si¢ genow zmuto-
wanych, Scisle zwigzanych z tymi cechami. Z praktycznego
punktu widzenia, prowadzona intensywna selekcja w obrgbie
populacji w zakresie cech migsnosci, ktore — jak juz wspom-
niano — sg w antagonizmie genetycznym z cechami jakosci
miesa, spowodowata wzrost czestosci wystgpowania genow
warunkujacych te cechy. Zwiekszenie frekwencji tych genow
utatwito ich wykrywalnos¢.

Wsrod poznanych dotychczas genow warunkujacych ce-
chy jakosci miesa wieprzowego znajdujg sig m.in.: RYRT,
RN’, A-FABP, H-FABP, CAST, MYOG, TTN, MI. Wedtug a-
ktualnego stanu wiedzy najwigksze znaczenie w doskonale-
niu cech uzytkowych $éwin majg geny: RYR1, RN, CAST,
H-FABP.

Gen RYR1 (gen receptora ryanodiny)

Locus tego autosomalnego genu — okreslanego wczesniej
mianem genu halotanowego (HAL) — posiadajacego dwa al-
lele: C — dominujacy, prawidtowy i T — recesywny, odpowia-
dajacy za wrazliwosé na stres, zostat zlokalizowany na chro-
mosomie 6 Swini.

Gen ten, okreélany mianem genu receptora alkaloidu ros-
linnego ryanodiny, koduje biatko bedace jedna z podjedno-
stek struktury kanatu wapniowego sarkoplazmatycznego reti-
kulum mieéni szkieletowych (Fujii i wsp., 1991). Czestos¢
wystgpowania poszczegdblnych genotypow RYR1 w wybra-
nych rasach europejskich $win przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Czestosé wystepowania poszczegdlnych genotypéw RYR1 w wybranych rasach

i liniach swin

Gen RYR1 jest genem o charakterze plejotropowym, tzn.
jednoczeénie oddziatuje na kilka cech uzytkowych, co po-
twierdzity wyniki szeregu badan. Udowodniono jego korzy-
stny wplyw na rozwéj tkanki migsniowej i zawartos¢ migsa
w tuszy, przy réownoczesnym obnizonym jej ottuszczeniu (jest
to tzw. gen migsnosci), a takze negatywne oddzialywanie na
cechy jakoéci migsa (powstawanie wady PSE) oraz jego przy-
datnos¢ technologiczng i konsumpcyjng (Kocwin-Podsiadta
i wsp., 1993; Sellier i Monin, 1994; De Smet i wsp., 1995).
Ponadto stwierdzono niekorzystny wptyw genu wrazliwosci
na stres na wyniki uzytkowosci rozptodowej (wskazniki od-
chowu prosiat, jakos¢ nasienia oraz libido).

Nalezy podkreséli¢, ze diagnozowanie genotypu swin w lo-
cus RYR1 (HAL), z wykorzystaniem metody PCR-RFLP, jest
najbardziej rozpowszechnionym przyktadem zastosowania o-
siagniec biologii molekularnej w hodowli zwierzat (Nicholas,
1997). Ze wzgledu na jednoczesne, réznorodne oddziatywa-
nie genu wrazliwosci na stres na najwazniejsze cechy uzyt-
kowe $win, jego identyfikacja stata si¢ jednym z podstawo-
wych elementow uwzglgdnianych w programach hodowla-
nych, szczegolnie jesli tworzone programy przewidujg wyko-
rzystanie wysokomigsnych ras i linii win obcigzonych tym
genem (pietrain, landrace).

Gen RN" (gen wydajnosci technologicznej NAPOLE)
Drugim genem gtéwnym oddziatujacym niekorzystnie na ja-
kos¢ miesa wieprzowego jest gen RN™ (Rendement Napole,
od nazwisk: Naveau, Pommeret, Lechaux). Hipoteza jego i-
stnienia i pochodzenia od $win rasy hampshire, ogtoszona w
1986 roku przez Naveau, zostata potwierdzona na podstawie
wynikéw analizy segregacji przez Le Roy i wsp. (1990) oraz
badaczy z osrodkéw naukowych w Niemczech (Von Wass-
muth i wsp., 1991), Szwecji (Enfalt i wsp., 1994), Polsce
(Przybylski i wsp., 1996) i USA (Miller i wsp., 2000).
Obecnie przyjmuje sie obecnosé dwoch al-
leli nazwanych RN~ (dominujgcego i nieko-
rzystnie wplywajacego na jakos¢ migsa) i m”
(recesywnego, nie oddziatujgcego negatywnie

na cechy jakosci migsa), dziedziczonych
w klasyczny sposéb mendlowski.

Liandstrom i wsp. (1994) oraz Le Roy i wsp.

Wyszczegolnienie Genotyp RYR1 Autor

cc CcT TT
Duroc kanadyjski 95,2 3,2 1,6 Houde i wsp., 1993
Landrace kanadyjska 71,3 27,3 1,4 Houde i wsp., 1993
Yorkshire kanadyjski 80,2 17,9 1,9 Houde i wsp., 1993
Hampshire kanadyjski 100,0 0,0 0,0 Houde i wsp., 1993
Pietrain 0,0 0,0 100,0 Fuiji i wsp., 1991
Wielka biata polska 61,1 333 56 Zurkowski i wsp., 1995
Ziotnicka pstra 66,6 333 0,0 Zurkowski i wsp., 1995
Stamboek 841 15,9 0,0 Kuryt i wsp., 2003
PIC 58,9 41,1 0,0 Kuryt i wsp., 2003
Polska biata zwistoucha 23,8 48,6 27,6 Kocéwin-Podsiadta i wsp., 1985
Linia 890 0,0 69,09 30,81 Koéwin-Podsiadta i wsp., 2004
(LxY)x(DxP) 64,6 35,4 0,0 Kocéwin-Podsiadia i wsp., 2004

Landrace dunska 100,0 0,0 0,0
LxY 100,0 0,0 0,0
(LxY)xD 100,0 0,0 0,0
(w.b.p. x p.b.z.) x (H x P) 53,8 39,8 6,4

(w.b.p. x p.b.z.) x (D x P) 442 44,2 11,6

Kocwin-Podsiadta i wsp.,
Koéwin-Podsiadla i wsp., 2004
Kocwin-Podsiadia i wsp., 2004
niepublikowane badania wiasne

niepublikowane badania wiasne

(1995) stwierdzili niewielki pozadany efekt ge-
nu RN w zakresie tempa wzrostu i migsnosci
tuszy. W badaniach wtasnych (Kocéwin-Pod-
siadfa i wsp., 2000) stwierdzono istotnie krot-
szy (o 19,57 dni) czas trwania tuczu do masy
ciata 100 kg u osobnikow bedacych nosiciela-
mi genu RN oraz bliski istotnosci zwigzek ge-
notypu RN ze Srednig gruboscia stoniny z 5
pomiarow. W badaniach tych nie stwierdzono
oddziatywania genotypu RN na migsnosc
i sktad morfologiczny tuszy. Brak zwiazku ge-
notypu RN z cechami jakosci tuszy i tempem
wzrostu swin potwierdzono na materiale po-
chodzenia dunskiego (Koc¢win-Podsiadta

2004 i wsp., 2004).

Fenotypowy, niekorzystny dla cech jakosci
migsa efekt allelu RN™ objawia sie juz za zycia
zwierzecia wyzszym o 40 do 70% poziomem
glikogenu w biatych migsniach, takich jak lon-
gissimus dorsii semimembranosus, niskim pH

L —landrace dunska, Y - yorkshire, D — duroc, P - pietrain, H — hampshire
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koncowym migénia (pH<5,5 — tzw. migso
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kwasne), mniejszg o ok. 1% zawartoscig biatka w tkance
migsniowej, jasniejszq jej barwg oraz obnizeniem wydajnosci
technologicznej migsa w procesie peklowania i gotowania
o okoto 6 do 9,5% (Lindstrom i wsp., 1994; Przybylski i wsp.,
1996). Ponadto, migso pochodzgce od swin nosicieli tego
genu charakteryzuje si¢ lepszym smakiem i aromatem oraz
wymaga uzycia mniejszej sity podczas ciecia w procesie
plasterkowania (LUndstrém i wsp., 1994; Przybylski i wsp.,
1996; Koéwin-Podsiadta, 1998; Koéwin-Podsiadta i wsp.,
2004). Cechy te przemawiajg za wykorzystaniem miesa
kwasnego do produkcji wedlin surowych. Dodatkowo w bada-
niach szwedzkich wykazano, ze mieso pochodzace od nosi-
cieli genu RN, poddane obrébce termicznej (smazeniu), od-
znacza sig¢ niekorzystnym dla konsumenta stosunkiem
zwiazkow bedacych prekursorami kancerogennych amin he-
terocyklicznych, powstajacych w procesie smazenia (Nilzen
i wsp., 2000).

Milan i wsp. (2000) stwierdzili, ze kluczowa role w enzy-
matycznej regulacji syntezy glikogenu spetnia mutacja w ge-
nie PRKAGS3. Mutacja ta zostata stwierdzona u $win rasy
hampshire i mieszancow z jej udziatem. Milan i wsp. zidenty-
fikowali takze (w 2000 roku) trzeci allel genu PRKAG3
(V19911) u ras hampshire i wielkiej biatej oraz u dzika. Cio-
banu i wsp. (2001) stwierdzili obecnos¢ tego allelu u $win ras
landrace, wielkiej biatej, berkshire i duroc, identyfikujgc trzy
allele w locus PRKAG3 (RN): 199V-200R (rn™), 199V-200Q
(RN’) i 1991-200R (rn*). W badaniach wiasnych, przeprowa-
dzonych na licznej grupie tucznikow, nie potwiedzono istot-
nego zwigzku polimorfizmu genu PRKAGS3 z fenotypem RN,
a wiec poziomem glikogenu miesniowego, wartoscig poten-
cjatu glikolitycznego tkanki migsniowej, ani z cechami jakosci
migsa Swiezego i jego przydatnosci technologicznej (za
wyjatkiem wartosci pHza).

Fontanesi i wsp. (2003) wykazali w swoich badaniach, ze
zawartosc glikogenu w tkance migsniowej Swin jest zwigzana
takze z polimorfizmem w locus PKM2 (pyruvate kinase mus-
cle — kinaza pirogronianowa migsnia).

Gen CAST (gen kalpastatyny)

Gen kalpastatyny (CAST) jest pofozony w chromosomie 2
swini. Polimorfizm tego genu, zidentyfikowany enzymami res-
trykcyjnymi Hinfl, Mspl i Rsal, zostat opisany przez Ernsta
i wsp. (1998). Dane z pis$miennictwa (Ernst i wsp., 1998; Cio-
banu i wsp., 2002, 2004) oraz wyniki badan wtasnych wska-
zujg na zwigzek polimorfizmu tego genu zaréwno z cechami
umigsnienia (szczegolnie masa poledwicy i szynki), jak i ja-
kosci miesa swin (Koéwin-Podsiadta i Kuryt, 2003; Kocéwin-
-Podsiadta i wsp., 2003, 2004; Krzecio i wsp., 2004).

Jednymi z pierwszych prac na temat zwigzku polimorfiz-
mu genu kalpastatyny (CAST) z cechami szeroko rozumia-
nej jakosci kulinarnej i przydatnosci technologicznej migsa
sa prace wykonane w Polsce (Kocéwin-Podsiadta i Kuryt,
2003; Kocwin-Podsiadta i wsp., 2003, 2004; Krzecio
i wsp., 2004; Kuryt i wsp., 2004). Na licznej grupie tucz-
nikéw wolnych od genu RYR1 Y wykazano wplyw genotypu
CAST na: wartos¢ pH mierzong bezposrednio w migéniu
w réznych terminach post mortem, tzn. od 2 do 96 godzin
(po opuszczeniu tunelu wychtadzalni ciagtej); warto$¢ R4
wskazujacg tempo rozktadu ATP w migéniu post mortem;
wyciek naturalny i krucho$¢ miesa odpowiednio w 96 i 48
godzin po uboju.
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Gen H-FABP (gen biatka transportujacego kwasy ttusz-
czowe miesnia sercowego)

Gen H-FABP jest zlokalizowany w chromosomie 6 Swini. Po-
limorfizm tego genu, rozpoznawany enzymem restrykcyjnym
Hinfl, zlokalizowano w rejonie 5', zas w intronie 2 — polimor-
fizm identyfikowany enzymami Haelll i Mspl. Gerbens i wsp.
(1997), analizujac funkcje biochemiczng spetniang przez
biatko FABP, wysuneli hipoteze, ze gen H-FABP moze by¢
genem odpowiedzialnym za zawartos¢ tluszczu srodmigénio-
wego w tkance mieSniowej oraz za ottuszczenie swin. Wy-
mienieni autorzy w 1999 roku wykazali istotng zaleznos¢ za-
wartosci thuszczu srodmiesniowego od genotypu w locus ge-
nu H-FABP u éwin duroc wolnych od genu RYR1T. Gerbens
i wsp. (1997) odnotowali takze istotne réznice miedzy geno-
typami genu H-FABP (wzgledem mutacji identyfikowanych
Haelll i Mspl) w odniesieniu do grubosci stoniny, tempa
wzrostu oraz wycieku swobodnego z tkanki miesnej. W ba-
daniach wiasnych, przeprowadzonych na tucznikach wolnych
od genu RYR1T, mieszancach z 25 i 50% udziatem genow
rasy duroc po stronie ojcowskiej, tzn. (landrace x yorkshire)
x duroc i (landrace x yorkshire) x (duroc x pietrain), zwiazek
polimorfizmu genu H-FABP stwierdzono jedynie dla grubosci
stoniny na | krzyzu i dlugosci $rodkowej tuszy (w przypadku
locus H-FABP/Haelll).

Opisang przez Gerbensa i wsp. (1999) zalezno$¢ genoty-
pu H-FABP z zawartoscia tluszczu srodmigsniowego stwier-
dzono w badaniach wlasnych jedynie w przypadku polimor-
fizmu w locus H-FABP/Haelll w populacji tucznikdw mie-
szancow z udziatem rasy duroc, wolnej od genu RYR1'
(Kocwin-Podsiadta i wsp., 2004). Stwierdzono ponadto istot-
ny zwigzek genotypu H-FABP z wartoscig cech oceny sen-
sorycznej miesa oraz zakwaszeniem i wyciekiem naturalnym
z tkanki migsniowej w 24 i 144 godzin post mortem (Koéwin-
-Podsiadta i wsp., 2004).

Cechy jakosci migsa, jako srednio i wysoko odziedziczal-
ne, doskonali¢ nalezy na drodze genetycznej (Koéwin-Pod-
siadfa, 2002) oraz poprzez poprawe warunkow Srodowisko-
wych, zwiazanych gtownie z obrotem przedubojowym i ubo-
jem zwierzgt (Ko¢win-Podsiadta 1998, 2002).

Zaktad Deratyzacji
»SZCZUROLAP”

Wiesfaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
Y ; _) 87-100 Torun
s - tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczenstwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.
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