Tabela 8

Zawartosc¢ suchej masy w catej roslinie oraz udziat kolby w suchej
masie catej rosliny w zaleznosci od okreslonej organoleptycznie
zawartosci suchej masy w kolbie

Zawarto$¢ s.m. Zawartosé s.m. Udzial kolby

w kolbie okreslona w catej roslinie w s.m, calej

organoleptycznie (%) rosliny
(%) (%)
30,0 18,0-22,0 25,0-35,0
40,0 23,0-26,0 36,0-45,0
50,0 27,0-33,0 46,0-55,0
55,0 34,0-35,0 56,0-60,0

Oznaczajac organoleptycznie zawarto$¢ suchej masy
w kolbie, na podstawie cech podanych w tabeli 7, mozna us-
tali¢ zawarto5¢ suchej masy w catej roslinie oraz udziat kolby
w suchej masie catej rosliny (tab. 8).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze w normalnych wa-
runkach pogodowych zbiér kukurydzy na kiszonkg z calych
roélin powinno sig przeprowadzaé w fazie dojrzatosci wosko-
wej ziarna, kiedy zielonka osiggneta nastgpujgce parametry:
sucha masa — 30-35%, zawartos¢ suchej masy w kolbie —
50-55%, udziat kolby w suchej masie catej rosliny — 45-55%.
W przypadku odmian o przediuzonej zielonosci (stay green),
kukurydze na kiszonke z catych roslin powinno sig zbiera¢ na
poczatku petnej dojrzatosci ziarna (sieczkarnia musi by¢
wowczas koniecznie wyposazona w zgniatacze ziarna).

Wybrane zagadnienia
z zakresu fizjologii
rozrodu ptakow
domowych

Iwona Pijarska, Henryk Malec

Drobiarstwo-Dziaty Specjalne, Dgbéwka

Istotg reprodukciji zwierzat gospodarskich, w tym takze pta-
ctwa domowego, jest fakt, ze zdrowe osobniki sg zdolne do
przekazywania swoich cech genetycznych na potomstwo.
W tym celu niezbedne jest, aby samce i samice przeznacza-
ne do rozrodu byly ptodne i plenne. Pod pojeciem ptodnoéci
rozumie sig zdolnos¢ do wydawania na Swiat potomstwa.
W przypadku samcow manifestuje sig¢ to mozliwoscig osigg-
nigcia wzwodu organu kopulacyjnego, dokonania aktu picio-
wego i wytrysku nasienia zawierajgcego meskie komorki roz-
rodcze, czyli plemniki, zdolne do zaptodnienia komérki jajo-
wej. Plodne samice natomiast, sg zdolne do produkowania
komaorek jajowych — jaj, ktdre zaptodnione i poddane inkuba-
cji stajg sie zrodtem zdrowych i prawidtowo rozwinietych pi-
sklgt. Pod pojeciem plennoéci rozumie sig liczbg potomstwa,
jakg mozna pozyska¢ od danego osobnika.

Sposréd wielu czynnikow wplywajgcych na ptodnoéé
i plennosc wszystkich zwierzat niezwykle istotne sg zatozenia
dziedziczne i wptywajace na nie §rodowisko zewnetrzne. E-
fektem takiego wspétdziatania jest ksztattowanie sig okreslo-
nych cech biologicznych odpowiedzialnych za poziom pro-
dukcji niesnej bgdz speramatogenicznej ptakow. Do cech
tych zaliczy¢ mozna budowe i masg ciata ptaka, wiek osiag-
niecia dojrzatoéci pitciowej, intensywnosé i dlugos¢ cyklu
niesnego lub spermatogenetycznego, kwoczenie, odpornosé
na choroby i stres. W warunkach chowu produkcyjnego to
cztowiek w pelni kontroluje ptodnos¢ ptakow, poprzez racjo-
nalne sterowanie bodZzcami Srodowiskowymi: oSwietleniem,
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temperaturg powietrza, zywieniem. Dzieki prawidtowemu
wspotdziataniu tych wszystkich czynnikow, uktad rozrodczy
jest w stanie wiasciwie funkcjonowacé i wytwarza¢ zdolne do
zaptodnienia gamety.

Budowa i funkcjonowanie meskiego uktadu rozrodczego
ptakow

Samczy ukfad rozrodczy rozwija sig z pierwotnych komérek
piciowych zlokalizowanych w obrebie pola jasnego tarczki
zarodkowej. Zawigzki gonad sg bipotencjalne i mogg rézni-
cowac sie w dwoch kierunkach. Po 13. dniach inkubacji z ko-
mérek tych powstajg spermatogonia, ktére w ciggu nastep-
nych kilku dni uktadajg si¢ w nabtonek plemnikotwarczy.
U samcéw niedojrzatych piciowo nabtonek plemnikotwérczy
wystepuje w postaci pojedynczej warstwy pnia spermatogo-
nii.

W sktad meskiego uktadu rozrodczego wchodzg nastgpu-
jace struktury: parzyste jadra, parzyste najadrza i nasienio-
wody oraz organ kopulacyjny, ktérego stopien rozwoju zalez-
ny jest od gatunku ptakow.

Jadra (testes) umieszczone sg w grzbietowej czegéci jamy
ciata, symetrycznie, na wysokosci przedniego ptata nerek. Sa
odpowiedzialne za produkcje komorek rozrodczych — plemni-
kéw oraz hormondw piciowych. Zazwyczaj majg owalny, fa-
solowaty ksztalt, kremowoszarg barwe. U niektorych gatun-
kow ptakow (kura, indyk) mogag by¢ pigmentowane. Wielkos¢
tych gruczotow zalezy od gatunku, rasy, wieku i stanu fizjo-
logicznego samca. W przeciwienstwie do jader ssakéw, jadra
ptakdéw nie majg budowy zrazikowej. Blona bialawa okrywa
migzsz, skiadajacy sie z silnie skreconych i potaczonych
tkanka tgczng kanalikow plemnikotworczych, sieci jadra i ka-
nalikéw wyprowadzajgcych. U dojrzatych piciowo samcow
kanaliki plemnikotworcze sg wyscielone wielowarstwowym
nabtonkiem rozrodczym, z ktdérego w procesie spermatoge-
nezy powstajg komorki rozrodcze o réznym stopniu rozwoju
(spermatogonia, spermatocyty | i Il rzedu, spermatydy
i plemniki, zwane niekiedy spermatozoidami). Oprécz plem-
nikow, wewnatrz tych kanalikow znajdujg si¢ takze komorki
podstawne (Sertoliego) oraz komorki srodmigzszowe, inter-
stycjalne (Leydiga), naczynia krwionoéne i tkanka widknista
luzna. Za wzrost kanalikow plemnikotwérczych odpowiada
hormon dojrzewania pecherzykéw (FSH), natomiast za pro-
ces spermatogenezy — produkowany przez komorki Leydiga
— testosteron. Wzrost i rozwdj komoérek §rédmigzszowych jest
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zalezny od hormonu gonadotropowego ICSH, wydzielanego
przez przysadke mbzgowa,.

Dla osiggnigcia przez plemniki zdolnoéci do zaptodnienia
niezbedne jest ich fizjologiczne dojrzewanie. Proces ten od-
bywa sig¢ w obrebie najadrzy i nasieniowodow, i trwa okoto
24-48 godzin.

Najadrza (epididymis) ptakéw sg dos¢ stabo rozwiniete.
Lezg na przysrodkowej czesci jader. Utworzone sg z potacze-
nia koncowych odcinkéw kanalikow wyprowadzajacych i sta-
nowig miejsce wyjscia nasieniowodow.

Nasieniowody (ductus deferentes) to dtugie, cienkie i moc-
no spetlone przewody, ktére biegng wzdtuz kregostupa. Ich
Swiatlo jest bardzo waskie. Przy ujéciu do kloaki rozszerzajg
sie, tworzac tzw. amputki nasienne, w ktérych gromadzi sie
nieco wieksza ilos¢ nasienia. Nasieniowody sg zakonczone
brodawkowatymi wyrostkami nasiennymi i uchodzg do §rod-
kowej czesci kloaki, cbok moczowodéw.

Organ kopulacyjny (penis) samcow ptakéw jest réznie zbu-
dowany, w zaleznoéci od gatunku. U ptakéw grzebigcych
wystgpuje on w postaci szczgtkowego organu skladajgcego
si¢ z dwéch brodawek nasiennych, wzdiuz ktérych biegnie
rynienka nasienna. Tq rynienkg nasienie wydostaje sie na
zewnatrz. U wigkszosci ptakow wodnych, a takze strusi i e-
mu organ kopulacyjny jest dobrze rozwinigty. Wyrdznia sie
w nim podstawe (dwa ciata jamiste) i trzon pracia. W czasie
erekcji organ kopulacyjny ptakéw napetnia si¢ limfg i na-
brzmiewa. Czestos¢é kopulacji u ptakéw moze by¢ bardzo du-
za, np. u koguta wynosi 10-30 w ciggu godziny.

Proces spermatogenezy przebiega u ptakow podobnie jak
u ssakow. Przyktadowo, czas jego trwania u koguta wynosi
12 dni. Nasienie ptakéw to pltyn sktadajacy sie z plemnikow
i wytwarzanej przez nabtonki drog wyprowadzajacych pla-
zmy. Ze wzgledu na fakt, ze u ptakdw nie wystepujg gruczoty
krokowe i pecherzykowe, ilos¢ plazmy w nasieniu jest ogra-
niczona, a nasienie nie jest magazynowane w uktadzie roz-
rodczym samca. Zaleznie od gatunku oraz okresu rozptodo-
wego ejakulat (porcja nasienia wydalona podczas jednego
aktu krycia lub zabiegu pobierania nasienia) moze mie¢ rézng
objetos¢ (tab.), barwe mlecznobiatg lub kremowobiatg i kon-
systencje (w zaleznoéci od koncentracji plemnikéw) $mieta-
nowa, mleczng lub wodnistg. Koncentracja plemnikéw to licz-
ba tych komérek w danej objetoéci nasienia (tab.). Najmniej-
szg liczbg plemnikéw charakteryzujg sie ejakulaty ggsiorow,
a najwiekszg — kaczorow. Ogoélna liczba plemnikéw, czyli i-
loé¢ plemnikéw w ejakulacie, zalezy od ich koncentracji oraz
objetosci ejakulatu. Wskaznik ten pozwala ustali¢ liczbe sa-
mic, ktéra moze by¢ skutecznie unasieniona otrzymang obje-
toscig nasienia.

Pozyskiwane ejakulaty poddaje si¢ ocenie na podstawie
réznorodnych cech. Moze to by¢ ocena makroskopowa (ob-
jetosé, konsystencja, barwa, czystoé¢) i mikroskopowa (licz-
ba i koncentracja plemnikéw, ich ruchliwos¢, przezywalnosé
i morfologia, odczyn pH, ciSnienie osmotyczne). Zdolnosé
zaptadniajgcg nasienia ptakéw sprawdza sie takze za pomo-
ca testéw biologicznych, poprzez inseminacje samic i okresle-
nie wskaznikbw wylegu (procent zaptodnionych jaj, procent
pisklat wylezonych z jaj natozonych i zaptodnionych), liczbe
otworéw w btonie witelinowej komorki jajowej powstatych po
penetracji przez plemniki oraz liczbg plemnikow uwigzionych
migdzy blonami witelinowymi w jaju tuz po zniesieniu.
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Tabela
Objetosé ejakulatéw oraz koncentracja plemnikéw w nasieniu

réznych gatunkéw ptakéw domowych

Obijetos¢ ejakulatu
Gatunek (ml)
min. = maks.

Koncentracja plemnikow
(min/mm®)
min. = maks.

Srednia $rednia

03-10 0,5
05-15 0,8

1,6-3,0 25
25-45 3,0

Koguty (rasy niesne)
Koguty (rasy migsne)
Indory 0,2-0,5 0,4 6,0-12,0 8,0
02-0,8 03
0,5-1,5 1,0

2,0-12,0 5,0
0,8-6,0 3,0

Kaczory Pekin
Kaczory pizmowe

02-10 0,3
0,1-06 0,25

01-0,5 0,256
06-12 0,8

Gasiory wioskie
Gasiory kubanskie

Plemnik ptakéw to haploidalna, wrzecionowata gameta
meska zdolna do aktywnego ruchu, ktéra sklada sie z gtdwki
i witki. W obrebie gtowki wyrdznia sie jgdro z materiatem ge-
netycznym i akrosom, w witce natomiast szyjke, wstawke,
czgs¢ glowng i koncowa. Plemnik otoczony jest btong pla-
zmatyczng. Akrosom zawiera enzymy hydrolityczne. Witka
stanowi aparat ruchowy tej komorki. W obrazie mikroskopo-
wym plemnikéw, obok form prawidtowych o prostej lub lekko
sfalowanej glowce z wyraznie zaznaczonym akrosomem,
spotyka sie rowniez formy patologiczne. Nieprawidtowosci
mogg dotyczy¢ poszczegoélnych czesci komorki. Mogg one
powstawaé w okresie spermatogenezy, w drogach rodnych
badz poza organizmem samca. Na poczatku lub pod koniec
okresu rozptodowego w nasieniu mogg pojawia¢ sig takze
plemniki niedojrzate, w postaci spermatyd z witkami.

Charakterystyczng cecha meskich komorek rozrodczych
jest ich zdolnos¢ do poruszania sig przeciw prgdowi cieczy.
Ma to ogromne znaczenie w czasie ich przemieszczania sig
w drogach rodnych samicy. Prawidlowym ruchem jest ruch
postepowy, prostoliniowy. U ptakéw nasienie jest magazyno-
wane w ukltadzie rozrodczym zenskim. Przebywajac w jajo-
wodzie dos¢ diugo zachowujg zdolnos¢ do zaptodnienia (u
koguta — 12 dni, u indora — okoto 1 miesigc). Na ruchliwosé
plemnikéw istotny wplyw wywiera temperatura. Najwyzszg
ruchliwoé¢ wykazujg one w temperaturze ciata wtasciwej dla
osobnika, od ktérego pochodza. Poprzez stopniowe obniza-
nie temperatury mozna doprowadzi¢ plemniki do stanu ana-
biozy. Zjawisko to wykorzystuje sie przy dtugotrwatym prze-
chowywaniu nasienia.

Budowa i funkcjonowanie zenskiego uktadu rozrodczego
ptakéw
U samic ptakéw domowych funkcjonuje jedynie lewy jajnik
wraz z jajowodem. Prawy jajnik zanika w okresie zarodko-
wym.

Jajnik (ovarium) potozony jest po grzbietowej stronie ciata,
w okolicy przedniego ptata nerek. Skiada sie z zewnetrznej
czesci korowej (pecherzykowej) oraz wewnetrznej warstwy
rdzennej (naczyniowej). W warstwie korowej znajduje sie ol-
brzymia liczba pecherzykéw, z ktorych powstajg kolejne ko-
morki jajowe. Macierzyste komorki jajowe (oogonia) powstaja
w jajniku samic juz podczas zycia embrionalnego. Tylko

19



czeéé z nich dojrzewa, wigkszo$¢ ulega atrofii. W stanie spo-
czynku jajnik ma wyglad cienkiego pasma. W okresie rozrod-
czym gruczot ten silnie sig rozrasta, przybierajac forme gro-
na, w ktérym mozna wyrézni¢ komorki rozrodcze (oocyty)
roznej wielkosci, w roznym stopniu rozwoju: pgcherzyki pier-
wotne, prehierarchiczne i hierarchiczne, przedowulacyjne.
W prawidtowo funkcjonujacym jajniku powinno sig znajdowac
od 5 do 7 pecherzykéw hierarchcznych u kur, natomiast od 7
do 9 u indyczek. Zazwyczaj z 20 pecherzykéw prehierar-
chicznych dalszemu rozwojowi podlega tylko jeden. Pozosta-
te ulegajg zanikowi. Pecherzyk jajnikowy jest bogato unaczy-
niony. Wyjatek stanowi tzw. stigma, czyli fukowato przebie-
gajaca linia, znamie, wzdiuz ktérego pod wptywem bodzcow
neurohormonalnych podczas owulacji pgka bfona surowicza,
uwalniajac dojrzatg komorke jajowa. Za wzrost i rozw6j pe-
cherzykow odpowiedzialne sg hormony FSH (folikulotropowy)
i LH (luteinotropowy). Owulacja jest warunkowana jedynie
hormonem LH. Do owulacji dochodzi okoto 2-6 godzin po
rozpoczeciu fazy §wietlnej i po okoto 15-30 minutach po znie-
sieniu poprzedniego jaja. Proces ten trwa od kilku do kilku-
dziesieciu minut. W obrebie pecherzykéw matych, w wyniku
steroidogenezy powstajg estrogeny, ktére indukujg synteze
biatek zétka przez watrobe. W warstwie ziarnistej pgcherzy-
kow hierarchicznych syntetyzowany jest progesteron, w pe-
cherzykach duzych i matych — androgeny, w pgcherzykach
przed- i poowulacyjnych — prostaglandyny.

W pecherzyku jajnikowym znajduje si¢ komérka jajowa
(pecherzyk Graffa). Sktada sie ona z kilku warstw: nabtonka,
tkanki tacznej, ostonek zewnetrznej i wewnetrznej, btony pod-
stawowej, warstwy ziarnistej i btony okotozottkowej (przedwi-
telinowej). W czasie dojrzewania piciowego samicy w komor-
kach jajowych zachodzg dwa procesy: witelinogeneza i ooge-
neza. Podczas pierwszego z tych proceséw zachodzi rozwgj
i dojrzewanie pecherzykow oraz odktadanie materiatu zapa-
sowego. Trwa on od 7 do 11 dni i kofczy sig okoto 24 godziny
przed owulacjg. Podstawowymi prekursorami zoitka sg wite-
logenina i lipoproteidy. Substancje te sa syntetyzowane
w watrobie, a nastepnie transportowane z krwig do jajnika.
Oogeneza wigze sie natomiast ze zmianami kariokinetyczny-
mi w jadrze komorkowym. Pierwszy podziat redukcyjny ma
miejsce juz w okresie embrionalnym. W chwili wyklucia sig
pisklecia proces ten zostaje zahamowany w fazie profazy (o-
ocyt | rzedu, diploidalny). Pierwszy podziat mejotyczny kon-
czy sie dopiero okolo 4 godziny przed owulacjg pgcherzyka.
Tuz po nim dochodzi do drugiego podziatu redukcyjnego, kto-
ry w chwili owulacji zatrzymuje sie na etapie metafazy. Pod
wptywem penetracji komorki jajowej przez plemniki dochodzi
do dalszych przemian Il podziatu redukcyjnego. Zazwyczaj
przy braku zaplemnienia oocyt Il rzedu sig nie rozwija.
W &cianie pecherzyka zachodzi steroidogeneza. Pozostaly
po owulacji pecherzyk (tzw. kielich) jest aktywny jeszcze o-
koto tygodnia. Po tym czasie ulega resorpcji, co u kur trwa
8-10 dni, a u kaczek pizmowych nawet kilka miesigcy.

Jajowdd (oviductus) u ptakow, oprécz funkeji przewodu
wyprowadzajacego komorki jajowe, petni takze czynnosci wy-
dzielnicze i bierze udziat w tworzeniu oston jajowych. Jest to
dtugi, ptaski, bardzo rozciggliwy przewod o krgtym przebiegu.
Jego éciana skiada sig z trzech warstw: utozonej w podituzne
warstwy btony §luzowej, warstwy mieéniowej i btony surowi-
czej. Skurcze migéniowki jajowodu przesuwajg jajo, a spiral-
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ne utozenie umozliwia rotacje kuli zéltkowej. W jajowodzie
wyroznia sie pieé odcinkéw, ktére réznig sie wielkoscia, bu-
dowa oraz funkcja, jakg petnig w procesie formowania sig
jaja.

Przednia czesé jajowodu stanowi lejek (infundibulum).
W tym dziewieciocentymetrowym odcinku jajo przebywa od 5
do 30 minut. Jest to szeroka lejkowata struktura, ktéra wych-
wytuje kule zottkowa. Tu dochodzi do zaplemnienia, czyli
przenikania plemnikow przez btong komorkowa komarki jajo-
wej (o ile zostaly one wczeéniej wprowadzone do drég rod-
nych samicy). Wydzielina btony §luzowej wytwarza dwie bto-
ny okotozoéttkowe.

Kolejna czescia jajowodu jest czgé¢ gtéwna (magnum). Jej
dtugos¢ wynosi 36 cm, a jajo przebywa tu okoto 3 godziny.
W magnum tworzona jest wiekszos¢ bialek jaja, z wyjatkiem
owotransferyny. Za magnum znajduje sie ciesn (isthmus).
W tym dziesieciocentymetrowym odcinku jajo pozostaje oko-
to 1,5 godziny. Powstajg tutaj podwojne btony pergaminowe,
ktore nadajg jaju ksztait, nastepuje dalsze uzupetnianie biatka
w wodeg i sole mineralne.

Nastepnym odcinkiem jajowodu jest gruczot skorupowy,
zwany takze czescig maciczng (uterus). Jest to odcinek
o diugosci 12 cm, w ktérym jajo przebywa najdiuzej — okoto
20 godzin. To tu nastepuje ostateczne tworzenie biatka i cha-
laz, dochodzi do formowania i pigmentacji skorupy oraz pow-
stawania otoczki mucynowej, czyli kutikuli. Czes¢ maciczna
w swoim koficowym odcinku zweza sie i tworzy tzw. zwieracz
macicy. W maciczno-pochwowym potaczeniu znajdujg sie
kanaliki cewkowe jajowodu. W kanalikach tych plemniki mo-
ga przebywaé¢ nawet do kilku tygodni, zachowujgc zdolnos¢
do zaptodnienia komorki jajowej.

Koncowy odcinek jajowodu stanowi pochwa (vagina). Jest
to bardzo dobrze umigéniona czeé¢ uchodzaca do $rodkowej
czesci kloaki. Jej skurcze wypychajg jajo na zewnatrz.

Roéwnoczeénie z tworzeniem sie oston jajowych, w obrgbie
tarczki zarodkowej zachodzg dalsze procesy enzymatyczne,
w efekcie ktdérych w koncowym odcinku magnum i poczatko-
wej czeéci ciesni dochodzi do zaptodnienia i utworzenia jadra
zygoty, a w czesci macicznej odbywajg sig¢ bardzo intensy-
wne podziaty komérkowe.

W procesie rozrodczym ptakow niezwykle istotng rolg odgry-
wa $éwiatto. Oddziatuje ono na ptaki za posrednictwem oka
poprzez szyszynke i bezposrednio na podwzgorze. Swiatto
wplywa na rozwoéj ukfadu rozrodczego, niesnos¢, spermato-
geneze, zdolnos¢ wylegows jaj, zachowanie ptakow i ich a-
ktywnoé¢. Wazne elementy to diugo$¢ dnia Swietinego oraz
natgzenie, barwa i rodzaj éwiatta.

Wiek osiggania dojrzatoéci piciowej przez ptaki zalezy od
czynnikéw genetycznych i $rodowiskowych. Po rozpoczeciu
nieénosci, jaja znoszone sg w regularnych lub nieregularnych
cyklach. Po kazdej serii zniesionych jaj nastgpuje 1-2-dniowa
przerwa w nieénosci. Po sezonie nieénym, na skutek wyczer-
pania organizmu, dochodzi do zahamowania tego procesu
i tzw. pierzenia. Okres ten charakteryzuje zmniejszone wy-
dzielanie gonadotropin przez przysadke mozgowg oraz spa-
dek aktywnosci hormonalnej jajnika. Pobudzona przez hor-
mon tyreotropowy tarczyca wydziela tyroksyne, co manifestu-
je sig wymiang pior.
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