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Przewdd pokarmowy koni zasiedlajg bakterie, pierwotniaki
i grzyby. Z zywieniowego punktu widzenia duze znaczenie
maja mikroorganizmy znajdujace si¢ w jelicie grubym koni,
a w szczegdlnosci jelicie Slepym i okreznicy wielkiej. Drobno-
ustroje, na wtasne cele zywieniowe, wykorzystujg sktadniki
pokarmowe, ktére nie zostaly strawione i wchitonigte w po-
przednich odcinkach przewodu pokarmowego. Mikroorganiz-
my, wykorzystujac sktadniki pokarmowe, prowadza do pows-
tania zwigzkéw prostych, ktore przechodzg przez Sluzoéwke
jelita grubego do krwi. W ten sposob mikroorganizmy przy-
czyniajg sie do zwigkszenia wykorzystania przez konie skiad-
nikéw odzywczych zawartych w paszy.

Ogolna liczba bakterii w jelicie grubym waha sig od 10" do
101°/g tresci pokarmowej. Duze znaczenie maja bakterie roz-
ktadajace wiokno, w sktad ktorego wchodzg gtéwnie celulo-
za, hemiceluloza i lignina. Zwigzki te sa mato podatne na
dziatanie enzymow, wydzielanych w przewodzie pokarmo-
wym. Do bakterii rozktadajacych widékno nalezy wiele gatun-
kéw z rodzaju Clostridium, Butyrivibrio, Eubacterium oraz Ru-
minococcus flavefaciens, Ruminococcus albus, Fibrobacter
succinogenes. Ich ilos¢ w jelicie $lepym i okreznicy waha sig
od 10* do 107/g tresci pokarmowej.

Bakterie wydzielajg enzymy rozkladajace sktadniki widkna.
W wyniku tego procesu powstaja lotne kwasy ttuszczowe
(LKT), takie jak: kwas octowy, propionowy, butylowy, izobu-
tylowy, walerianowy, izowalerianowy. LKT przechodzg przez
$luzowke jelita grubego, dostajg sie do krwi i sg wykorzysty-
wane przez konie jako Zzrodto energii. Zwierzgta zywione wy-
tacznie paszg objetosciowg pokrywaja okoto 60-70% potrzeb
energetycznych z LKT. Lignina jest sktadnikiem wi6kna naj-
mniej podatnym na dziatanie enzymow wytwarzanych w prze-
wodzie pokarmowym koni oraz enzymoéw wydzielanych przez
mikroorganizmy bytujace w jelicie grubym. Zawartosc ligniny
wzrasta wraz z procesem starzenia sie roslin i powoduje spa-
dek wykorzystania wszystkich sktadnikéw pokarmowych, za-
wartych w paszy.

Bakterie bytujace w jelicie grubym wytwarzajg rozpusz-
czalne w wodzie witaminy z grupy B oraz witamine K. Wita-
miny te przechodzg przez $luzéwke jelita grubego i sg wyko-
rzystywane przez konie. Mikroflora obecna w jelicie grubym
chroni koncowe czesci przewodu pokarmowego przed za-
siedleniem i rozwojem bakterii chorobotwérczych oraz bakte-
rii gnilnych. Bakterie Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
brevis i Lactobacillus lactis wytwarzajg substancje antybio-
tyczne — bakteriocyny, ktére ograniczajg rozwoj niektorych
mikroorganizméw, np. bakterii z rodzaju Salmonella. Podob-
ne dziatanie ma wytwarzany w procesie fermentacji kwas
mlekowy.
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Pierwotniaki wystepuja w jelicie grubym w ilosci 10%-10%g
tresci pokarmowej. Najczgéciej sa to Cycloposthium bipalma-
tum, Blephacorys uncinata oraz pierwotniaki z rodzaju Para-
isotricha, Blepharoconus, Blepharosphaera, Blepharoprost-
hium, Bundleia, Endamoeba, Didesmis, Ampullacula. Rola
pierwotniakow bytujacych w jelicie grubym koni nie jest jesz-
cze dokfadnie poznana.

Ogodlna ilosé grzybow w jelicie grubym ksztattuje sig na
poziomie 102/9 tresci. Gtéwnymi przedstawicielami tej grupy
sa drozdze Saccharomyces cerevisiae, wytwarzajgce enzy-
my rozktadajgce skfadniki pokarmowe i syntetyzujace witami-
ny z grupy B oraz Piromyces citronii, ktéry rozktada celuloze
(wlasciwosci celulolityczne).

Skfad gatunkowy i ilos¢ mikroorganizméw w jelicie grubym
zmienia sie w zaleznosci od rodzaju, jakosci skarmianych
pasz, ich rozdrobnienia oraz uktadu dawki pokarmowe;j. Zy-
wienie koni paszami objetosciowymi bogatymi w biatko, jak
np. lucerna i koniczyna, powoduje w jelicie grubym koni
wzrost udziatu bakterii wykorzystujacych biatko (proteolitycz-
nych), natomiast skarmianie mtodej paszy objgtosciowej, bo-
gatej w weglowodany rozpuszczalne — fruktany, oligosacha-
rydy, cukry proste, powoduje nadmierny wzrost liczby bakterii
Gram-dodatnich (np. Streptococcus bovis). Drobnoustroje te
przeksztaicajg (w procesie dekarboksylacji) aminokwasy w a-
miny, ktérych nadmiema iloé¢ moze by¢ przyczyna ochwatu.
Skarmianie paszy objetosciowej bogatej w weglowodany
strukturalne — celuloze, hemiceluloze, powoduje zwigkszenie
udziatu mikroorganizmow o wiasciwosciach celulolitycznych.

Zywienie koni paszg objetosciowa z dodatkiem owsa w i-
loéci 20-25% zwigksza ilos¢ drobnoustrojow z rodzaju Lacto-
bacillus, Propionibacterium, Streptococcus (np. S. equinus),
majacych zdolnos¢ fermentacji skrobi i biatka. Jednocze$nie
zwieksza sie iloé¢ drobnoustrojow rozktadajacych widkno, co
powoduje wzrost aktywnosci celulolitycznej i wzrost straw-
nosci widkna paszy objetosciowej. Korzystne jest wigc row-
noczesne skarmianie paszy tresciwej i objetosciowej. Podob-
ny wplyw na strawno$¢ weglowodandéw strukturalnych paszy
objetosciowej ma réwniez kukurydza, wystodki buraczane
i mtéto browarniane.

Dodatek do paszy objetosciowej jgczmienia lub owsa w i-
losci wiekszej niz 25% powoduje obnizenie strawnosci wiok-
na. Spowodowane jest to zmniejszeniem udziatu mikroorga-
nizmoéw rozktadajacych celuloze, hemiceluloze, pektyny, ksy-
lan. Skarmianie duzych ilosci pasz tresciwych powoduje
znaczny wzrost ilosci weglowodanéw rozpuszczalnych w je-
licie grubym. Obecnoéé tych zwigzkéw zwieksza udziat drob-
noustrojow amylolitycznych z rodzaju Bacillus, Brevibacillus,
Paenibacillus, Lactobacillus, Weissella, Lactococcus, Entero-
coccus, Streptococcus, Listeria, ktdre fermentujg weglowoda-
ny rozpuszczalne do kwasu D-mlekowego. Kwas obniza pH
treéci pokarmowej, a wzrost kwasowosci z pH 6,4 do 5,8 mo-
ze prowadzic¢ do kwasicy. Niskie pH zmienia sktad gatunkowy
mikroflory. Zwieksza sig udziat bakterii z rodzaju Selenomo-
nas, Succiniclasticum, Megasphaera, Veillonella, Sporomu-
sa, Acidaminococcus, Anaerovibrio, Dialister, Phascolarcto-
bacterium, ktére wykorzystujg czgs¢ wytworzonego mleczanu
jako zrodto energii. Wzrasta rowniez ilos¢ bakterii Gram-u-
jemnym, ktorych endotoksyna moze powodowac kolkg jelito-
wa i ochwat.

Dodatek do dawki pokarmowej ttuszczu powyzej 130 g/kg
s.m. obniza strawnos¢ wiokna nawet o 13,5 procent. Duza
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ilo§¢ tluszczu docierajgca do jelita grubego hamuje aktyw-
nos¢ celulolityczng i zmniejsza ilos¢ drobnoustrojéw rozkta-
dajacych widkno. Podobny wptyw na aktywno$c¢ celulolitycz-
na w jelicie slepym ma rowniez skarmianie pasz mielonych
i peletowanych.

Kazda zmiana sktadu dawki pokarmowej powoduje zmiang
sktadu gatunkowego mikroorganizméw w jelicie grubym.
Przystosowanie drobnoustrojow do nowych warunkéw moze
trwaé kilka dni, dlatego nowe pasze w zywieniu koni nalezy
wprowadzac stopniowo, zaczynajgc od matych ilosci. Nagla
zmiana rodzaju, ilosci, jakosci skarmianych pasz, ukfadu
dawki pokarmowej moze by¢ przyczyng zaburzen w funkcjo-
nowaniu przewodu pokarmowego (kolki, ochwatu).

Stres (podczas transportu, wyscigoéw) moze zachwiac lub
zniszczy¢ pozyteczng mikroflore. Stosowanie probiotyku poz-
wala jg w szybki sposéb odbudowac. Probiotyki to mikrobio-
logiczne dodatki paszowe, zawierajace zliofilizowane mikro-
organizmy Enterococcus faecium, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Lactobacillus plantarum, ktére w normal-
nych warunkach bytujg w przewodzie pokarmowym. Mikro-
biologicznym dodatkiem paszowym, sg rowniez drozdze Sac-
charomyces cerevisiae szczep 1026 (Yea-Sacc1°26TM). Naj-
lepsze efekty obserwowano po dodatku zywych kultur droz-
dzy w ilosci 10 g/dzien do pasz objetosciowych. Dodatek
drozdzy powoduje zmianeg sktadu mikroflory w jelicie grubym.
Dzieki temu nastepuje wzrost strawnoéci skiadnikéw pokar-
mowych, co jest szczegdlnie wazne dla koni sportowych ze
wzgledu na wigksze zapotrzebowanie na energie. Drozdze
nie kolonizujg jelita grubego, dlatego powinny byé dodawane
do kazdego odpasu.

Procesy zachodzace w jelicie grubym koni sg podobne do
proceséw zachodzacych w przedzotgdkach przezuwaczy.
Réznica wynika z umiejscowienia procesow rozktadu w prze-
wodzie pokarmowym. U przezuwaczy fermentacja mikrobio-
logiczna sktadnikéw paszy odbywa sige w przedzotadku, zwa-
czu, przed procesem witasciwego trawienia (zotadek trawie-
niec) i wchtaniania (jelito cienkie). Wigkszo$é namnozonych
w zwaczu drobnoustrojéw przechodzi wraz z treécig pokar-
mowag do dalszych czesci przewodu pokarmowego. Namno-
zone mikroorganizmy sg trawione i stanowia zrodto biatka dla
organizmu. Dlatego w zywieniu przezuwaczy stosuje sie nie-
biatkowe zrodta azotu (np. mocznik), ktére drobnoustroje wy-
korzystujg do budowy wlasnych komaorek.

U koni fermentacja mikrobiologiczna ma miejsce po proce-
sie wlasciwego trawienia i wchtaniania. Jelito grube nie wy-
dziela enzymow, a przez $luzowke sa wchtaniane tylko
zwigzki proste, takie jak: woda, aminokwasy, LKT, niektore
witaminy i skfadniki mineralne. Rozkfad drobnoustrojéw, by-
tujacych w jelicie grubym, moze zachodzi¢ tylko w procesie
autolizy mikroorganizméw. Wielkos¢ procesu autolizy jest
jednak mata i od strony zywieniowej nie ma znaczenia. Dla-
tego stosowanie mocznika, jako niebiatkowego zrodta azotu
dla drobnoustrojow zyjacych w jelicie grubym koni, jest nie-
celowe, poniewaz biatko mikrobiologiczne nie jest przez ko-
nie wykorzystywane. Bakterie sg wydalane wraz z katem,
gdzie nadal prowadzg procesy fermentacyjne. Przewod po-
karmowy nowo narodzonych Zrebiat nie zawiera mikroorga-
nizmoéw. Ich zrodtem dla mtodych koni sg odchody matki. Po-
bieranie odchodéw przez Zrebieta jest zjawiskiem naturalnym
i nie mozna tego zwierzetom zabraniac.
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Mleko kozie — szansa dla
wielu polskich rolnikéw

Jozef Krzyzewski, Nina Strzatkowska

IGIHZ PAN w Jastrzebcu

Wstgpienie Polski do Unii Europejskiej pociaga za sobg wiele
wregcz rewolucyjnych zmian, zaréowno w zakresie ilosci jak i a-
sortymencie produkowanych artykutdow zywnosciowych.
W odniesieniu do mleka oznacza to ograniczenie wielkoéci
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produkcji mleka krowiego w stosunku do istniejacych mozli-
wosci (w zwigzku z wprowadzeniem kwot), przy jednoczes-
nym zwiekszeniu wymagan jakosciowych tego surowca. Bio-
rac pod uwage specyfike produkcji mleka krowiego, uwarun-
kowang bardzo szerokim wachlarzem réznorodnych czynni-
kéw majacych wptyw na jego ilos¢ i jakosc, wielu polskich
rolnikow ,wypadnie” z konkurencji na otwartym europejskim
rynku mlecznym, poniewaz nie bedzie mogto sprosta¢ tak
wysokim wymaganiom. W tej sytuacji wielu polskich drob-
nych producentow ma realng szans¢ przestawic sie na pro-
dukcjg mleka koziego. Jak dotad w UE nie wprowadzono
kwot produkcyjnych na mleko kozie i otrzymywane z niego
produkty. Z duzym prawdopodobienstwem mozna wigc przy-
puszczac, ze produkcja mleka koziego w okresie najblizszych
kilkkunastu lat bedzie sukcesywnie ulegata zwigkszeniu.
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