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Goraczka zlosliwa (Malignant hyperthermia) zostata zidenty-
fikowana u wielu gatunkow zwierzat i ludzi. Wystgpuje ona
u Swin, bydta, koni, psow, kotow, ptakow i zwierzat dzikich [2,
18]. Przyczyna goraczki ztosliwej jest przecigzenie organizmu
spowodowane dziataniem czynnikéw stresowych. Do czynni-
kow tych zalicza sie: podwyzszong temperature otoczenia,
nadmierne sttoczenie, poréd, transport, bicie, intensywne
przepedzanie zwierzgt. Objawami reakcji na czynniki streso-
we sg: podwyzszona temperatura ciata, arytmia serca, szyb-
kie i gwattowne oddychanie, sinoczerwone zabarwienie skory
w postaci plam w okolicach uszu i podbrzusza oraz sztywnie-
nie konczyn. Ostatecznie moze dojs¢ nawet do Smierci zwie-
rzecia [4, 26]. Gorgczka zlosliwa powoduje znaczne straty
w hodowli §win oraz w procesie przerobu wieprzowiny. Poza
tym wptywa takze na obnizenie poziomu cech uzytkowosci
rozptodowej [3, 25].

Wieloletnie badania genetyczne pozwolity na ustalenie
przyczyny gorgczki ztosliwej. Wywotuje je mutacja punktowa
w genie receptora rianodynowego (Ryanodine Receptor),
stad nazwa tego genu — AYR. Wczesniej byt on nazywany
genem halotanowym (HAL), ze wzgledu na specyficzng wraz-
liwos¢ Swin obarczonych mutacjg w tym genie na halotan,
ktory byt srodkiem uzywanym w anestezjologii [3, 26].

Receptor rianodynowy nalezy do rodziny gendéw kanatéw
wapniowych. Zbudowany jest z kilku podjednostek, ktére two-
rzg duzy kanat w ksztalcie rozety przewodzacej kationy. Gen
RYR nalezy do jednej z podjednostek. W zaleznosci od ro-
dzaju tkanki, w ktorej wyodrebniono gen RYR, wyrdznia sie
trzy jego izoformy: RYR1, RYR2 i RYR3. RYR1 zidentyfiko-
wano w przelyku i w komérkach mieéni szkieletowych, RYR2
wystepuje w komoérkach mieéni serca, aorty i przetyku, nato-
miast AYR3 w komorkach migéni szkieletowych, miesnia ser-
ca, aorcie, przetyku, nadnerczach i ptucach [4, 26].

Gen RYR1 zostat zlokalizowany u $wihh w chromosomie 6
w pozycji 6g11-q12 [4]. W obrebie genu RYR1 u éwin ziden-
tyfikowano 18 miejsc polimorficznych, lecz tylko w jednym
z nich wykryto mutacje punktowg — tranzycje, ktora jest przy-
czyng goraczki zlosliwej. Stwierdzono, ze mutacja ta powo-
duje zamiane argininy w cysteine w pozycji 615 tancucha po-
lipeptydowego [3, 27].

Wrazliwos¢ Swin na stres warunkowana jest pojedynczym,
recesywnym genem Hal" (FfYF?rT). Stad wynika, ze wrazli-
wos¢ na stres wykazujrq osobniki homozygoty recesywne
Hal"Hal" (RYR1"RYR1"), majace w swoim genotypie dwa
geny nieprawidtowe. Natomiast heterozygoty HalNHal"
(RYRICRYR1T) sg nosicielami genu stresu. Ich genotyp za-
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wiera jeden gen normalny (N)(C) i Leden gen z defektem
(n)(T). Homozygoty dominujace Hal'Hal™ (RYR1°RYR1C)
zawierajg w swoim genotypie dwa prawidtowe geny (N)(C),
co oznacza, ze sg odporne na stres [8].

Metody identyfikacji genu RYR1

Dotychczas znane sg trzy metody identyfikacji genu stresu
Hal” (RYR1T). Naleza do nich: test halotanowy, metoda ha-
plotypowania oraz test DNA. Jednak tylko test DNA pozwala
na precyzyjne okreslenie genotypu Hal (RYR7) u dowolnego
osobnika, w kazdym wieku i stanie fizjologicznym [8].

W 1974 roku zostat opracowany i po raz pierwszy wyko-
rzystany do identyfikacji podatnoéci $wifh na stres test halo-
tanowy. Zwierzeta o genotypie Hal"Hal", czyli wrazliwe na
stres, reaguja podczas inhalacji halotanem. Ocena napiecia
migsniowego wystepujacego w obrgbie konczyn tylnych jest
podstawg podziatu $win na wrazliwe i niewrazliwe na halotan
[6, 8]. Wada tego testu polega na tym, ze nie réznicuje on
niewrazliwych na stres osobnikéw o dwdch réznych genoty-
pach — homozygot dominujacych HaNHaN od niewrazliwych,
lecz bedgcych nosicielami genu stresu heterozygot HalNHal".
Poza tym, niektore homozygoty recesywne Hal"Hal" nie wy-
kazujg w tym teécie objawédw wrazliwosci na halotan. Zjawis-
ko to nazywa sie niepetna penetracjg genu Hal". Stopien pe-
netracji tego genu okreéla sie na poziomie 60-95% w zalez-
nosci od rasy lub linii zwierzat [18].

W wyniku dziesiecioletnich poszukiwan markeréow gene-
tycznych krwi, umozliwiajgcych identyfikacje genu wrazliwo-
§ci na stres, odkryto, ze locus Hal jest sprzezony z piecioma
innymi loci. Sg to: locus S — warunkujacy ekspresje antyge-
néw uktadu grupowego krwi A-0, locus H — kodujgcy antyge-
ny erytrocytarne, GPl i PGD — loci warunkujgce polimorfizm
izomerazy 6-fosfoheksozy i dehydrogenazy 6-fosfoglukonia-
nu oraz locus A1BG — kontrolujgcy polimorfizm postalbuminy
z osocza krwi. Geny te tworzg tak zwang halotanowg grupe
sprzezeniowa, ktorych kolejnos¢ jest nastepujaca: S — Hal -
GPl — H - A1BG - PGD [9, 19, 20]. Ograniczeniami stoso-
wania tej metody sg: wiek zwierzecia (8-12 tygodni), analiza
catych miotéw, obecno$¢ w miocie co najmniej jednego osob-
nika wrazliwego na halotan (Hal"Hal"). Wyniki moga by¢ row-
niez obcigzone pewnymi btedami, bedacymi konsekwencjg
wystepowania niepetnej penetracji genu Hal" oraz nieprawi-
dtowym okreéleniem haplotypdéw w odniesieniu do gendw
sprzezonych z genem Hal” [8].

Test DNA, czyli metoda PCR-RFLP, okazat sie najskutecz-
niejszym sposobem sprawdzenia genotypu $win pod wzgle-
dem wystepowania genu wrazliwosci na stres. Na poczatku
lat dziewigecdziesigtych XX wieku badania prowadzone przez
Fujii i wsp. [27] wykazaly, ze hipotetyczny gen stresu Hal" to
najprawdopodobniej zmutowany gen kanatu wapniowego
RYR1 miesni szkieletowych. Mutacja w sekwencji 1843 nu-
kleotydu tego genu powoduje podstawienie tyminy na miejsce
cytozyny, co jest przyczyna nieprawidiowego funkcjonowania
biatka odpowiedzialnego za transport jonéw wapniowych, kto-
re pod wptywem stresu uciekajg z komorki.

Polimerazowa reakcja tancuchowa (PCR), potgczona z e-
lektroforetyczng analiza polimorfizmu fragmentow restrykcyj-
nych (RFLP), znalazta szerokie zastosowanie w diagnostyce
molekularnej réznych defektow genetycznych, w tym mutacji
genu RYR1 (Hal). '

Identyfikacje genu stresu RYR1T (Hal") testem DNA prze-
prowadza sie na materiale genomowego DNA wyizolowane-
go z leukocytow krwi. W badaniu tym pobiera sig ok. 100 pl
krwi i przeprowadza izolacjg DNA. Kolejnym etapem jest am-
plifikacja (namnozenie) fragmentu genu RYR1 technikg PCR,
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po czym produkt PCR jest trawiony enzymem restrykcyjnym.
Do ostatecznego oznaczenia genotypow wykorzystuje sie
technike elektroforetyczng.

Fuijii i wsp., ktorzy sg pionierami tej metody, stwierdzili, ze
gen prawidtowy jest rozpoznawany przez enzym restrykeyjny
HinPI, za§ gen zmutowany rozpoznaje enzym HgiAl. Po za-
stosowaniu wtasnych starteréw uzyskali oni produkt PCR
o diugosci 74 pz. Po trawieniu enzymem HinPI identyfikuje
sie dwa pr%'zki o diugosci 41 i 33 pz u homozygot
RYR1CRYR1C i trzy pr$2ki, o dtugosci 74, 41 i 33 pz, u he-
terozygot RYR1°RYR1' [8, 27].

W innym teécie molekularnym, fragment genu receptora
rianodyny, o diugosci 81 pz, zawierajgcy mutacje trawiony
jest przez enzym Hhal. W tym przypadku enzym Hhal w nor-
malnym genie rozpoznaje sekwencje GCGG i tnie DNA na
dwa odcinki, natomiast w zmutowanym allelu brak tej se-
kwencji powoduje, ze enzym nie znajduje miejsca ciecia.
Obraz rozdziatu elektroforetycznego zamplifikowanego od-
cinka genu dla osobnika homozygotycznego (NN) wykaze
dwa prazki o dlugosci 49 pz i 32 pz, dla homozygotycznego
(nn) — jeden prazek o dtugosci 81 pz, a dla heterozygoty trzy
prazki — 81 pz, 49 pz, 32 pz [3].

Test PCR-RFLP znalazt szerokie uznanie na skalg mig-
dzynarodowg. Umozliwia on precyzyjne identyfikowanie
wszystkich genotypdw potomstwa, bez wzgledu na wiek czy
typ kojarzen, z ktérego pochodza. Jest to osiagniecie nie-
zwykle istotne dla hodowcow trzody chlewnej, gdyz znajo-
moéé genotypu Hal umozliwia odpowiedni dobér kojarzonych
zwierzat, aby wykluczy¢ w potomstwie osobniki wrazliwe na
stres [6, 27].

W latach 1996-1997 opracowano nowy test diagnostyczny
PCR-SSCP, oparty na polimerazowej reakcji fancuchowej
(PCR) i analizie polimorfizmu pojedynczej nici DNA (SSCP).
Polega ona na namnozeniu wyizolowanego z krwi badanego
osobnika DNA, rozpadzie podwojnej nici DNA na dwie poje-
dyncze nici. Koncowy etap to elektroforeza pojedynczej nici
DNA w zelu poliakryloamidowym. Test ten rozni sie od testu
DNA (PCR-RFLP) tym, ze pominigety jest etap trawienia en-
zymami restrykcyjnymi namnozonego fragmentu genu RYRT
w procesie amplifikacji [8].

Rasa swin a gen RYR1

Prace hodowlane nie sg prowadzone na przypadkowym ma-
teriale. Wybiera sie rasy, ktére odgrywajg istotng rolg w kra-
jowym czy swiatowym pogtowiu. Obecnie w Polsce prowadzi
sig hodowle dziewieciu ras i jednej linii syntetycznej. Pie¢
z nich stanowig rasy polskie. Jednak najwieksza role gospo-
darczg odgrywaja rasy wielka biata polska i polska biata zwi-
stoucha, ktére tacznie stanowig 85,4% krajowego pogtowia
zarodowej trzody chlewnej [6].

Podatno&¢ na stres zwigzana jest z rasg zwierzgt. Odsetek
osobnikoéw genetycznie wrazliwych na stres jest rozny w ob-
rebie réznych ras $win [5, 6]. Jak podajg Janik i Kamyczek
[10], w rasie wielka biata polska, ktéra jest uwazana za rase
w nieduzym stopniu obcigzong genem wrazliwosci na stres
RYR1", czestosé wystepowania tego genu mieécita sie, wed-
tug réznych autoréw, w granicach od 0,11 do 0,25, a odsetek
zwierzat wrazliwych na stres (TT) wynosit 0-9,4%. Dominuja-
cg grupa bylty homozygoty (CC) odporne na stres — 60-78%,
a udziat osobnikéw heterozygotycznych (CT) wynosit od 19
do 31,1%. Natomiast rasa polska biata zwistoucha charakte-
ryzuje sie wysokag czestoscig wystgpowania genu RYR1"
(0,30-0,56) i stosunkowo wysokim odsetkiem osobnikéw
wrazliwych na stres — 6,3-32,7%. Heterozygoty stanowig od
38,9 do 46,1% [10]. Potwierdzeniem takiego rozktadu geno-
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typow w obu rasach sg wyniki otrzymane przez Bogdzinskg
i Ossowskg [2]. W badanej populaciji §win rasy wbp wszystkie
osobniki byly homozygotami dominujgcymi. Wéréd loch rasy
pbz obserwowano 64,62% homozygot dominujgcych i
35,38% heterozygot pod wzgledem genu RYR1.

W ostatnich latach zaobserwowano zmniejszajacy sig u-
dziat allelu zmutowanego n w rasach wielka biata polska
i polska biata zwistoucha, w poréwnaniu do frekwencji przed-
stawionej w 1995 roku przez Dvoraka i wsp. [10] oraz w 1998
roku przez Gronka i wsp. [4]. Frekwencja allelu n w 2002 roku
w rasie wielkiej biatej polskiej wynosita 0,02, a w rasie pol-
skiej biatej zwistouchej — 0,11 [12]. Poréwnujac te wyniki do
poprzednich lat, gdzie frekwencja ta dla rasy wielkiej biate]
polskiej wynosita 0,25 w 1995 roku [10] i 0,107 w 1998 roku
[4], a dla rasy polskiej biatej zwistouchej, odpowiednio 0,53
[10] i 0,54 [4], widaé wyrazne obnizenie czestosci allelu n.

Czestos¢ wystepowania genu wrazliwosci na stres RYR i
i procent zwierzgt wrazliwych na stres moze byé efektem in-
tensywnosci prac hodowlanych ukierunkowanych na dosko-
nalenie cech miesnoéci w obrebie danej rasy i dolewu krwi
ras wybitnie miesnych wrazliwych na stres. Badacze i hodow-
cy w kraju, jak i za granicg, dyskutujg nad zachowaniem lub
catkowitg eliminacjg genu RYR1" z populacji hodowanych
ras i linii $win [10].

Praktykowane jest wykorzystywanie ras wybitnie migsnych
obcigzonych genem Hal", jako komponentu ojcowskiego do
krzyzowania z lochami ras odpornych na stres, celem pro-
dukcji heterozygotycznych tucznikéw, ktére charakteryzujg
sie posrednia zawartoScig migsa w tuszy | zadowalajaca jego
jakoscig. Prowadzenie kontroli genetycznej i eliminowanie o-
sobnikéw obcigzonych genem Hal” z populacji przeznaczo-
nych na materiat mateczny jest dla hodowcéw oczywiste. Pre-
ferowana jest produkcja tucznikédw heterozygotycznych, co
ma uzasadnienie w ich zwigkszonej odpornoéci, zywotnosci
i zdecydowanie lepszej jakosci miesa, przy zachowaniu sto-
sunkowo wysokiej migsnosci w zalezno$ci od wartosci ras
rodzicielskich. W krajowym pogtowiu Swin nie ma trudnoéci
w wyborze materiatu po stronie matecznej (rasa wielka biata
polska i polska biata zwistoucha). Trudnosci nastrecza zna-
lezienie wysoko migsnej rasy ojcowskiej. Z wariantow krzy-
zowania w programie krajowym najbardziej interesujgce jest
krzyzowanie czterorasowe. Uwzglednia ono po stronie ma-
tecznej loche mieszancowa, pochodzacg z krzyzowania ras
biatych (wielka biata polska x polska biata zwistoucha — wolna
od genu Hal") z knurem mieszancowym, pochodzacym
z krzyzowania wysoko migsnej lochy rasy duroc (100% wol-
nych od genu Hal") z knurem pietrain [15].

Jakos¢ migsa a gen RYR1

Oddzielnym, ale jednoczes$nie bardzo waznym zagadnieniem
jest jakos¢ uzyskiwanego miesa. Wskaznikami oceny jakosci
miesa sg: barwa, wodochtonnosé, odczyn (pH), przewodnosé
elektryczna (LF), zawartos¢ biatka rozpuszczalnego w wo-
dzie, biatka ogblnego, suchej masy i ttuszczu. Zwigzane sg
one z mikrostrukturg migénia, np. barwa migsa zalezy od
stopnia rozcienczenia barwnikéw — im wigcej wody wolnej,
tym rozcienczenie barwnikéw jest wigksze, czyli migso ma
jasniejsza barwe [23, 24]. Najlepsze migso, w 24 h po uboju,
charakteryzuje sig¢ nastepujgcymi parametrami: pH — 5,6-5,8,
przewodno&¢ elektryczna (mS) — 3,5-5,0, jasnoé¢ barwy (L)
— 43,0-50,0 [23].

Na jakos¢ migsa wieprzowego wplywa wiele czynnikow,
w tym czynniki zwigzane z obrotem przedubojowym oraz wa-
runkami samego uboju. W trakcie obrotu przedubojowego
niekorzystnie na organizm tucznika wptywa transport, ktory
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moze powodowaé znaczne straty masy tuszy, a w skrajnych
przypadkach prowadzi¢ do $mierci. Murray i Johnson (cyt. za
[9]) wykazali, ze czegstos¢ upadkdw Swin zwiazanych z trans-
portem w obrebie grup genotypowych RYR1'RYRT",
RYR1°RYR1" i RYR1°RYR1® wynosi, odpowiednio: 9,2%,
0,27% oraz 0,05%. Z danych tych mozna wnioskowa¢, ze
obserwowane upadki $win zwigzane byly gtownie z wystepo-
waniem u nich zmutowanego genu wrazliwosci na stres
RYR1" [9].

Mutacje genu receptora rianodyny uwaza sie za przyczyne
wystepowania ,zespotu stresowego swin” (PSS) i wynikajgcej
stad wady technologicznej migsa okreslanej jako PSE [22].
Nazwa migsa PSE pochodzi od skrotu nazwy w jezyku an-
gielskim: P — pale — blade, S — soft — miekkie, E — exudative
— cieknace [21]. Migso z ta wada charakteryzuje sig jasna,
bladg barwa, migkka konsystencja i obnizong wodochtonno-
§cig, objawiajacy sie wilgotng powierzchnig przekroju migénia,
co wigze sig z wyciekiem wody. PSE jest nastepstwem gwal-
townego przebiegu beztlenowej glikegenolizy. Prowadzi to
bezposrednio po uboju do szybkiego i nadmiernego groma-
dzenia sie w mieéniach kwasu mlekowego i obnizenia pH.
Znaczny spadek pH (do 5,5-5,3) oraz podwyzszona tempe-
ratura (do 41,5-43,0°C) powodujg w tkance mieéniowej,
w czasie od 45 do 60 minut po uboju tucznika, denaturacje
biatek sarkoplazmatycznych. Prawidtowe parametry miesa po
uboju wynosza: pH — 6,8-7,0, temperatura — 40,0-40,5°C. Po
okoto 24 h przebiegajgca glikogenoliza prowadzi do spadku
jonéw wodorowych do okoto 5,4, a gdy zawartos¢ glikogenu
jest uboga, to pH wynosi 6,0. Te zmiany sg bezposrednig
przyczyng obnizenia aktywnoéci jonowej biatka, mniejszej
rozpuszczalnosci i znacznego obnizenia zdolnosci wigzania
wody. Denaturacji ulega tez mioglobina, ktéra tacznie ze
zmieniong strukturg biatek miesniowych daje wieksze odbicie
Swiatta. Nastepstwem jest wrazenie bladej barwy migsa [6].
Wady te spotyka sie gtownie w migsie pochodzgcym od zwie-
rzat obcigzonych genem wrazliwoéci na stres. Dotknigte sg
nimi najczesciej najbardziej wartosciowe partie mieéni: mig-
sien najdiuzszy grzbietu — czes¢ piersiowa i ledzwiowa, po-
ledwiczka, migsien pétbtoniasty, potsciegnisty i dwugtowy u-
da [13, 16].

Wykazano, ze osobniki wrazliwe na stres RYR1TRYR1"
obarczone sg wadg PSE w 80 do 100%. W grupie heterozy-
got RYR1°RYR1" objawy PSE wykryto u 23-28% tusz i u
0-17% tusz homozygot odpornych na stres RYR 1°RYR1C [9].
Nalezy podkresli¢ stosunkowo wysokg czestos¢ wystepowa-
nia wady migsa PSE wérdd zwierzat pozbawionych genu
RYR1' oraz heterozygotycznych nosicieli tego genu. Kuryt
i wsp. [21] stwierdzili migso o prawidtowych parametrach
u tucznikéw o genotypie RYR1'RYR1", a takze mieso PSE
u jednego sposrod 23 tucznikow o genotypie RYR1 RYR1C.
Obserwacja ta pozwala wnioskowag, ze précz mutacji genu
RYR1 istnieje dodatkowy czynnik lub czynniki wptywajace na
wystepowanie wady PSE w wieprzowinie [9, 21].

W 2003 roku przeprowadzono badania dotyczace interak-
cji pomigdzy genotypami CAST (gen kalpastatyny), RYR1 i
AN na jako$¢ tuszy i migsa swin [17]. Stwierdzono interakcje
miedzy genotypami RYR1 i CAST w ksztattowaniu wybra-
nych cech jakosci tuszy i migsa. Genotyp CAST moze mody-
fikowa¢ wyciek, wodochtonnoé¢ i wartos§¢ pH migsa swin
o tym samym genotypie pod wzgledem RYR1. To oddziaty-
wanie genotypu CAST moze wyjaéni¢ przypadki wystepowa-
nia migsa o cechach PSE wsérod zwierzat genetycznie odpor-
nych na stres (CC w locus RYR1) lub tez wystepowanie mie-
sa o normalnych parametrach u zwierzat o genotypie TT
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w locus RYRT. Rowniez pewne cechy jakosci tuszy, takie jak:
grubos¢ stoniny w niektorych punktach pomiaru, wielkos¢ po-
wierzchni ,,oka” poledwicy, zawarto$¢ migsa w niektorych wy-
rebach, podlegaty wptywowi genotypu CAST wérdd zwierzat
o tym samym genotypie RYRT lub AN. Wywnioskowano, ze
genotyp CAST moze wptywaé korzystnie lub niekorzystnie na
niektére cechy jakosci tuszy i migsa uwarunkowane genoty-
pem RYRT lub AN. Wplyw ten mozna wykorzystac¢ w selekcji
trzody chlewnej w kierunku poprawy jakosci tuszy i miesa
[171.

Wptyw genu RYRT na poziom skfadnikéw lipidowych

Wiekszoé¢ dotychczasowych badan nad genem wrazliwosci
na stres RYR1T dotyczyta okreélenia wptywu na cechy uzyt-
kowosci tucznej, rzeznej i jakosci miesa. Podjeto jednak pra-
ce nad wptywem genotypu w locus RYR1 na poziom niekto-
rych sktadnikéw lipidowych, ttuszczu sroédmigéniowego oraz
zawartosé i sktad kwasow ttuszczowych migsa wieprzowego.
Zwigzki lipidowe spetniajg wiele biologicznie waznych funkcji
w organizmie. Sa materiatem budulcowym dla struktur bto-
niastych komorki i stanowig zapasowy materiat energetyczny
ustroju. Ustalenie zaleznosci miedzy genotypem RYR1 a po-
ziomem sktadnikéw lipidowych migsa wieprzowego ma istot-
ne znaczenie, poniewaz wartosc¢ dietetyczna uzalezniona jest
m.in. od zawartosci cholesterolu, ttuszczu, nasyconych i nie-
nasyconych kwasoéw ttuszczowych i ich wzajemnych propor-
cji. Jakos¢ sensoryczna migsa zwigzana jest z zawartosciag
tuszczu Srédmiesniowego. Uzyskane do tej pory wyniki ba-
dan nie pozwalajg na jednoznaczne stwierdzenie wplywu ge-
notypu RYR1 na poziom lipidow w surowicy krwi i miesie
wieprzowym. Jednak wigkszos¢ autoréw sugeruje istnienie
tendencji do pozytywnego oddzialywania genu stresu RYR1T
na wartos¢ dietetyczng migsa. Jednoczesnie jednak ma on
niekorzystny wptyw na zawartos¢ ttuszczu srédmigéniowego,
od ktorego zalezy warto§¢ sensoryczna migsa (smak, za-
pach, soczystos¢ i kruchosé) [11].

Wptyw genu RYRT na cechy rozrodcze

Produkcyjnoé¢ trzody chlewnej w znacznej mierze zalezy od
uzytkowosci rozptodowej loch [6]. Obnizenie poziomu cech
uzytkowosci rozptodowej obserwuje sie w wyniku dziatania
czynnikdw stresowych, co szczegélnie uwidacznia sig
u zwierzat o podwyzszonej wrazliwosci na czynniki stresowe
MHS (Malignant Hyperthermia Susceptible) [4, 6].

Badania przeprowadzane w zakresie efektu genu Hal”
w odniesieniu do uzytkowosci rozrodczej dotycza gtownie
wielkosci i masy urodzonego miotu, wskaznikéw odchowu
prosiat, wieku i masy loszek w chwili wystapienia pierwszej
rui, czasu jej trwania oraz intensywnosci jej objawow. Otrzy-
mane wyniki wskazuja na zdecydowanie niekorzystny wplyw
genu Hal" na wartoé wymienionych cech reprodukcyjnych
u loch czysto rasowych réznych linii landrace i mieszancéw
[8]. U matek z MHS zaobserwowano mniejszg liczbe prosiat
w miocie [3]. Mioty matek wrazliwych na stres, w poréwnaniu
z odpornymi, byly mniej liczne tak w dniu urodzenia, jak i w
21. dniu zycia prosigt. Réwniez masa ciata prosigt byta istot-
nie mniejsza w poréwnaniu z prosigetami od matek MHN (Ma-
lignant Hyperthermia Normal) [4, 6].

Kmie¢ i wsp. [14] badali zaleznoéci miedzy polimorfizmem
w genie receptora rianodynowego (RYR1) a wybranymi ce-
chami uzytkowosci rozptodowej loch w stadzie §win rasy pol-
skiej biatej zwistouchej. Porébwnywano nastepujgce cechy u-
zytkowosci rozptodowej: liczba brodawek sutkowych po pra-
wej i lewej stronie, catkowita liczba brodawek sutkowych, licz-
ba prosiat urodzonych w |, I1i lll miocie, catkowita liczba pro-
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sigt urodzonych w trzech miotach, liczba loszek i knurkéw u-
rodzonych w kazdym miocie. Stwierdzono mate i nieistotne
roznice miedzy lochami z genotypami RYRTNN (odporne na
stres) i RYR1TNn (nosicielki genu stresu). Podobng badania
przeprowadzita Bogdzinska [1], ktéra poréownywata wptyw po-
limorfizmu na takie cechy reprodukeyjne, jak wiek pierwszego
oproszenia oraz liczba prosigt w 21. dniu zycia w pierwszym
i drugim miocie u loch rasy wielkiej biatej polskiej i polskiej
biatej zwistouchej. W obu rasach stwierdzono nieistotne réz-
nice pod wzgledem analizowanych cech miedzy lochami
o genotypach RYRTINN i RYR1Nn.

W Stagcji Unasieniania Loch w Olecku badano ejakulaty u-
zyskane od knuréw o genotypie Hal"Hal". Ejakulaty te cha-
rakteryzowaly sig statystycznie wysoko istotnie nizszg obje-
toscig, ale wyzszg koncentracjg plemnikéw. Mimo tego, cat-
kowita liczba plemnikéw i liczba wyprodukowanych dawek in-
seminacyjnych byta u homozygot recesywnych wysoko istot-
nie nizsza [7]. Nasienie pochodzace od knuréw o genotypie
Hal"Hal" po czterech dniach konserwacji charakteryzowato
sie istotnie nizszg ruchliwoscig, w poréwnaniu do nasienia
uzyskanego od osobnikéw Hal Hal" i HalHal™. Zjawisko to
obserwowane byto takze w kolejnych dniach konserwaciji.
Plemniki produkowane przez knury o recesywnym genotypie
wykazujg gorszg przydatnoéé do diugookresowej konserwacji
w stanie ptynnym. Ich zdolnos¢ do zaptodnienia po konser-
wagcji jest obnizona. Dlatego, biorac pod uwage ekonomiczne
aspekty inseminacji, niewskazane jest wprowadzanie do
populacji knurow inseminacyjnych osobnikéw o genotypie
Hal" Hal" [7]. Oprécz tego, u rozptodnikéw obciazonych ge-
nem Hal” obserwuje sig znaczace skrocenie okresu uzytko-
wania, gtéwnie przy kryciu naturalnym [6].

Podsumowanie

Gen RYR zaliczany jest do tzw. genéw gtownych, ktore w wy-
sokim stopniu oddziatujg na ceche [14, 25]. W tym przypadku
warunkuje jako§¢ migsa, podatnos¢ na stres oraz wplywa na
cechy reprodukcyjne. Mutacja w tym genie jest przyczyng
syndromu stresu $win oraz najpowszechniejszej wady miesa
wieprzowego — PSE. Dlatego bardzo wazne jest prawidtowe
okreélenie genotypu pod wzgledem wrazliwoéci i odpornoéci
na stres. Jednoznaczne okreélenie genotypu RYRT umozli-
wia metoda DNA. Dzigki temu mozna dokona¢ wiasciwego
doboru par rodzicielskich do rozptodu i uzyskaé tuczniki
o wysokiej zawartoéci migsa dobrej jakosci. Umozliwia to
rowniez obserwowanie skutecznosci prowadzenia programu

eliminacji niepozadanego allelu n w populacji podstawowych
ras $win hodowanych w Polsce i na $wiecie. Efektem prowa-
dzonych oznaczen i doktadnego poznania genu RYRT jest
otrzymanie tzw. bezstresowych ras $win.
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Siara i mleko w zywieniu
Zrebiat

Adam Mirowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Na efektywnos¢ i optacalno$¢ hodowli koni sportowych i wy-
Scigowych w duzym stopniu wptywa zywienie. Dawka pokar-
mowa, ktdra jest zrédtem wszystkich sktadnikéw pokarmo-
wych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania organiz-
mu, powinna byé w petni zbilansowana, aby zaspokoi¢ po-
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trzeby zwierzecia. Szczegblne znaczenie ma zywienie mto-
dych, rozwijajgcych sie osobnikow, gdyz okres pobierania
siary i mleka wplywa w znaczacy sposob na wyniki osiggane
w okresie uzytkowania sportowego.

Pierwszym pokarmem wszystkich ssakéw jest siara, wy-
twarzana przez gruczot mlekowy matki po narodzinach nowo-
rodka. Klacz wytwarza siare przez okoto 5 dni po wyzrebieniu.
W tym czasie, a w szczegolnosci po pierwszych 24 godzi-
nach, wydzielina gruczolu mlekowego sktadem i wtasciwo-
sciami fizyko-chemicznymi coraz bardziej upodabnia sie do
mieka wytwarzanego w pozniejszym okresie laktacji [3], ktora
u klaczy ras uzytkowanych sportowo trwa okoto 5-6 miesiecy
[7, 28], podczas ktérych klacz wytwarza od 1500 do ponad
2000 kg mieka, czyli rednio 10-13 litrbw na dobe [8, 21].
Zrebieta charakteryzuja sie intensywnym wzrostem szczegél-
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