Tabela 7

Liczba mtodych buhajéw zakwalifikowanych do hodowli, pocho-
dzacych z obér 20 Spétek ANR przodujacych pod wzgledem wydaj-
nosci mleka

Rok
Lp. Spotka 2001 2002 2003
1 Kamieniec Zgbkowicki 11 9 15
2 Deboleka 4 4 3
3  Golejewko 7 3 1
4 Osieciny 61 77 60
5 Chodeczek 4 - 2
6 Zotednica - - -
7 Polanowice 2 2
8 Osowa Sien 18 15 23
9 Nowe Jankowice - -
10  Bobrowniki 2 3
11 Knyszyn - - -
12 Dobrzyniewo 22 25 28
13 Osiek 5 4 1
14  Michatow - - 3
15  Garzyn 1 - 1
16 Pgpowo - - -
17 Kietrz - - -
18 Gajewo - 1 2
19 Szelejewo 8 - -
20 Gtogbwek 13 22 13
Ogdétem ANR 167 182 168

na ktére w kraju jest coraz wigksze zapotrzebowanie, moze
w istotny sposéb poprawié efektywnosé ekonomiczng produk-
cji mleka. Rozwdj hodowli bydta bierze swéj poczatek od za-
potrzebowania na jatowice hodowlane, a obecnie ma to miej-
Sce.

Osérodki hodowlane nalezace do Agencji Nieruchomosci
Rolnych odgrywajg szczegdblng role w realizacji krajowego
programu hodowli bydfa mlecznego i doskonaleniu populacji
masowej. Dobitnie $wiadczy o tym duza liczba buhajéw do-
puszczonych do wykorzystania w inseminacji. Wedtug ostat-

Tabela 8
Buhaje hodowli krajowej rasy czarno-biatej i czerwono-biatej dopu-
szczone do unasieniania

Spotka Rasa c.b. Rasa cz.b.

-h
—_

Osowa Sien
Osigeiny
Bobrowniki
Gajewo
Golejewko
Zolednica
Dobrzyniewo
Szelejewo
Osiek
Mécice
Walewice
Glogowek 5
Kamieniec Zabkowicki 1

= = = N MNN WD

Kraj 65 7
ANR 37 (56,9%) 6 (85,7%)

niej listy, zatwierdzonej przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w lutym 2003 roku, do inseminacji w rasie czarno-biatej
dopuszczono 65 rozptodnikéw hodowli krajowej, z czego 37
sztuk (60%) wyhodowano w Spoétkach Agencji. Natomiast
w rasie czerwono-biatej na 7 buhajéw hodowli krajowej, az 6
sztuk (85,7%) pochodzito z dwéch Spotek ANR — 5 szt. z Gio-
gowka i 1 szt. z Kamienca Zabkowickiego. Pozostate Spotki,
z ktorych pochodzity rozptodniki dopuszczone do unasienia-
nia zestawiono w tabeli 8.

Artykut jest kontynuacjg informacji o hodowli bydfa w obo-
rach Agencji Nieruchomosci Rolnych zamieszczonej w ubieg-
fym roku w ,Przegladzie Hodowlanym” nr 8.

Badania nad
tagodzeniem skutkow
stresu transportowego
| adaptacyjnego u cielat
(cz. 1)

Witold Janeczek, Krystyna Pogoda-Sewerniak,
Mariusz Korczynski

AR we Wroctawiu

Zdrowotnos¢ cielat jest jednym z wazniejszych aspektéw
chowu i hodowli bydta. Wprawdzie wychow oseskow stanowi
jedynie niewielki fragment ich rozwoju, to jednak ma on de-
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cydujacy wptyw na pozniejsza wydajnosc i opfacalnoéc pod
wzgledem ekonomicznym. W pierwszym okresie zycia cielgta
sa eksponowane na rozliczne sytuacje stresowe, takie jak:
odiaczanie od matek, przerzuty, transporty czy tez zmiany
systeméw zywienia. Skrzypek i wsp. [17] wskazali, ze wa-
runki hodowli wielkostadnej dziatajg bardziej stresogennie niz
srodowisko obory tradycyjnej. W wyniku dziatania czynnikow
stresogennych, poprzez wzrost stezenia hormondéw streso-
wych dziatajgcych immunosupresyjnie, obserwuje sie zmiany
stezenia globulin w surowicy krwi cielat. Najczesciej zmiany
warunkow srodowiskowych majg miejsce w czasie, kiedy
u cielat nastepuje wygasanie odpornoéci laktogennej, co
(przy ograniczonej w tym okresie zycia zdolnosci produkcii
wilasnych przeciwciat) prowadzi do pogtebienia niedoboru im-
munologicznego. Kontakt z nowym antygenem, przy obnizo-
nej odpornosci, sprzyja zwigkszonej zapadalnosci na rozlicz-
ne schorzenia, szczegolnie ukiadu oddechowego i pokarmo-
wego (o przebiegu w postaci ostrej lub przewleklej), obejmu-
jace czesto catg stawke cielat. W przypadku infekcji przebieg
jej powoduje dalsze obnizenie odpornosci siarowej, spowo-
dowane zaangazowaniem przeciwciat matczynych w neutra-
lizacji antygenu.
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Stres o charakterze polietiologicznym, wediug definicji Fitki
[5, 6], jest w praktyce hodowlanej nie do uniknigcia, a dostg-
pnymi sposobami przeciwdziatania moze by¢ ustalenie opty-
malnego czasu odtaczania oraz stosowanie srodkow profilak-
tycznych, tagodzacych jego skutki. W ubiegtych latach poja-
wialy sie w piSmiennictwie prace, dotyczace zastosowania
roznego typu neuroleptykow i trankwilizeréw jako srodkéw
antystresowych i proadaptacyjnych, w ktérych wykazywano
ich korzystne dziatanie na kondycje i reakcje behawioralne
zwierzat [7, 8]. Badano rézne preparaty z grupy neurolepty-
kow (fenaktil, promazyna, metofenozina) i trankwilizatoréw
(mepromabat, benaktizin, trankwilina, diazepam) pod katem
ich przydatnosci w tagodzeniu stanéw stresowych u zwierzat
[2, 4,7, 8]

Innym skutecznym Srodkiem przeciwstresowym, w sta-
nach obcigzen transportowych i adaptacyjnych, moga byc¢
zwigzki chromu tréjwartoéciowego w postaci naturalnie wy-
stepujacej molekuty biologicznej, bedacej potaczeniem Cr(lll)
z resztg kwasu nikotynowego, stabilizowanej przez niektére
aminokwasy lub pikolinianu chromu, lub tez zwigzku nieorga-
nicznego CrCl3 [14, 15].

Niniejsze opracowanie jest przegladem prac badawczych,
prowadzonych przez zespot pod kierunkiem prof. Witolda Ja-
neczka [9, 10, 11, 12, 13, 16, 18], w ramach projektu badaw-
czego KBN Nr 5PO6E 02217. Badania miaty na celu okreéle-
nie, na podstawie ksztaftowania sig wybranych elementow
uktadu odpornosciowego, optymalnego terminu przeniesienia
cielat do nowego $rodowiska oraz zapobieganie jego immu-
nosupresyjnego dziatania poprzez zastosowanie Srodkéw
antystresowych i proadaptacyjnych.

Badania wykonano w gospodarstwie hodowlanym, w kto-
rym utrzymywano ogétem 500 kréw mlecznych. Wedtug tech-
nologii, przyjetej w tym gospodarstwie, cielgta w pierwszym
okresie odchowu utrzymywane byty w miejscu urodzenia,
w indywidualnych kojcach sciotowych, a nastgpnie (w wieku
miedzy 14 a 28 dniem zycia) przemieszczane byty do cielg-
tnikow.

Badania wykonano w dwéch etapach. W etapie | bada-
niem objeto 42 cieleta mieszance ras c.b. x h.f. (z udziatem
gendw odpowiednio: 25 i 75%), ktére po urodzeniu pozosta-
waly przy matkach az do ich przeniesienia do cielgtnika. Cie-
leta te przydzielone zostaty do jednej z 6 grup (3 grupy dos-
wiadczalne i 3 kontrolne), po 7 sztuk w kazdej. Zwierzeta grup
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Rys. 1. Procentowe zmiany stezenia kortyzolu w surowicy cielat
w wieku 14, 21, 28 dni, przyjmujac | pobranie za 100%, (nt— nietrans-
portowane, t — transportowane), w kolejnych pobraniach (kolejne
stupki): tuz przed transportem, tuz po, oraz 24 i 72 godziny po
transporcie
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doéwiadczalnych byty transportowane do cielgtnika w wieku:
14 dni (grupa 1), 21 dni (grupa 2) i 28 dni (grupa 3). Transport
do cieletnika, oddalonego od obory o 10 km, trwat 40 minut,
liczac od momentu rozpoczecia zatadunku cielat do ich u-
mieszczenia w kojcach.

Wzrost stezenia kortyzolu w surowicy jest klasyczng we-
wnatrzwydzielnicza odpowiedzig na stres. Skala wzrostu ste-
zenia kortyzolu, trwajacego do kilku godzin, zalezy od nate-
zenia, czasu dziatania czynnikow stresowych, jak rowniez od
zdolnosci adaptacyjnych zwierzat. Wzrostowi stezenia tego
hormonu towarzyszy, w pierwszym etapie reakcji stresowej,
wzrost stezenia glukozy. Dlatego tez w celu okreslenia nate-
zenia stresu wykonano oznaczenia stezenia tych parametrow
w surowicy krwi badanych cielat. Uwalniane w trakcie stresu
glikokortykoidy oddziatuja na prawie wszystkie organy oraz
tkanki, regulujac praktycznie kazdy komponent odpowiedzi
immunologicznej, zardwno obronnej jak i zapalnej, m.in. wy-
wolujg zmiany w koncentracji komoérek uktadu immunologicz-
nego [1, 3].

Odpowiedz immunologiczng zwierzat na stres transporto-
wy i adaptacyjny oceniano na podstawie oznaczonych para-
metrow: liczby biatych krwinek oraz subpopulacji limfocytow,
posiadajacych receptory CD4 (limfocyty wspomagajace),
CD8 (limfocyty cg‘/toloksyczne, supresorowe) i CD21 (limfocy-
ty B) —w petnej krwi oraz stgzenia immunoglobulin IgG1, IgG2
i IgM — w surowicy krwi. Krew od cielat pobierano: bezposred-
nio przed zatadunkiem na platforme transportowa, bezpo-
$rednio po zatadunku, 24 godziny po transporcie i kolejno w:
3, 7, 14 i 21 dniu po transporcie, ktory stanowit ostatni dzien
doéwiadczenia. Ponadto cielgta wazono dwukrotnie, w pierw-
szym i ostatnim dniu doswiadczenia.

Przeprowadzone doswiadczenie w etapie | wykazato, ze
stres transportowy i adaptacyjny spowodowat najwyzszy
wzrost stezenia kortyzolu u cielgt najstarszych (28-dniowych)
— 0 712,6%, natomiast najnizszy (prawie dwukrotnie) u cielat
14-dniowych — 0 320,9% (rys. 1). Zmianom stgzenia kortyzolu
towarzyszyly rowniez zmiany stezenia glukozy, jednak nie ko-
relowaty one ze sobg. Bezposrednio po transporcie, u cielat
14- i 21-dniowych, nastapit nieznaczny spadek stezenia glu-
kozy, ktory trwat diuzej u cielat 21-dniowych, do 24 godz. po
transporcie. U cielat najstarszych nie stwierdzono wptywu
transportu na stezenie glukozy (rys. 2).
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Rys. 2. Srednie stezenie glukozy (mmol/l) w surowicy krwi cielat
w wieku 14, 21, 28 dni (nt — nietransportowane, t - transportowane),
w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed transportem, tuz
po, oraz 24 i 72 godziny po transporcie
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Rys. 3. Procentowa zawarto$¢ limfocytéw CD4 we krwi cielat w wie-
ku 14, 21, 28 dni (nt - nietransportowane, t — transportowane),
w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed transportem, tuz
po, oraz 24 i 72 godziny po transporcie

Stres transportowy istotnie wptynat na liczbe komérek bia-
fokrwinkowych u cielat najstarszych (28-dniowych). Tuz po
transporcie nastapit u nich wzrost leukocytow, trwajacy do
72 godz., a nastepnie, az do konca doswiadczenia, obserwo-
wano ich spadek. W przypadku limfocytéw tendencja byta od-
wrotna, w 24 godz. po transporcie stwierdzono wyrazny spa-
dek liczby tych komorek, a w kolejnych pobraniach krwi, suk-
cesywny ich wzrost. W pozostatych grupach wiekowych cie-
lgt wahania koncentracji tych komérek nie byty tak wyraznie
zaznaczone (rys. 3).

Stres transportowy w potaczeniu z adaptacyjnym spowo-
dowat wigksze zmiany w koncentracji badanych subpopulagiji
limfocytow u wszystkich grup wiekowych cielat transportowa-
nych, w poréwnaniu z cielgtami pozostawionymi w oborze.
Jednakze 14-dniowe cieleta doswiadczalne wykazywaty
wigkszg reakcje komorkows i specyficzna humoralna, w po-
rownaniu do grupy kontrolnej cielat bedacych w tym samym
wieku, niz cieleta 21- i 28-dniowe.

Przez caly okres doswiadczenia koncentracja limfocytow
CD4 byta nizsza w obu grupch cielat 28-dniowych, w stosun-
ku do pozostatych grup. Bezposrednio po transporcie nastapit
nieznaczny spadek koncentracji limfocytow CD4, a w 24 go-
dziny pézniej wzrost o 30% — u cielat 14-dniowych i 0 40% —
u cielat 21-dniowych. Do korica doswiadczenia koncentracja
komdrek posiadajqcych receptor CD4 u tych cielat zmniej-
szala sie i w ostatnim dniu badan byta nizsza od wartoéci

nt 14-dniowe t 14-dnicwe ntZ21-dniowe t21-dniowe nt28-dniowe t2B-dniowe
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Rys. 5. Procentowa zawarto$¢ limfocytow CD21 we krwi cielat
w wieku 14, 21, 28 dni (nt - nietransportowane, t - transportowane),
w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed transportem, tuz
po oraz 24 i 72 godziny po transporcie

wyjsciowych i od wartoéci stwierdzonych u cielat kontrolnych.
Natomiast u cielgt 28-dniowych koncentracja tej subpopulaciji
limfocytow byta najnizsza 24 godziny po transporcie, a naj-
wyzsza w 7 dniu po transporcie (rys. 3).

Maksymalng koncentracje komérek CD8 u cielat 14- i 28-
dniowych zaobserwowano w 3 dniu po transporcie, a naste-
pnie, podobnie jak w przypadku komoérek CD4, ulegata ona
zmniejszeniu do konca doéwiadczenia i w ostatnim dniu byta
istotnie nizsza niz w badaniu pierwszym. U cielat 28-dnio-
wych najwyzszg koncentracje limfocytéow CD8 zanotowano
migdzy 3 a 7 dniem doswiadczenia. W 21 dniu koncentracja
tych komérek byta nizsza niz w dniu rozpoczecia badan,
a takze nizsza niz u cielat kontrolnych (rys. 4).

Bezposrednio po transporcie we krwi cielat 21- i 28-dnio-
wych zaobserwowano spadek koncentracji limfocytow CD21,
natomiast y, cielat 14-dniowych wzrost liczby tych komérek.
We wszystkich grupach cielgt najwyzszy odsetek komoérek
CD21 zaobserwowano w 3 dniu po transporcie. W naste-
pnych etapach badan koncentracja tych komérek zmniejszata
sig i w ostatnim dniu badan byfa nizsza niz na poczatku do-
Swiadczenia. U najstarszych, 28-dniowych transportowanych
cielat, zmiany koncentracji tej subpopulacji limfocytow byty
bardziej wyrazne w poréwnaniu ze zmianami zaobserwowa-
nymi u cielat z pozostatych grup wiekowych (rys. 5).

Transport zwierzat nie wpltynat znaczaco na stezenie im-
munoglobulin w surowicy ich krwi. W przypadku IgG1 mozna

nt 14-dniowe t 14-dniowe nt 21-dniowe t 21-dniowe nt 28-dniowe t 2B-dniowe

Kolejne pobrania w poszczegbinych grupach

Rys. 4. Protentowa zawarto$¢ limfocytéw CD8 we krwi cielat w wie-
ku 14, 21, 28 dni (nt — nietransportowane, t — transportowane),
w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed transportem, tuz
po, oraz 24 i 72 godziny po transporcie
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Rys. 6. Stezenie immunoglobuliny IgG1 (mg/ml) w surowicy krwi
cielat w wieku 14, 21, 28 dni (nt - nietransportowane, t — transpor-
towane), w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed trans-
portem, 1 tydzien, 2 i 3 tygodnie po transporcie
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Rys. 7. Stezenie immunoglobuliny IgG2 (mg/ml) w surowicy krwi
cielat w wieku 14, 21, 28 dni (nt — nietransportowane, t — transpor-
towane), w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed trans-
portem, 1 tydzief, 2 i 3 tygodnie po transporcie

byto zauwazyé pewng tendencje wzrostowa w 7 dniu po tran-
sporcie, a nastgpnie spadek u cielat 14- i 21-dniowych, za$
u cielat najstarszych obserwowano stata tendencjg wzrosto-
wa stezenia az do konca badan. U cielat kontrolnych stwier-
dzono niewielkie, nieregularne wahania. U cielgt najmtod-
szych i najstarszych frakcja immunoglobulin IgG2 wykazywa-
ta niewielki wzrost stezenia po transporcie. Z kolei u cielat
21-dniowych obserwowano, przez caty okres doswiadczenia,
systematyczny wzrost stezenia tej immunoglobuliny. Najwyz-
szg wartos¢ zanotowano w 21 dniu po przeniesieniu cielat
do nowego pomieszczenia, a réznica migdzy stezeniem
w pierwszym a ostatnim dniem doswiadczenia byta najwig-
ksza w poréwnaniu z cieletami pozostatych grup (rys. 6, 7).

W przypadku IgM jedynie u 21-dniowych cielat transporto-
wanych stwierdzono jej wzrost. Wéréd cielat kontrolnych
z grupy zwierzat 14-dniowych, w pierwszym tygodniu badan
zawarto$¢ IgM obnizyta sie w stosunku do pierwszego pobra-
nia, a w nastgpnych pobraniach wykazywata tendencjg
wzrostowg (rys. 8).
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Rys. 8. Stezenie immunoglobuliny IgM (mg/ml) w surowicy krwi
cielat w wieku 14, 21, 28 dni (nt — nietransportowane, t — transpor-
towane), w kolejnych pobraniach (kolejne stupki): tuz przed trans-
portem, 1 tydzien, 2 i 3 tygodnie po transporcie

Rozpatrujac z kolei dobowe przyrosty masy ciata zaobser-
wowano, ze cieleta pozostawione w miejscu urodzenia, nie-
zaleznie od wieku, charakteryzowaty sie wyzszymi przyrosta-
mi masy ciata w pordwnaniu do tych, ktére przemieszczono
do nowych pomieszczen. Wsréd transportowanych najwyz-
szymi przyrostami dobowymi charakteryzowatly si¢ cieleta
najmtodsze (14-dniowe), a najnizszymi cieleta 21-dniowe.
Mozna wigc przypuszczac, ze stres transportowy i adaptacyj-
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Rys. 9. Srednie dobowe przyrosty (kg) masy ciata badanych cielat
(nt - nietransportowane, t - transportowane)

ny wystepujacy u cielat najmtodszych miat najmniejszy wptyw
na zahamowanie tempa przyrostu masy ciata.

Biorac pod uwage oceniane w przeprowadzonych bada-
niach parametry mozna stwierdzi¢, ze natgzenie czynnikéw
stresogennych, podczas transportu i umieszczenia badanych
cielat w nowych warunkach érodowiskowych, byto stosunko-
wo niewielkie. Mimo tego najwieksza reakcje na te czynniki
zaobserwowano u cielgt najstarszych, 28-dniowych. Bezpo-
$rednio po transporcie nastapit u nich istotny wzrost stgzenia
kortyzolu oraz spadek koncentracji badanych subpopulacii
limfocytéw we krwi obwodowej. tagodny stres transportowy,
w potfaczeniu z adaptacyjnym, spowodowal u cielat transpor-
towanych (wszystkich grup wiekowych) wzrost intensywnosci
reakcji immunologicznej, zaréwno komérkowej jak i humoral-
nej. Jednakze ten wzrost byt wigkszy u cielat doswiadczal-
nych 14-dniowych, w poréwnaniu do cielat doswiadczalnych
21- i 28-dniowych oraz do cielat grupy kontrolnej w tym sa-
mym wieku. Z tego tez wzglgdu nastepny etap do$wiadcze-
nia wykonano na cielgtach 14-dniowych.
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