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Typowe dawki pokarmowe pobierane przez wysoko produk-
cyjne krowy charakteryzujg sie duza koncentracjg skrobi.
Skrobia jest fermentowana w zwaczu do lotnych kwasow
tluszczowych (LKT), gtéwnie octowego, propionowego i ma-
stowego, ktére sg absorbowane i stuzg jako gtéwne Zrodio
energii dla krowy. Ponadto kwas propionowy jest syntetyzo-
wany w watrobie do glukozy, bedacej podstawowym Zzrodtem
energii w procesach metabolicznych zachodzacych zaréwno
u zwierzat monogastrycznych, jak i przezuwajgcych. lloé¢
masy organicznej, a szczegolnie skrobi fermentowanej
w zwaczu, jest rownoczesnie zrodtem energii potrzebnej mikro-
organizmom zwacza do syntezy wlasnego biatka. Mozna wigc
powiedzieé, ze skrobia trawiona w zwaczu dostarcza krowie
zarowno energii, jak i biatka.

Trawienie w Zwaczu

Trawienie skrobi w zwaczu, szybkosc i wielkos¢ produkgiji
LKT, przeptyw skrobi do jelita cienkiego i jej trawienie w jeli-
cie zmienia sie zaleznie od stanu fizjologicznego krowy, jak
rowniez od rodzaju i genotypu ziarna, warunkéw wzrostu oraz
chemicznych i fizycznych metod przerobu [9, 18]. Jezeli ziar-
no pszenicy, owsa lub jeczmienia poddawano dziataniu po-
dobnych procesow przetwarzania jak ziarno kukurydzy, to
skrobia tych zb6z byta w wigkszym stopniu trawiona w zwa-
czu niz skrobia kukurydzy [16]. Na trawienie skrobi w zwaczu
ma roéwniez wptyw genotyp rosliny. Huntington [7] podaje, ze
woskowe odmiany kukurydzy i sorga, zawierajace tylko amy-
lopektyny, sg szybciej trawione w zwaczu niz odmiany nie-
woskowe. Wysokolizynowe odmiany kukurydzy sg w wiek-
szym stopniu trawione w zwaczu niz zwykte mieszance. Row-
niez odmiany konskiego zebu charakteryzujg sie wyzszg
strawnoscig w zwaczu niz odmiany zwykte — rogowate [21].

Poprawe trawienia skrobi w zwaczu mozna uzyskaé¢ po-
przez rézne zabiegi fizyczne. Rozdrobnienie ziarna zwieksza
dostep mikroorganizméw i enzymow do skrobi, a ogrzewanie,
wilgotnosc¢ i cisnienie rozrywaja powtoke biatkowa otaczajacq
granulki skrobiowe i hydrolizujg skrobie niszczac jej krysta-
liczng strukture [7, 8, 21].

Lepsze trawienie skrobi w zwaczu nie zawsze ma korzys-
tny wptyw na pobranie suchej masy i produkcje mleka przez
krowy mleczne. Jezeli strawnos¢ skrobi w zwaczu wzrasta, to
zwigksza sig rownoczesnie wydajnos¢ energii metabolicznej
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pochodzacej ze skrobi, gdyz wtedy nastepuje ograniczenie
trawienia skrobi w jelicie cienkim [7]. Nadmierna fermentacja
skrobi w zwaczu do LKT moze jednak prowadzi¢ do obnize-
nia pH w zwaczu, co ma ujemny wplyw na pobranie suchej
masy [13]. Uzyskiwane wyniki badan na krowach mlecznych
nie sa jednak jednoznaczne. W niektérych badaniach obser-
wowano, ze skrobia gwattownie fermentujaca w zwaczu po-
wodowata obnizenie pobrania suchej masy [13, 14, 20], na-
tomiast w innych nie obserwowano zmian w pobraniu suchej
masy wraz ze wzrostem rozktadu skrobi w zwaczu [12, 18].
Skarmianie skrobi szybko fermentujacej w zwaczu powodo-
wato takze zmienne wyniki produkcyjne. Wielu autorow
stwierdzito pozytywny wplyw szybko fermentujacej skrobi
w zwaczu na wydajno$¢ mleczng krow [4, 9, 12, 18, 23].
U kréw bedacych we wczesnej laktacji zwigkszenie rozktadu
skrobi w zwaczu nie powodowato jednak wzrostu wydajnosci
mlecznej [14, 18], a nawet nastepowalo obnizenie wydajnosci
mileka lub 4% FCM [13].

Nie ma obecnie watpliwosci, ze wigksza strawnos¢ skrobi
w calym przewodzie pokarmowym polepsza produkcyjnosé
krow, ale ciagle jeszcze nie ma pewnosci, w ktorym odcinku
przewodu pokarmowego trawienie skrobi jest korzystniejsze
[16]. U zwierzat przezuwajacych skrobia jest trawiona nie tyl-
ko w zwaczu, lecz takze w jelicie cienkim i jelicie grubym.

Trawienie w jelicie

Skrobia, ktora nie zostata roztozona w zwaczu przechodzi do
jelita cienkiego. Owens i wsp. [19] stwierdzili, ze strawnos¢
skrobi w jelicie cienkim wynosi 80% i zwigksza sig, gdy
wzrasta przeptyw skrobi ze zwacza. Badania te prowadzone
byly jednak na bydle migsnym i owcach, u ktorych ilo$¢ skro-
bi dostajgca sie do dwunastnicy, pierwszego odcinka jelita,
nie wynosi wiecej niz 1000 g/dzien. Obecne badania na kro-
wach mlecznych wykazaty, ze od 1 kg do 5 kg skrobi moze
by¢ trawione poza zwaczem [13, 22]. Specyfika trawienia
skrobi w jelicie cienkim i grubym nie zostata jednak dotych-
czas doktadnie okreslona, poniewaz tego rodzaju badania
przeprowadza sie na krowach wyposazonych jedynie w prze-
toki do dwunastnicy. Miejsce pozazwaczowego trawienia
skrobi jest bardzo wazne, gdyz koncowe produkty trawienia
skrobi w jelicie cienkim i grubym znacznie sig roznia.

W jelicie cienkim skrobia trawiona jest przez enzym o-amy-
laze — wydzielang przez trzustkg, i oligosacharydazy — wy-
dzielane przez Sluzowke jelita. Amylaza hydrolizuje czastecz-
ki skrobi do oligosacharydow, ktore sg nastepnie rozktadane
przez oligosacharydazy, maltaze i izomaltaze do glukozy,
a ta bezposrednio absorbowana do krwi [16]. Podaz amylazy
trzustkowej do jelita u przezuwaczy jest ograniczona, co mo-
ze hamowac trawienie skrobi, a tym samym i absorpcje glu-
kozy do krwi [7].

Teoretycznie mozna przyjac, ze trawienie skrobi w jelicie
cienkim jest bardziej energetycznie wydajne niz jej fermenta-
cja w zwaczu [16, 19]. Fermentacja skrobi w zwaczu prowa-
dzi do powstania kwasu propionowego, ktéry w watrobie zo-
staje uzyty w procesie glukoneogenezy do syntezy glukozy.
Zaréwno fermentacja skrobi w zwaczu, jak i glukoneogeneza
powodujg duze straty energetyczne. Dlatege tez trawienie
skrobi w jelicie cienkim i absorpcja glukozy z jelita moze by¢
bardziej wydajna pod wzgledem energetycznym.

Jelito grube jest mato pozadanym miejscem trawienia skro-
bi. Wprawdzie mikroorganizmy jelita grubego fermentujg
skrobig — podobnie jak w zwaczu — do LKT, ktére moga by¢
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wchioniete i wykorzystane przez krowe, ale wyprodukowane
biatko mikrobiologiczne nie jest juz trawione w tym odcinku
przewodu pokarmowego i zostaje wydalone z kalem. Powo-
duje to zwigkszenie wydalania azotu, a to z kolei ogranicza
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych i zwigksza zanie-
czyszczenie Srodowiska.

Wykorzystanie wilgotnego ziarna zb6z w zywieniu krow
mlecznych

W ostatnich latach, w niektérych polskich fermach, w zywie-
niu wysoko wydajnych kréw podstawowym zrédlem energii
jest zakiszane wilgotne ziarno zbéz — jeczmienia i Kukurydzy.
Kilka ferm Instytutu Zootechniki (Zaktady Doswiadczalne
w Grodzcu Slaskim, Kotbaczu i Metnie), a takze Oérodek Ho-
dowli Zarodowej w Osiecinach, Hodowla Zwierzat Zarodo-
wych w Osowej Sieni oraz Instytut Genetyki i Hodowli Zwie-
rzat w Jastrzebcu stosujg odpowiednia technologie zbioru
ziarna w dojrzatosci mleczno-woskowej i zakiszania go po
uprzednim przepuszczeniu przez wysoko wydajny gniotownik
(wiecej szczegotow w |l czesci artykutu).

Ogdlne uwagi dotyczgce zakiszania ziarna kukurydzy

Zbior ziarna kukurydzy rozpoczyna sie zwykle przy tzw.
fizjologicznej dojrzatosci, ktéra charakteryzuje sie ciemng
warstwg u podstawy ziarna. Ziamo zawiera wtedy od 28 do
35% wilgotnoéci, co w znacznym stopniu zalezy od rodzaju
uprawianych mieszancéw i warunkow srodowiskowych. We-
diug COBORU [2], wilgotnoé¢ ziarna kukurydzy w warunkach
polskich wynosi 30-35%. Na powietrzu wilgotne ziarno szybko
sie nagrzewa na skutek pojawiania sie bakterii tlenowych,
ktére bardzo szybko sie rozmnazajg. W tych warunkach mo-
g4 sie pojawic takze plesnie. Aby zapobiec tym ujemnym zja-
wiskom, ziarno nalezy zakonserwowac. Mozna to uczynic¢
poprzez suszenie, traktowanie kwasem propionowym lub za-
kiszanie.

Kiszenie wilgotnego ziarna jest najprostsza i najtansza
metodg konserwacji. Nalezy jednak pamigtac, ze zakiszanie
ziarna o wilgotnosci wigkszej niz 35% obniza znacznie zawar-
tos¢ suchej masy i powoduje wigksze straty energii podczas
sktadowania, na skutek intensywnej fermentacji. Zawartosé
suchej masy moze byc takze obnizona z powodu zanieczysz-
czenia odpadami z kolb kukurydzianych, co wplywa na gor-
sze ugniecenie ziarna, umozliwia dostanie sig¢ powietrza do
zakiszanego ziarna i w efekcie zwigkszenie ryzyka rozwoju
plesni i/albo przegrzanie ziarna, powodujac straty sktadnikow
pokarmowych. Dlatego tez wskazane jest, aby przed zakisze-
niem ziarno byto poddane obrébce przy uzyciu metod fizycz-
nych, ktére powoduja rozdrobnienie ziarna — gtéwnie poprzez
Srutowanie lub gniecenie.

Wielkosc¢ czgstek rozdrobnionego ziarna

Rozdrabniajgc ziarno nalezy uwzgledni¢ zaréwno wilgot-
nos¢ ziarna, jak i sposob w jaki ziarno bedzie skarmiane
(np. tradycyjnie lub w TMR). Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze
przy wysokiej wilgotnosci ziarna rozmiar zakiszanych czgstek
powinien by¢ wiekszy.

Wedtug danych amerykanskich [6], jezeli ziammo ma 25-
30% wilgotnosci to ilos¢ czgstek nie przechodzacych przez
sita o Srednicy oczek 4,5 mm powinna stanowi¢ przynajmniej
20-30%, a ilos¢ najmniejszych czastek (0,45 mm) — 5-15%.
Jezeli ziarno ma wiecej niz 30% wilgotnosci to 30-50% czastek
nie powinno przechodzi¢ przez sita o Srednicy oczek 4,5 mm.
Wieksza wilgotnoéé ziarna i wieksze jego rozdrobnienie,
a takze procesy fermentacyjne zachodzace w silosie zwigksza-
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ja szybkos¢ fermentacji skrobi w zwaczu. Zbyt szybki rozktad
skrobi w zwaczu moze powodowac zakwaszanie zwacza
i obniza¢ apetyt krow. W przypadku, gdy ziarno ma mniej niz
25% wilgotnosci i duzo jest czastek grubych, sa one w mniej-
szym stopniu trawione w zwaczu i w calym przewodzie po-
karmowym. Mozna wtedy zacbserwowac, ze kukurydza wy-
dalana jest w kale nawet w ilosci 20-25%.

Przy skarmianiu mieszanki petnoskfadnikowej (TMR) moz-
na stosowac drobno Srutowane ziarno, ale rozmiar czgstek
powinien by¢ dobierany zaleznie od wilgotnosci ziarna, ro-
dzaju i struktury paszy objgtosciowej oraz innych skrobio-
wych sktadnikow dawki pokarmowej. Na przykiad czastki roz-
drobnionego ziarna kukurydzy o $rednicy 4,5 mm i wilgotnos-
ci wiekszej niz 30% powinny stanowi¢ 30-50% rozdrobnione;
kukurydzy wchodzacej w sktad mieszanki TMR zawierajacej
w suchej masie kiszonke z lucerny i z catych roélin kukury-
dzy w stosunku 1:1.

W przypadku, gdy pasza objetosciowa i ziarno sg skarmia-
ne oddzielnie, nie zaleca sie podawania drobno zmielonej
kukurydzy. Tak przygotowana kukurydza pyli sig i krowy nie-
chetnie jg pobierajg. Generalnie krowy preferujg grubsza
strukture czastek ziarna, gdy zywi si¢ je oddzielnie paszg
objetosciowsg i tresciwa.

lloé¢ skarmianego ziarna kukurydzy zalezy przede wszys-
tkim od jego strawnoéci, na ktorg duzy wptyw ma postac fi-
zyczna ziarna. Jezeli strawnosc jest wigksza, krowie mozna
poda¢ mniej ziarna, aby zapewni¢ podaz tej same;j ilosci e-
nergii. Jak podaje Grant [6], w niektorych badaniach amery-
kanskich wykazano, ze drobno zmielone lub ptatkowane pod
parg ziamo kukurydzy ma o okoto 10-20% wigkszg wartosc
energetyczng niz ziarno grubo gniecione lub Srutowane na
sucho. Nalezy o tym pamigtac przy bilansowaniu dawek po-
karmowych.

Ponadto rodzaj i wielkos¢ czastek paszy objetosciowej po-
wodujg zmiany w strawnoséci skrobi, ze wzgledu na ich rézne
zdolnoéci buforujace Srodowisko zwacza i rézny czas prze-
zuwania [15]. Ma to wptyw na wydzielanie sliny, ktérej wyso-
kie pH zapobiega zakwaszeniu zwacza. Zrédio i struktura pa-
szy objetosciowej moga miec¢ takze wptyw na szybkosc
przeptywu tresci pokarmowej ze zwacza do jelita.

Wartosc¢ pokarmowa zakiszanego ziarna kukurydzy

Chemiczny skfad wilgotnego ziarna kukurydzy jest podob-
ny do sktadu ziarna suchego (tab.). Nieco wigksza zawartosc
NDF w ziarnie wilgotnym jest prawdopodobnie spowodowana
zanieczyszczeniem odpadami z kolb kukurydzianych.

W badaniach metabolicznych [10] wykazano, ze wartos¢
energetyczna ziarna kukurydzy w postaci suchej (85% s.m.)
wynosi 1,98 Mcal energii netto laktacji (ENL), a ziarna wilgot-
nego (70% s.m.) — 2,29 Mcal ENL, co odpowiada 1,16 i 1,34
JPM/kg s.m. Wzrost wartosci energetycznej wilgotnego ziar-
na kukurydzy o okoto 14% jest przede wszystkim spowodo-
wany mniejszymi stratami energii w kale, a tym samym wie-
kszg retencjg energii w mleku i w tkankach (rys. 1).

Jednak w warunkach produkcyjnych koncentracja energii
w suchej masie suchego i wilgotnego ziarna kukurydzy moze
ulegac¢ zmianom, zaleznie od dojrzatosci i wilgotnosci ziarna.
Poza tym na warto$¢ energetyczna ziarna kukurydzy ma row-
niez wptyw rodzaj i jakos¢ paszy objgtosciowe;.

Zrodtem energii w ziarnie kukurydzy jest oczywiscie skro-
bia. Wilgotne ziarno kukurydzy, w poréwnaniu z suchym, jest
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Rys. 1. Rozdziat energii u krow mlecznych zywionych dawkami
zawierajacymi suche lub wilgotne ziarno kukurydzy [10]

szybciej trawione w zwaczu, w jelicie cienkim i w catym prze-
wodzie pokarmowym (rys. 2).
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Rys. 2. Miejsce trawienia skrobi u kréw mlecznych zywionych daw-
kami zawierajacymi suche lub wilgotne ziarno kukurydzy [11]

W poréwnaniu z ziarnem suchym, kiszenie wilgotnego
ziarna kukurydzy zwieksza trawienie skrobi w zwaczu, ale
rownoczesnie mniej skrobi przeptywa do dwunastnicy i dal-
szych odcinkéw jelita cienkiego. Skrobia ziarna o duzej wil-
gotnosci jest jednak szybciej trawiona w jelicie niz skrobia
ziarna suchego. Knowlton i wsp. [9] podajg, ze skrobia po-
chodzaca z wilgotnego ziarna kukurydzy, ktéra unikneta fer-
mentacji w zwaczu, trawiona jest w okoto 58% w jelicie cien-
kim, a w calym przewodzie pokarmowym jej strawnos¢ w po-
rownaniu z suchym ziarnem moze wzrosnac z 83% do 97%.
Przyjmuje sie, ze przecigtnie wilgotne ziamo kukurydzy jest
o okoto 9% lepiej trawione niz ziarno suche [23]. Srutowanie
zwigksza szybkos¢ przeptywu skrobi kukurydzianej do jelita
cienkiego i szybkosc trawienia skrobi w zwaczu [12].
W zwigzku z lepszym trawieniem w zwaczu i jelicie cienkim
skrobi z wilgotnego ziarna kukurydzy, mniejsza jej ilos¢ niz
skrobi pochodzacej z suchego ziarna jest fermentowana
w jelicie grubym do LKT, bedgcych zrodtem dostepnej energii
potrzebnej mikroorganizmom zyjacym w tym srodowisku do
syntezy biatka. Powoduje to mniejsza produkcije biatka mikro-
biologicznego niz przy skarmianiu suchego ziarna kukurydzy.
Poniewaz wyprodukowane w jelicie grubym biatko mikrobio-
logiczne nie moze byc¢ juz strawione — jest wydalane w kale.
Wydalanie tego biatka w kale przy skarmianiu suchego ziarna
kukurydzy jest o okofo 7,5% wieksze niz przy zywieniu krow
dawkami pokarmowymi zawierajacymi wilgotne ziarno kuku-
rydzy [9]. Przy skarmianiu Srutowanego wysuszonego ziarna
kukurydzy wiecej skrobi wyptywa ze zwacza, ale jest ona go-
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rzej trawiona w jelicie cienkim i wigksza jej ilos¢ dostaje sig
do jelita grubego.

Zakiszanie Srutowanego wilgotnego ziarna kukurydzy
zwieksza strawnos¢ energii i masy organicznej o okofo 5%
w poréwnaniu z gniecionym wilgotnym ziarnem [4, 23]. War-
tos¢ ENL dawek pokarmowych zawierajgcych wilgotne ziarno
kukurydzy, przeznaczonych dla kréw mlecznych bedacych
w laktacji, jest o okoto 5% wigksza niz dawek z udziatem su-
chego gniecionego ziarna. Eliminujac wplyw innych pasz
wchodzacych w sklad dawki pokarmowej mozna przyjac, ze
ENL gniecionego wilgotnego ziarna jest o 12-13% wigksza
niz suchego gniecionego ziarna, zas srutowanego wilgotnego
ziarna jest o okoto 32% wigksza niz Srutowanego suchego
ziarna kukurydzy [23]. Przecietnie, gdy ziarno kukurydzy jest
Srutowane, dawki pokarmowe z wilgotnym ziarnem zawieraja
o okoto 13% wigcej ENL niz dawki z suchym ziarnem. Aldrich
i wsp. [1] oraz Knowlton i wsp. [9] podaja, ze przy zywieniu
wysokomlecznych krow strawnosc¢ skrobi w zwaczu jest o 15-
25% wyzsza, gdy zywi sig je gniecionym, wilgotnym ziarnem
kukurydzy niz gdy skarmia sie gniecione suche ziarno. Straty
energetyczne sg jednak wieksze, gdy skrobia jest trawiona
w zwaczu, niz gdy trawienie odbywa sig w jelicie cienkim,
a tym samym réznice w ENL miedzy suchym i wilgotnym
ziarnem powinny by¢ niewielkie. Skrobia pochodzaca z wil-
gotnego ziarna kukurydzy, ktéra dostata sie do jelita cienkie-
go jest tam jednak lepiej trawiona, niz skrobia pochodzaca
z suchego ziarna, i mniej jej przechodzi do jelita grubego.
W zwigzku z tym straty energetyczne w calym przewodzie
pokarmowym mogg by¢ relatywnie mniejsze, a warto$¢ ener-
getyczna wilgotnego ziarna — znacznie wigksza. Opierajac
sie na badaniach strawnos$ciowych, pomiarach wartoéci ener-
getycznej i wydajnosci mleka, NRC [17] podaje, ze dla krow
zywionych na poziomie trzykrotnie wiekszym niz zapotrzebo-
wanie bytowe Srutowane wilgotne ziarno kukurydzy zawiera
o okoto 11% wiecej ENL niz srutowane suche ziarno.

Produkcyjnos¢ krow przy skarmianiu wilgotnego ziarna
kukurydzy

Uzyskiwane w badaniach na krowach mlecznych wyniki, do-
tyczace produkcyjnosci krow otrzymujacych dawki pokarmo-
we zawierajgce wilgotne ziarno kukurydzy, nie sa jedno-
znaczne. Powodem tego jest réznorodnosc czynnikow, ktore
moga wpltywacé na wydajnos¢ krow zywionych kiszonym wil-
gotnym ziamem kukurydzy. Mozemy do nich zaliczy¢: zawar-
tos¢ suchej masy, postac fizyczna zakiszanego ziarna, sktad
dawki pokarmowej i sposoéb jej skarmiania (np. tradycyjny lub
TMR) oraz warunki srodowiskowe i bilansowanie dawek po-

Suche ziarno

m Wilgotne ziarno

kg mleka dziennie
[
[--]

Badania
metaboliczne

Badania
produkcyjne

Rys. 3. Wydajno$¢ mleka kréw zywionych dawkami zawierajacymi
suche lub wilgotne ziarno kukurydzy [10]
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Tabela
Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych w suchym i wilgotnym ziarnie
kukurydzy w % suchej masy [17]

Wyszczegdinienie Suche ziarno Wilgotne ziarno

(Sruta) Sruta gniecione
Sucha masa 88,1 71,8 71,8
Biatko ogéline 9.4 9,2 2.2
Tluszcz surowy 4.2 43 4.3
NDF 95 10,3 10,3
ADF 34 3.6 3,6
Lignina 0,9 0,9 0,9
Popiot 1.5 1,5 1,5

karmowych na podstawie tabelarycznej wartosci pokarmowej
suchego ziarna kukurydzy. )

Zbyt niska zawartosé¢ suchej masy (ponizej 35%) w zaki-
szanym ziarnie kukurydzy obniza koncentracje energii w su-
chej masie, co moze ujemnie wplyna¢ na pobranie przez kro-
wy mleczne suchej masy, a tym samym sktadnikéw pokarmo-
wych [9]. Nie stwierdzono istotnych réznic miedzy krowami
zywionymi wilgotnym lub suchym ziarnem w pobraniu suchej
masy (23,5 kg/dzien), wydajnosci mlecznej (35 kg/dzien)
i sktadem mleka. W krotkoterminowych badaniach Lykos
i wsp. [12] oraz Wilkerson i wsp. [23] nie stwierdzili wptywu
wilgotnosci ziarna na pobranie suchej masy, ale produkcja
mleka wzrastata o 5%, gdy suche ziarno zastapiono ziarnem
wilgotnym w dawkach pokarmowych dla wysoko wydajnych
krow. W ditugoterminowych badaniach Dihman i Satter [3],
stosujgc dawki pokarmowe z udziatem kiszonki z lucerny
i kukurydzy, stwierdzili, ze krowy otrzymujace zaréwno rozdro-
bnione, jak i gniecione wilgotne ziarno kukurydzy produkowa-
ty o okoto 6% wiecej 3,5% FCM (34,2 kg/dzien) niz krowy
zywione suchym gniecionym ziarnem.

Znacznie lepsze efekty skarmiania wilgotnego ziama uzys-
kiwano w badaniach metabolicznych (rys. 3) w porownaniu
z wynikami uzyskiwanymi w warunkach produkcyjnych [10,
23]. Badania metaboliczne prowadzone byly jednak na nie-
wielkiej liczbie krow w pomieszczeniach o kontrolowanych
warunkach klimatycznych, natomiast badania produkcyjne
prowadzono w oborze wolnowybiegowej w okresie letnim,
przy czym u krow obserwowano wzrost produkcji ciepta (rys. 1).
Straty energetyczne zwigzane z produkcjg ciepta mogty byé
czynnikiem limitujgcym produkcyjnosé kréw. Produkcja ciepta
byta wigksza przy skarmianiu dawek zawierajacych Srutowa-
ne ziarno kukurydzy, w poréwnaniu z gniecionym, a takze
przy stosowaniu dawek zawierajacych ziarno wilgotne, w po-
rownaniu z suchym. Wigksza produkcja ciepta na dawkach
zawierajgcych wilgotne ziarno kukurydzy czesciowo moze
zmniejszy¢ réznice w wartosciach energii strawnej i energii
metabolicznej miedzy wilgotnym i suchym ziarnem, co z kolei
moze nieco pogorszy¢ wykorzystanie pobranej z paszg ener-
gii brutto.

Podsumowanie

Trawienie skrobi w zwaczu, jelicie cienkim i grubym zalezy
od rodzaju zboza, postaci fizycznej ziarna i sktadu dawki po-
karmowej. Ostatnio w Polsce wzrasta zainteresowanie wyko-
rzystaniem kiszonego ziarna kukurydzy w zywieniu krow wy-
sokomlecznych. Wilgotne ziarno kukurydzy przeznaczone do
zakiszenia nie powinno zawiera¢ wiecej niz 30-35% suchej
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masy. Zakiszanie wilgotnego ziarna kukurydzy polepsza
strawnos¢ skrobi w zwaczu i jelicie cienkim oraz ogranicza
trawienie skrobi w jelicie grubym. Wieksza strawno$c skrobi
w zwaczu i jelicie cienkim wptywa na zwiekszenie wartosci
energetycznej wilgotnego ziarna w poréwnaniu z ziarnem su-
chym. Srutowanie ziarna kukurydzy (gruba $ruta) zwigksza
strawnoéé skrobi w calym przewodzie pokarmowym i powo-
duje pewien wzrost produkcji mleka w poréwnaniu z ziarnem
gniecionym. Uktadajgc dawki pokarmowe dla kréw mlecznych
nalezy wziaé pod uwage, ze wartos¢ energetyczna wilgotne-
go ziarna kukurydzy jest o okoto 16% wigksza niz ziarna su-
chego. Dlatego tez bilansowanie dawek pokarmowych powin-
no by¢ oparte na wynikach wtasnych analiz i wlasnej wycenie
wartoci pokarmowej pasz.
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Zaktad Deratyzaciji
~SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczenstwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.
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