bianiu choroby i ogranicza tworzenie si¢ statych zmian
w tkance gruczotowej [3, 5, 7, 12, 13].

Reasumujac, profilaktyka mastitis mycotica powinna pole-
gaé na zapewnieniu odpowiedniej higieny doju oraz pomiesz-
czen. Zapobieganie chorobie polega réwniez na eliminacji
wszystkich czynnikéw powodujgcych ostabienie odpornosci
oraz Scistej kontroli kréw leczonych antybiotykami.
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Zastosowanie
polimorfizmu biatek krwi
w hodowli koni

Anna Keszka

AR w Szczecinie

Juz od diuzszego czasu zauwazalny jest istotny wzrost zain-
teresowania ogoélnie pojmowang hippika, coraz bardziej po-
pularme stajg sie sporty konne i konna rekreacja. Dlatego tez
gtébwnym celem obecnej hodowli jest produkcja koni uzytko-
wych do wykorzystania wierzchowego, czyli zarbwno koni
rekreacyjno-spacerowych, jak i wyczynowych, przydatnych
w roéznych konkurencjach. W wielu krajach zainteresowanie
wyécigami i sportem konnym jest duze i stale wzrasta.
W zwigzku z tym identyfikacja osobnikéw staje sie zagadnie-
niem szczegolnie istotnym [19].

Podstawowym warunkiem prawidtowo realizowanego
programu hodowlanego jest wiarygodno$é danych rodowodo-
wych, weryfikowanych na podstawie badan markeréw krwi.
W pracy hodowlanej rébwnie wazna jest ocena struktury gene-
tycznej populacji na podstawie identyfikowanych markeréw,
jak i wykrywanie sprzezen pomiedzy markerami a cechami
uzytkowymi [12]. Czym sg markery genetyczne? Terminem
~marker genetyczny” okresla sie zwykle ceche jakoSciowg or-
ganizmu, ktéra podlega dziedziczeniu wedtug praw Mendla
i mozna jg ci$le scharakteryzowaé¢ metodami analitycznymi.
O praktycznym znaczeniu markera genetycznego mozna moé-
wi¢ tylko wtedy, gdy pod wptywem mutacji genowej powstat
nowy allel, a wiec wystepuje tzw. polimorfizm, czyli w danej
populacji koni (kazdy kon posiada tylko dwa dane allele) wy-
stepuje wigcej niz dwa allele w danym locus (state potozenie
genu w chromosomie). Markery genetyczne pozwalajg okre-
§li¢ dystans genetyczny miedzy réznymi rasami danego ga-
tunku, jak réwniez miedzy réznymi liniami tej samej rasy.
Dzigki nim mozna $ledzi¢, jak praca selekcyjna wptywa na
strukture genetyczng danej populacji, np. jakie geny ulegaja
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eliminacji wraz z eliminacjg okreslonych niekorzystnych z ho-
dowlanego punktu widzenia cech [13]. Tak wigc do markerow
genetycznych zaliczamy: grupy krwi, antygeny zgodnosci
tkankowej, allotypy immunoglobulin i lipoprotein (polimorficz-
ne typy antygendw wystepujgcych na powierzchni biatek), po-
limorficzne biatka osocza krwi, erytrocytow i mieka oraz fra-
gmenty restrykcyjne DNA [9].

Sposrod wielu zidentyfikowanych markeréw, w hodowli ko-
ni nadal najpopularniejsze sg grupy krwi i biatka krwi. O po-
limorfizmie konkretnego biatka mozna méwié wtedy, gdy wy-
stepujg co najmniej dwie jego formy strukturalne [9].

Rutynowe testy kontroli pochodzenia koni przeprowadza-
ne s3 nie tylko na podstawie polimorficznych biatek krwi, ale
rowniez na podstawie grup krwi. U koni poznano dotychczas
34 antygeny erytrocytarne, dziedziczace sie w 7 uktadach
krwi: A, C, D, K, P, Q i U. Uktady A, D, P i Q sg uktadami
ztozonymi, w ktorych antygeny sg przekazywane przez rodzi-
cow na potomstwo w postaci komplekséw antygenowych,
zwanych fenogrupami. tacznie we wszystkich uktadach gru-
powych krwi u koni oznaczono 56 fenogrup, dla ktérych przy-
jeto oznaczenia wedtug nazewnictwa stosowanego przez
Migdzynarodowe Towarzystwo Genetyki Zwierzat (ISAG)
[11]. Sposrod wszystkich uktadéw grup krwi najbardziej poli-
morficzny okazat sie¢ uktad D, w obrebie ktérego wykryto 17
antygenow przekazywanych w 26 fenogrupach [12].

Stwierdzono genetyczne zréznicowanie w 20 uktadach bia-
fek i enzymoéw krwi. Najbardziej heterogenny jest uktad a-pro-
teaz, transferyny i esterazy, obejmujacy odpowiednio okoto 20,
13i 9 alleli.

Obowigzek kontroli pochodzenia u koni, jako warunek wpi-
su do ksigg hodowlanych, po raz pierwszy wprowadzita
Szwecja [19]. W 1988 roku na Kongresie Swiatowej Organi-
zacji Koni Arabskich (WAHO) podjeto decyzje o ochronie
czystosci rasy poprzez prawidtowe prowadzenie ksigg stad-
nych. Wynika z tego obowigzek kontroli pochodzenia zreba-
kéw, na podstawie badan grup krwi, przed wpisaniem do ksig-
gi. Takze Migdzynarodowy Komitet Ksigg Stadnych (ISBC)
koni petnej krwi angielskiej opracowat program dziatania
w zakresie kontroli pochodzenia. Zgodnie z tym programem,
badaniami powinny by¢ objete: wszystkie ogiery i klacze
stadne, wszystkie nowe ogiery i klacze wchodzace do stada,
wszystkie zrebaki wpisane do rejestru, zrebaki o nietypowym
umaszczeniu oraz wszystkie konie sprzedawane na aukcjach.
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Badania takie prowadzi si¢ rowniez na prosbe wtasciciela
i kupujacego, jezeli zachodzi podejrzenie co do rodowodu o-
raz przy eksporcie i imporcie koni. W Polsce badaniami jest
objeta cata populacja koni arabskich. Poczgwszy od 1991
roku, zgodnie z zaleceniami WAHO, wszystkie Zrebaki przed
wpisem do ksiegi majg ustalone grupy krwi i polimorfizm bia-
tek. Prowadzone sg réwniez badania koni petnej krwi angiel-
skiej, ogieréw poétkrwi przeznaczonych do rozrodu, koni tzw.
ras zachowawczych (np. konik polski), zrebigt urodzonych
w wyniku inseminacji [13] oraz wszystkich koni wpisywanych
do ksiag. '

Rutynowe testy kontroli pochodzenia sg obecnie niedrogie
i efektywne. Ich skuteczno$¢ waha sie w przedziale 97-99%,
w zaleznoéci od rasy poddawanej badaniu i od wybranych
systeméw genetycznych. Wykluczenie oparte na niezgodno-
§ci w co najmniej 2 loci juz uznawane jest jako stuprocento-
we. Uzyskany w ten sposdb certyfikat moze by¢ $wiadec-
twem pochodzenia konia, jak réwniez §wiadectwem stwier-
dzajgcym jego tozsamosé [3].

W$r6d ras koni obserwuije sie duze zréznicowanie polimor-
fizmu biatek krwi, a niektére z alleli sg charakterystyczne dla
okreslonych ras. Frekwencje wystepowania alleli poszczegél-
nych biatek nalezy uznaé¢ za wyr6zniki rasowe. Wydaje sie,
ze wystepujace miedzy nimi roéznice zalezg nie tylko od od-
miennego pochodzenia ras koni, ale rowniez od celéw ho-
dowlanych adekwatnych dla danego typu uzytkowego koni
[17]. Z tego wzgledu rézne rasy koni poddaje sig analizie o-
partej na polimorfizmie biatek krwi nie tylko po to, aby ustali¢
prawidiowo$¢ rodowodu czy rozwikta¢ watpliwosci zwigzane
z pochodzeniem danego konia, ale réwniez by ustali¢ gene-
tyczne pochodzenie poszczeg6lnych ras i zmiany zachodzg-
ce w poszczeg6lnych populacjach koni.

Na przyktad Kelly i wsp. [8] scharakteryzowali pod wzgle-
dem genetycznym (na podstawie siedmiu grup krwi i dziewig-
ciu polimorficznych biatek) konie kreolskie 7 wybranych ras,
wywodzgcych sie bezposrednio od ras koni hiszpanskich
sprowadzonych do Santo Domingo w 1493 roku, a w 1583
roku do Rio de la Plata. Podlegaty one przez 400 lat natural-
nej selekcji w zwigzku z adaptacjg do nowych warunkéw kli-
matycznych Potudniowej Ameryki, a od 1929 roku do dzi$
selekcjonowane sg w kierunku roboczym. Na podstawie u-
zyskanych wynikéw autorzy wywnioskowali, w jakim stopniu
7 wybranych ras koni wystepujgcych na tym obszarze (konie
czystej krwi arabskiej, Quarter horse, Paso Fino, Peruwian
Paso, konie berberyjskie i petna krew angielska oraz konie
rasy hiszpanskiej) brato udziat w stworzeniu wybranej przez
nich i badanej populacji dzisiejszego konia kreolskiego. Wy-
niki wykazaty, ze dzisiejszy kon kreolski bardziej zblizony jest
do konia berberyjskiego czy rodzimych ras koni potudniowo-
amerykanskich niz do konia czystej rasy hiszpanskiej.

Podobne badania przeprowadzono w Korei [7], gdzie pod-
dano analizie genetycznej konie ras koreanskich z obszaru
Jeju. Przez wiele lat byty one krzyzowane z rasami wysécigo-
wymi i typu wierzchowego. Stwierdzono, ze krzyzéwki Cheju
Racine Horse (CRH) z konmi petnej krwi angielskiej odzna-
czaly sig rownie doskonatymi wynikami na wyscigach, jak
Cheju Native Horse (CNH). Postanowiono wigc poréwnaé je
pod wzgledem genetycznym z konmi petnej krwi angielskiej
i CRH. Wyniki uzyskane w czasie tych badan nasuwajg wnio-
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sek, ze CNH moga by¢ mieszancami CRH oraz koni petnej
krwi angielskiej.

Wielu naukowcédw charakteryzuje poszczegoélne rasy koni
pod wzgledem biatek krwi, wyodrebniajac specyficzne tylko
dla nich allele [1, 5, 6, 10].

Prowadzone sg réwniez badania, ktére majg na celu po-
rébwnanie genetycznego polimorfizmu biatek u koni réznych
ras [17, 18]. Mozna w ten spos6b ustali¢ pochodzenie posz-
czegolnych ras koni i stwierdzi¢, ktére rasy sg do siebie naj-
bardziej zblizone pod wzgledem genetycznym, a ktére naj-
bardziej oddalone. Podobne badania mozna réwniez przepro-
wadza¢ w celu ustalenia struktury genetycznej koni utrzymy-
wanych w poszczegélnych stadninach. Badania takie moga
dotyczy¢ np. tylko stada matek w danej stadninie koni [15],
czy ogieréw, ktére ukonczyty prébe dzielnosci w Zaktadzie
Treningowym [16].

Polimorfizm biatek krwi okres$lany jest rowniez jako jeden
z markeréw genetycznych w powigzaniu z réznymi cechami
uzytkowymi. Badania objety przydatno$¢ polimorfizmu biatek
jako markeréw przydatnosci wyscigowej np. ktusakéw Stan-
dardbred [20] czy ustaleniu wptywu, a wiasciwie zwigzku po-
miedzy polimorfizmem biatek a cechami rozrodu koni [2, 4].

Konie nalezg do zwierzat charakteryzujgcych sig niezwyk-
tym bogactwem umaszczenia. Preferowanie koni o konkret-
nych masciach przez ich uzytkownikéw i hodowcow opierato
si¢ na wieloletniej obserwacji koni i ich wartosci uzytkowej.
Wydaje sie, ze hodowcy wigzali dzielno$¢ koni z umaszcze-
niem. Zalezno$¢ ta jednak nie zostata do konca potwierdzo-
na. W zwigzku z tym okre$la sig¢ rowniez polimorfizm biatek
krwi w zaleznoéci od umaszczenia koni [14].

Wyraznie wida¢, jak szerokie zastosowanie w hodowli koni
majg badania zwigzane z polimorfizmem biatek krwi. Jednak
wraz z rozwojem metod genetycznych odchodzi sie od po-
szukiwania zaleznoéci pomiedzy cechami uzytkowymi a biat-
kami krwi. Coraz czeSciej zaleznosci takich poszukuje sie na
podstawie wybranych genow lub ich mikrosatelitow. Nadal
jednak w kontroli pochodzenia polimorfizm biatek krwi jest
gtobwnym zroédtem potwierdzania tozsamosci i pochodzenia
poszczeg6inych osobnikow.
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Zachowania komfortowe
konikéw polskich
utrzymywanych

w systemie hodowli
rezerwatowe;

Cz. Il. Pielegnacja kopyt

Zbigniew Jaworski

IGIHZ PAN w Jastrzgbcu

W systemie hodowli stajennej pielegnowanie koni jest tak sa-
mo wazne jak zywienie czy sposoby eksploatowania, gdyz
w poczgtkowym okresie wywiera ono decydujacy wplyw na
rozwoj, a pdzniej na zdrowie i przydatno$¢ uzytkowa. Posred-
nio na pielegnacje mozna wptywaé poprzez tworzenie opty-
malnych warunkéw srodowiskowych, natomiast bezposrednio
— utrzymujgc w czystosci skore i owtosienie koni, dbajgc
o nalezyty stan kopyt oraz przeprowadzajgc systematyczne
odrobaczanie [1, 10, 11]. W hodowli stajennej wszystkie te
zabiegi zalezne sg od czfowieka i to on bezpoérednio decy-
duje o poziomie dobrostanu w zakresie tych form komfortu.
Zwierzeta zyjace na wolnoéci o sposobach pielegnaciji i ich
zakresie decydujg same. W systemie hodowli rezerwatowej
konikéw polskich, przy wyraznie ograniczonej ingerencji ze
strony cztowieka, przyjeto, ze pielegnacja odbywac sie bedzie
w sposob catkowicie naturalny. Zagadnienia dotyczgce pie-
legnacji skory i owtosienia zostaty omoéwione wczeéniej
(,Przeglad Hodowlany” 12/2006). W tej czeéci artykutu przed-
stawione zostang formy naturalnej pielegnaciji kopyt, bezpo-
Srednio wplywajgce na dobrostan konikdéw zyjacych w rezer-
wacie w Popielnie.

U obecnie dziko zyjgcych koniowatych problem pielggnacii
kopyt praktycznie nie istnieje, gdyz doskonale radzg sobie
z nim same, podobnie jak w przesztoéci dzicy przodkowie ko-
nia domowego [2, 5, 11]. Jednak poglady dotyczace Scierania
sie nadmiaru rogu kopytowego u dzikich koni zyjgcych na te-
renach dawnej Polski, Litwy i Prus sg niekiedy sprzeczne
i nie do konca wyjaéniajg te kwestig. Profesor M. Kownacki,
w monografii poSwieconej konikom polskim [6], przytacza wy-
powiedz francuskiego inzyniera Guillaume Beauplan le Vas-
seur (zyjagcego w latach 1600-1673), ktory, obserwujac dzikie
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konie na Ukrainie, tak napisat o ich kopytach: ,(...) dzikie ko-
nie majg zepsute nogi, bowiem rég kopytowy éciska im moc-
no konczyny, poniewaz nikt go nie obrzyna i z tej racji nie
moga one dobrze biegac¢”.

Natomiast M. Czapski, autor trzytomowej ksiazki ,Historia
powszechna konia” [2], wydanej w 1874 roku, poruszajac
w drugim tomie problem istnienia dzikich koni na ziemiach
Polski oraz §cierania ich kopyt, tak ujgt to zagadnienie: ,Po-
lacy i o Polsce prawigcy pisarze przedstawiajg konia dzikiego
jako zwierze do niczego nie zdatne, a czgsto okaleczeniu
podlegajgce przez to, ze sie w nim nie zawsze ro$nigcie ko-
pyt z ich écieraniem nalezyty zachowato stosunek, ze prze-
roste kopyta czesto sie do kalectwa wykrzywiaty, a wada po-
dobna u prawie dzikich zwierzat nigdy sie nie pojawiajaca
stuzy¢ poniekad moze za dowéd, ze dziki koh dawnej Polski
nie jest czem innem jak zdziczatym koniem domowym, ktory
swego postradat pana i opiekuna”.

Wydaje sie jednak, ze do tych opiséw trzeba podejsé¢
z pewnag rezerwa, gdyz najczesciej dotyczyty one dzikich koni
trzymanych w niewoli, a wiec sytuacji niewiele majace;j
wspolnego z ich naturalnym srodowiskiem. Nie mozna wigc
sie dziwi¢, ze utrzymywane na matych powierzchniach, ktore
jednoczesnie ograniczaty ich ruch, konie te miaty nadmiernie
powyrastane kopyta.

Z podobnym zjawiskiem zetknigto si¢ w poczatkowym o-
kresie istnienia rezerwatu w Popielnie. W 1963 roku prof. W.
Pruski i dr M. Jaworowska, w opracowaniu dotyczacym prac
i badan naukowych nad konikiem polskim [9], tak przedsta-
wiali ten problem: ,Na skutek miekkiego gruntu, pokrytego
poza tym igliwiem i zeschtymi lisémi, jak tez na skutek stabe-
go ruszania sig konikow w lesie — kopyta u nich nie écierajg
sie nalezycie i w wyniku tego sa przewaznie nienaturalnie
wyksztatcone i nieprawidtowe (...), niektére koniki miewajg
pekniecia kopyt wzdtuz (...). Pekniecia te nie sg jednak gte-
bokie i nie powodujg kulawizn, czy tez jakichkolwiek innych
skutkéw utrudniajgcych ruch”.

Nalezy wyjasni¢, ze w pierwszym roku istnienia rezerwatu
(1955 rok) jego powierzchnia wynosita ok. 200 ha, nastgpnie
po zmianie lokalizacji 327 ha, a dopiero od 1962 roku powiek-
szono jg do obecnych rozmiaréw, tj. do ok. 1650 ha. Jedno-
czesnie wedtug przyjetych zasad hodowli rezerwatowej, opra-
cowanych przez prof. W. Pruskiego na poczatku lat 60. [9],
dokarmianie zaczeto stosowaé wytgcznie w okresie zimy i tyl-
ko przy grubej warstwie $niegu, uniemozliwiajgcej korzysta-
nie z naturalnej karmy. Czynniki te spowodowaly, ze konie
zmuszone zostaly (w poszukiwaniu pokarmu, obrony swoich
terytoriéw) do zwigkszonej aktywnosci, a przez to do wigkszej
ruchliwosci [4]. Jak wiadomo, ruch jest tym korzystnym czyn-
nikiem, ktéry bezposrednio wptywa na naturalne formowanie
sie kopyt, jak réwniez sprzyja, poprzez $cieranie, pozbywaniu
sig nadmiaru wyroénigtego rogu kopytowego [2, 8]. Scieranie
zachodzi wtedy, gdy konie chodzg po podtozu umozliwiajg-
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