Pojecia te nie mogg mie¢ jednak charakteru abstrakcyjnego,
ale musi to by¢ mierzalne poprzez stosowane metody badan
procesow i zjawisk. Tak rozumiane holistyczne podejscie do
problematyki bezpieczenstwa i jakosci zywnosci wymaga u-
zbrojenia stanowisk badawczych w nowoczesne instrumenta-
rium i metody badan, jak rowniez chemometryczne podejscie
do interpretacji ztozonych rezultatéw badan.

Realizowana strategia bezpieczenstwa i jakosci zywnosci,
wsparta takimi narzedziami jak analiza zagrozen i ryzyka oraz
monitoringiem skutecznosci, jest procesem trwatym i dynamicz-
nym, i w efekcie powinna przynies¢ osiagniecie celow bezpie-
czenstwa zywnosci (FSO —food safety objectives) i zapewnienia
wysokiej jakosci produktow pochodzenia zwierzecego.

Literatura: 1. Bendixen E., 2005 — Meat Science 71, 138-149. 2.
Food Authenticity — Issues and Methodologies, Eurofins Scientific,
1998. 3. Food Authenticity and traceability, Ed. Michele Lees, Wood-
head Publishing, 2005. 4. Safety in the agri-food chain. Ed. Luning
P.A., Devlieghere F., Verte R., Wageningen Academic Publishers,
2006. 5. Schwagele F., 2005 — Meat Science 71, 164-173. 6. Smith
G.C., Tatum J.D., Belk K.E., Scanga J.A., Grandin T., Sofos J.N,,
2005 — Meat Science 71, 174-193. 7. Zarzadzanie jakoScig zywnosci
- ujecie technologiczno-menedzerskie, Ed. Luning P.A., Marcelis
W.J., Jongen W.M.F., Wyd. Naukowo-Techniczne, 2005.

Referat przedstawiony na konferencji w Lublinie 7 wrze-
Snia 2006 r.

Proba wykorzystania
komorek somatycznych
mleka w ocenie wartoSci
hodowlanej buhajow

Ryszard Zieminski, Andrzej Cwikita,
Heliodor Wierzbicki

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wejscie Polski do Unii Europejskiej wymusito na producen-
tach mleka statg poprawe jakosci higienicznej, biologicznej
i technologicznej mleka surowego — obecnie 92% skupowa-
nego mleka to mleko klasy E. To z kolei pozwolito na zwigk-
szenie przerobu mleka, a w konsekwencji przyczynito si¢ do
poprawy kondycji finansowej branzy mleczarskiej. Dzigki te-
mu Polska stata sie (chyba na state) znaczacym eksporterem
produktow mleczarskich. Tak korzystna sytuacja jest, miedzy
innymi, wynikiem doskonalenia w stadach cech produkcyj-
nych, a takze pokroju zwierzat. Ostatnie lata wskazujg, ze
o efektywnosci produkeiji mleka decyduje jego sktad i jakosé
higieniczna, ktére to cechy w gtéwnej mierze zalezg od zdro-
wotnosci wymienia krow.

Zapalenie wymienia krow (mastitis) uznaje sie za najwaz-
niejszy czynnik, powodujacy bezposrednie straty produkeyj-
ne. W tej sytuacji wskaznik klinicznego i podklinicznego ma-
stitis, jakim jest zawarto§¢é komorek somatycznych w mleku
(aktualnie przedmiot wielu analiz i badan), mégtby byé¢ wyko-
rzystany w pracy hodowlanej, poprzez wprowadzenie go jako
cechy funkcjonalnej do indeksu selekcyjnego. Sktonnoé¢ do
stanéw zapalnych wymienia, wedtug wielu autoréw [2, 3, 7]
wigze sig z budowa wymienia i strzykow. Na razie jednak ho-
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dowcom pozostaje wybor buhajow do doskonalenia wlasnego
stada, po uwzglednieniu dodatkowo oceny cech pokroju
kréw-corek tych buhajow. W Polsce oceng wartosci hodow-
lanej buhajéw prowadzi sie na podstawie indeksu, opartego
jedynie na wydajnosci tluszczu i biatka. Ogranicza to mozli-
wos¢ sprzedazy nasienia z polskiej hodowli na rynkach ze-
wnetrznych. Zatem wykorzystanie liczby komorek somatycz-
nych w selekcji bydta mlecznego wydaje sie istotnym i waz-
nym elementem prowadzenia pracy hodowlanej, tym bar-
dziej, ze ich zawartos¢ w przypadku kréow objetych kontrolg
uzytkowosci mlecznej oznaczana jest w laboratoriach na bie-
zaco. Zdaniem Sender [6], za wyborem komérek somatycz-
nych jako kryterium selekcyjnego przemawia fakt, ze komorki
somatyczne sg cecha ciagta, mierzalng w sposob obiektyw-
ny, odziedziczalnos¢ tej cechy jest wyzsza niz odziedziczal-
nos¢ przypadkow klinicznych mastistis, natomiast korelacja
genetyczna pomigdzy mastitis i LKS jest wysoka i wynosi
0,6-0,8. W Europie duzg wage przyktada sig do sktadu mleka,
a takze do cech funkcjonalnych zwigzanych gtéwnie ze zdro-
wiem zwierzat. Zawartos¢ komorek somatycznych, jako kry-
terium selekcyjne, wykorzystywana jest w wielu krajach, mie-
dzy innymi w USA, Kanadzie i w Niemczech.

Celem niniejszego opracowania jest ocena wartoéci feno-
typowych cech: wydajno$é mleka, tluszczu, biatka, liczby ko-
morek somatycznych oraz oszacowanie wartosci hodowla-
nych dla wydajnosci ttuszczu, biatka, liczby komoérek soma-
tycznych i na na tej podstawie okreslenie indeksu selekcyj-
nego, umozliwiajacego bardziej precyzyjne dokonywanie se-
lekcji w stadzie.

Dysponujac materiatem badawczym (ok. 1300 kréw utrzy-
mywanych w dwu stadach: stado | — 878 szt,, stado Il — 401
szt.) dokonano oceny wydajnosci mleka, ttuszczu, biatka
i liczby komoérek somatycznych oraz oszacowano wartosci
hodowlane (w laktacji 305-dniowej) wydajnosci ttuszczu, biat-
ka i liczby komérek somatycznych w mleku. Wartosci hodow-
lane wydajnosci tluszczu, wydajnosci biatka i zawartosci ko-
mérek somatycznych w mleku oszacowane zostaty za pomo-
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Tabela 1

Wydajnos¢ mleka, sktad i zawartos¢é komorek somatycznych corek (n>30) wybranych

jednego reproduktora w analizowanych
stadach przypadato ponad 30 corek.

buhajow
Wyniki oceny cérek buhajow wyka-
Buhaj Wydajgcéé mieka (kg) Ti_uszcz (%) B_iarko (%) Lﬁs (tys./ml) zuja bardzo wysoka wydajnosé i jakosé
X Sd X Sd X Sd X &d My g e o
mleka, ale takze istnienie ich zréznico-
Alf 90264-4-3, 97,0% hf 9606,4 26093 4,10 052 328 019 2279 1504 wania. Najwyzsze wydajnosci uzyskano
Aramis 44813-4-9, 93,7% hf 10130,8 1978,7 4,54 0,60 3,24 0,19 4491 6278 u corek buhaia Gentlemana — 10 194,2 kg
Awrol 44758-4-7, 93,7% hf 84548 19845 476 0,44 345 0719 3626 3081 - - :
Gentleman 70108-4-4, 100% hf 10194,2 30325 427 051 332 019 1804 1445 mieka, o zawartosci 4,27% tuszczu |
Hanovre 90344-4-8, 100% hf 7976,6 1989,9 461 0,50 352 023 2936 3487 3,32% biatka, przed niewiele gorszymi re-
Ignis 37901-4-3, 100% ht 8301,3 2093,6 457 0,46 326 021 3232 4761 zultatami corek buhaja Aramisa — 10 1308
Issy 90519-4-7, 100% hf 88450 25693 454 052 342 0,18 3476 3698 ,
Kontakt 05519-4-7, 100% hi 9369,0 21890 443 0,49 327 026 5886 5947 kg mieka, o zawartofol 4,54% Huszcau
Kruk 05517-4-8, 100% hf 87119 21041 438 046 335 025 5804 5502 i 3,24% biatka. Najnizszg zawartoscig
Miecznik 43338-4-5, 100% hf 8997,7 21652 461 056 3,30 024 4600 5479 LKS w mleku charakteryzowaty sig cor-
Ontario 62250-4-0, 100% hf 86727 22178 422 059 323 021 5816 4869 ki buhaja Gentlemana, Alfa i Starka
Soul 90278-4-7, 97,0% hf 93283 26353 4,04 042 323 021 3861 3791 .
Starek 90262-4-3, 96,0% hf B490,0 24530 460 057 344 028 2316 2582 (180,4 - 231,6 tys./ml). Mieko corek
Szach 44828-4-8, 100% hf 9117,0 22417 428 048 341 021 3086 3938 szesciu buhajow (50% analizowanej

cg pakietu DFREML [5], z wykorzystaniem jednocechowego
modelu osobniczego:
Yi= Si+ aj+ ej

gdzie:

Yij — wydajnos¢ tluszczu, biatka lub liczba komorek somatycznych;
S; — staty efekt stada;

ajj — losowy addytywny efekt zwierzecia;

ejj — btad losowy.

Wykorzystujgc opracowany model selekcyjny dla oceny
buhajow [4] oraz zalecong przez Sender [6] wage ekonomicz-
ng dla komérek somatycznych skonstruowano w niniejszym
opracowaniu nastgpujacy indeks selekcyjny:

ISB = 2 x kg biatka + 1 x kg tluszczu — 0,3 x LKS

Indeks ten postuzyt ocenie buhajow majacych w obu sta-
dach powyzej 30 corek. W tabeli 1 przedstawiono dane feno-
typowe wydajnosci mlecznej i zawartos¢é komorek somatycz-
nych mleka corek buhajow rasy polskiej holsztynsko-fryzyj-
skiej odmiany czarno-biatej i rasy holsztynskiej, po ktérych na

Tabela 2

Wartoé¢ hodowlana wydajnosci ttuszczu, biatka i zawartosci komérek somatycznych oraz

indeks selekcyjny i ranking wybranych buhajow

populacji) spetnito norme obowigzujaca

dla mleka klasy E i charakteryzowato
sie wysokim procentem udojoéw o zawartosci komérek soma-
tycznych ponizej 400 tys./ml — od 75,4% do 92,7%.

Wykonane obliczenia i analizy wykazaly, ze najlepsze wy-
niki w zakresie jakosci cytologicznej mleka uzyskaly corki
Gentlemana, co potwierdzajg spostrzezenia Charon i Switon-
skiego [1], ze rasa holsztynska nalezy do ras odpornych na
mastitis. Podjeta proba oceny buhajow, w zakresie okreélenia
ilosci komorek somatycznych w mleku ich corek, wykazata,
ze pomimo niskiej odziedziczalnoéci odpornosci na mastitis
(h? = 0,136-0,096) [6], corki niektérych buhajow uzyskaty zde-
cydowanie korzystniejsze wyniki w tym zakresie od swoich
rowiesniczek.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki szacowania wartosci
hodowlanej wydajnosci ttuszczu, biatka i zawartosci komé-
rek somatycznych w mleku cérek tych samych buhajéw o-
raz indeks selekcyjny i ranking buhajéw. Podobnie jak
w przypadku wartosci fenotypowych, najlepsze wyniki od-
notowano u corek Gentlemana. Na dalszych pozycjach tacz-
na ocena za pomocg indeksu zmienita
uszeregowanie, co potwierdza potrze-
be jego wprowadzenia. Niemniej jed-
nak nawet takiej konstrukcji indeks mo-

Warto§¢ hodowlana

Buhaj

ze by¢ tatwym i upraszczajgcym pro-

wydajnos¢  wydajnosé LKS Indeks ~ Ranking ces decyzyjny narzedziem przy selekcji
tluszczu biatka stada.
Gentleman 70108-4-4, 100% hf 374 293 193 901 1 Doskonalenie stad bydta mleczne-
Alf 90264-4-3, 97,0% hf 340 277 286 809 2 go, mimo wysokiej wydajnosci kréw,
Soul 90278-4-7, 97,0% ht 355 284 450 788 3 : ) . )
Issy 90519-4-7, 100% hf 367 277 458 783 a jest procesem ciggtym i koniecznym.
Starek 90262-4-3, 96,0% hf 337 251 239 769 5 Stwierdzona zmienno&¢ poszczegol-
Ontario 62250-4-0, 100% hf 324 243 194 753 6 nyCh Cech DFOdUkcy]nych WyWOije
Hanovre 90344-4-8, 100% hf 343 264 422 744 7 .
Szach 44828-4-8, 100% hf 348 266 473 730 8 potrzebg stosowania w tym celu narze-
Aramis 44813-4-9, 93,7% hf 365 246 468 716 9 dzi {atwiejszych, niz zmudna analiza
Kontakt 05519-4-7, 100% hf 360 261 573 709 10 ..
Ignis 37901-4-3, 100% hf 304 198 119 665 1 warigscl ) fenotyp?wyc.:h tych cech
Awrol 44758-4-7, 93,7% ht 299 239 463 538 12 w procesie selekcji. Uzyty w niniej-
Kruk 05517-4-8, 100% hf 292 209 529 552 13 szym opracowaniu indeks — o prostej,
Miecznik 43338-4-5, 100% hf 310 198 524 548 14

a zarazem obejmujgcej najwazniejsze
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elementy konstrukcji — moze z powodzeniem spetni¢ role ta-
kiego narzedzia.

Literatura: 1. Charon K.M., Switoriski M., 2000 — Genetyka zwierzat.
PWN, Warszawa. 2. Czarnik U., 1991 — Przydatno$¢ prognostyczna
wskaznikéw morfologicznych wymienia do szacowania cech uzytko-
wosci mlecznej kréw rasy nizinnej czarno-biatej. Praca doktorska,
ART Olsztyn. 3. Dymnicki E., 1998 — Tendencje w hodowli bydta
w $wiecie. Wykorzystanie wspotczesnych osiggnieé nauk podstawo-
wych w hodowli bydta. Mat. VI Szkoly Zimowej w Kamiannej. AR

w Krakowie, 50-75. 4. Litwinczuk Z., Szulc T., 2005 — Hodowla i u-
zytkowanie bydta. PWRIL, Warszawa. 5. Meyer K., 1998 — DFREML
User Notes version 3.0 . Animal Genetics and Breeding Unit, Univer-
sity of New England, Armidale, Australia. 6. Sender G., 2001 — Od-
porno$¢ na mastitis jako sktadowa celu hodowlanego w programach
doskonalenia bydta mlecznego. Anim. Sci. Papers and Reports, Zesz.
12. 7. Sender G., Reklewski Z., 2002 — Komorki somatyczne w in-
deksie selekcyjnym bydta mlecznego w Polsce. Biul. Inf. 1Z, XL, 2,
39-52.
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W ciagu ostatnich 10 lat nastapit znaczacy wzrost koncentra-
cji produkcji zwierzecej, zmniejszyta sie liczba gospodarstw
wytwarzajgcych produkty zwierzece, a jednocze$nie poste-
puje stopniowa zmiana metod produkcji w kierunku stosowa-
nia intensywnych systeméw i nowoczesnej technologii. Istot-
ng przyczyng tych zmian jest spadek optacalnosci produkcji
rolniczej, w tym takze zwierzecej. Malejgca rentowno$é jed-
nostkowa produkcji zwierzecej wymusza powiekszanie skali
produkcji (wzrost koncentracji produkgiji) i sktania do poszuki-
wania bardziej wydajnych metod i technologii chowu. Spadek
optacalnosci produkcji ma jednak negatywny wplyw na moz-
liwosci inwestycyjne, a w przypadku matych gospodarstw
praktycznie uniemozliwia rozwo6j. Prowadzi to do coraz wyraz-
niejszego roéznicowania sig¢ producentéw na dwie grupy o od-
miennych mozliwoéciach rozwoju, tj. grupy duzych i silnych
ekonomicznie jednostek posiadajgcych zdolnos¢ kredytowg
i perspektywy rozwoju oraz grupy gospodarstw matych nie
posiadajacych mozliwoéci inwestycyjnych, ktére sie nie roz-
wijajg, tylko egzystuja. W szczegolnie trudnej sytuaciji znala-
zty sie niewielkie gospodarstwa uprawiajace mato urodzajne
gleby. Starajg si¢ one poprawi¢ efektywnos¢ gospodarcza,
przetwarzajgc ptody rolne na produkty zwierzece. Wiele
z nich uzytkuje w tym celu oryginalne, rodzime rasy $win,
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dobrze przystosowane do warunkéw $rodowiska i znoszace
zywienie oparte na tzw. paszach gospodarskich.

Warto podkresli¢, ze nastapita tez istotna zmiana standar-
du produkowanego zywca wieprzowego. Znaczaco zwiekszy-
ta si¢ migsno&¢ tusz i zmalato ottuszczenie zewnetrzne.
Zmiany te zwigzane sg gtéwnie z poprawag warto$ci hodow-
lanej populacji aktywnej podstawowych ras swin, wynikajgcej
nie tylko z systematycznej pracy hodowlanej, ale takze
z wptywu importu materiatu hodowlanego, zasilajgcego ho-
dowle krajowg. Takiej poprawy nie obserwuje sie w rasach
rodzimych, w ktérych hodowla odbywa sie w stadach zam-
knietych, z zamiarem zachowania struktury genowej popula-
cji. Z tego powodu powstaje znaczgca réznica w ekonomicz-
nej efektywnoéci uzytkowania swin ras rodzimych i dobrze
przystosowanych do intensywnej produkcji zywca, wyspecja-
lizowanych ras typu migsnego. Zmniejsza to zainteresowanie
tymi rasami i stwarza zagrozenie ich zaniku lub utraty waz-
nych gendw, wystepujgcych tylko w tych populacjach. Czyn-
nikiem pogtebiajacym spadek zainteresowania chowem ro-
dzimych ras éwin jest wprowadzenie w przemysle migsnym
metod obiektywnej klasyfikacji tusz wieprzowych na podsta-
wie ich migsnoéci ocenianej poubojowo. Dlatego tez podej-
mowane sg dziatania zmierzajace do ochrony zasobdéw ge-
nowych ras zagrozonych wyginieciem i utrzymania liczebno-
§ci ich populacji na poziomie pozwalajgcym prowadzi¢ prace
hodowlane zgodnie z programem ochrony zasobéw gene-
tycznych.

W Polsce wystepuijg trzy rasy $win rodzimych, ktére objete
sg programem ochrony zasobdéw genetycznych. Sg to Swinie
rasy putawskiej, ztotnickiej bialej i ztotnickiej pstrej. Zwierzeta
tych ras, w wiekszosci utrzymywane w indywidualnych go-
spodarstwach rolnych, sg doskonale przystosowane do lokal-
nych warunkow srodowiskowych, zasobéw paszowych i wa-
runkow chowu. Produkty od nich uzyskiwane cechujg sig
szczegOlnymi wartosciami smakowymi, jakosciowymi i od-
Zywczymi. Swinie te od wielu lat hodowane sg w czystosci
rasy, a praca hodowlana oparta jest jedynie na starannym
doborze do kojarzen, z uwzglednieniem stopnia spokrewnie-
nia, oraz umiarkowanej selekcji. Dzigki temu $winie ras rodzi-
mych nie utracity cennych dla hodowcow i producentow cech,
ktére odziedziczyty po swoich przodkach. Do takich cech na-
leza:

— dobra ptodno&¢ i troskliwos¢é macierzyniska,
— bardzo dobra jako§¢ migsa,

— odpornosé na choroby,
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