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W ostatnich latach w Polsce obserwuje sig¢ systematyczny
wzrost wydajnosci mlecznej krow. Na przyktad w 2003 roku
wydajnosé mieka w stadach populacji aktywnej krow naleza-
cych do Spotek ANR wyniosta Srednio 7660 kg. W wielu naj-
lepszych stadach uzyskiwana wydajnos¢ mleka od krowy wy-
nosi powyzej 8000 kg, czesto nawet okofo 11 000 kg. Zwie-
rzeta wysoko wydajne wymagajg jednak lepszych warunkéw
utrzymania, lepszej opieki, precyzyjnego bilansowania dawek
pokarmowych, kontroli zywienia oraz ukierunkowanej profi-
laktyki schorzen, zwtaszcza metabolicznych [8]. Od wielu lat
prowadzone sg badania nad zespofem schorzen metabolicz-
nych okresu okotoporodowego u krow mlecznych [2, 4, 16,
21]. Na przyktad, wedtug Lotthammera [14], roczny koszt le-
czenia krow wysoko wydajnych w Niemczech (lata 1984-
-1998) byt wyzszy Srednio o 278,68 marek rocznie na sztuke,
w poréwnaniu do krow o przecietnej wydajnosci. Wynikalo to,
miedzy innymi, z wystgpowania schorzen metabolicznych.

Kluczem do osiggnigcia wysokiej wydajnoéci oraz dobrego
stanu zdrowia krow jest umiejetne zarzadzenie stadem, z u-
wzglednieniem szeregu aspektow, zwlaszcza zywieniowych.
Cel ten realizowany jest poprzez:

+ zarzadzanie zywieniem:

— mozliwie maksymalne pobranie suchej masy i odpowied-
nia podaz energii (dodatki tluszczowe),

— optymalizacja fermentacji i syntezy biatka mikroorga-
nizméw w zwaczu (odpowiednia ilos¢ biatka nie ulegajgcego
rozktadowi w zwaczu),

— wysoka jakos¢é pasz objetosciowych, w tym kiszonek
i sianokiszonek,

— stosowanie systemow zywienia TMR lub PMR;

+ kontrole zywienia (wyjadanie pasz, tabulogramy, kon-
systencja odchodow itp.);

+ profilaktyke schorzen metabolicznych w poszczegol-
nych stadiach laktacji oraz stosowanie réznego rodzaju do-
datkéw (mieszanki mineralne, dodatki buforujace, preparaty
profilaktyczne).

Do jednych z najwazniejszych czynnikéw limitujgcych wy-
dajno$¢ mleczng krow nalezy zaliczyé schorzenia metabo-
liczne. Wystepowanie tych schorzen stanowi powazny pro-
blem w wielu krajach. Czestotliwosé ich wystgpowania wzra-
sta w okresie okotoporodowym oraz na poczatku laktacji. Na-
lezg do nich: zaleganie okotoporodowe, ketoza, zespét nad-
miernej mobilizacji ttuszczu (ZNMT), czy kwasica [ 4, 7, 17, 23].
Niekorzystne czynniki powodujace te schorzenia oddziatujg
znacznie wczesniej, tj. w okresie zasuszenia oraz w okresie
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przejéciowym, dlatego niezwykle istotne znaczenie ma wia-
sciwe zywienie krow. Powstawaniu tych zaburzen sprzyja
nadmierne ottuszczenie ciata w okresie zasuszenia lub niedo-
bér energii w dawce pokarmowej podczas ostatniego okresu
ciazy i na poczatku laktacji, a takze zmniejszone pobranie
paszy [1, 2, 7, 22]. Stwarza to wysokie zagrozenie pojawienia
sig przede wszystkim ketozy spontanicznej, jak rowniez syn-
dromu nadmiernej mobilizacji tuszczu [7, 17, 21, 22, 23].

Okres okotoporodowy u krow stanowi najbardziej krytycz-
ng faze laktacji. Wystgpujacy w tym czasie spadek pobrania
paszy [1, 2], a jednoczesnie wzrost na poczatku laktacji za-
potrzebowania na energig, powoduje zwigkszong lipolize
ttuszczu zapasowego [5, 23]. Wyrazem tych zmian jest
wzrost poziomu wolnych kwasow tluszczowych (WKT) w su-
rowicy krwi bezposrednio przed porodem i powrot do niskie;
ich koncentracji okoto 14-21 dni po porodzie [2, 23]. Ponad-
normatywny wzrost poziomu WKT w surowicy krwi, jako efekt
ujemnego bilansu energii [5, 11], wiaze sig z akumulacija troj-
glicerydéw w watrobie oraz wzrostem produkcji zwigzkow ke-
tonowych [21, 22, 23]. Uwalniane wolne kwasy ttuszczowe
czesciowo sg spalane w tkankach i narzadach, a ich czgsc
wykorzystywana jest do biosyntezy tluszczu mleka, nato-
miast pozostata czes¢ dostaje sig do watroby. W zaleznosci
od nasilenia tych zmian, dostepnosci prekursorow do ketoge-
nezy, stanu fizjologicznego przezuwacza oraz zywienia, o-
mawiane przemiany moga by¢ w rownowadze (produkcja
zwiazkéw ketonowych a ich wykorzystanie) lub mie¢ charak-
ter patologiczny [7, 17, 22].

Generalnie przyjmuje sig, ze do przyczyn ujemnego bilan-
su energii nalezg czynniki endogenne i egzogenne. Do pier-
wszych zalicza sie wysoka wydajnos¢ mleczng, specyfike
przemian energetycznych u przezuwaczy, nadmierng kondy-
cje w okresie zasuszenia (BCS powyzej 4,0) oraz zaburzenia
gospodarki hormonalnej [2, 7, 9, 17]. Ryzyko wystgpienia u-
jemnego bilansu energii u krow na poczatku laktacji wigze
sie z tym, ze pobranie suchej masy paszy jest w pierwszym
tygodniu po porodzie o 30-35% mniejsze niz w szczycie moz-
liwosci jej pobrania, czyli pomiedzy 8 a 12 tygodniem laktacji
[10]. Czynniki zewngtrzne zwigzane sg ze zbyt matg koncen-
tracja energii w dawce pokarmowej, niskim pobraniem paszy,
nadmierng utrata masy ciata w ostatnich 3 tygodniach przed
wycieleniem [7, 11, 17]. W wyniku ujemnego bilansu energii
dochodzi do lipolizy i nadmiernego uwalniania wolnych kwa-
sow tluszczowych. Ich nadmiar nie moze by¢ w watrobie
w petni utleniany i dochodzi do produkeji zwigzkow ketono-
wych (acetooctan, kwas B-hydroksymastowy, aceton).

Oprécz ketozy do coraz czestszych zaburzen przemiany
weglowodanowo-tluszczowej u kréw mlecznych nalezy zes-
pot nadmiernej mobilizacji ttuszczu (ZNMT). Do rozwoju tego
schorzenia dochodzi w warunkach nadmiernego odktadania
trojglicerydéow w watrobie, przekraczajgcego zdolnosci ich u-
suwania w postaci lipoprotein o bardzo niskiej gestosci
VLDL (very low density lipoproteins) [7, 21, 22, 23]. Czynni-
kiem predysponujacym do rozwoju zespotu stluszczenia wat-
roby u kréw, podobnie jak w przypadku ketozy, jest wzmozo-
na lipoliza tluszczu zapasowego, bedaca wynikiem rozwija-
jacego sie na poczatku laktacji niedoboru energetycznego [7,
11 ]. Wzrost zawartosci tluszczu w watrobie w ckresie okoto-
porodowym jest do pewnego stopnia uwazany za zjawisko
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normalne [3]. Uwalniane wolne kwasy tluszczowe czgsciowo
sa spalane w tkankach i narzadach, ich czgs¢ wykorzystywa-
na jest do biosyntezy tluszczu mleka, natomiast pozostata
czeéé dostaje sie do watroby. Wyrazem tego ostatniego pro-
cesu jest przejSciowy wzrost zawartoéci tluszczu w watrobie,
dochodzacy nawet do 20% (3, 23]. W warunkach niewydol-
nosci mechanizmu transportu lipidow z watroby, uwalniane
w nadmiarze wolne kwasy tluszczowe nie moga by¢ metabo-
lizowane w watrobie i ulegaja reestryfikacji do tréjglicerydow
oraz zatrzymaniu w hepatocytach, prowadzac do zmian zwy-
rodnieniowych [3, 7, 23].

Schorzenie to ma szczegblne znaczenie u krow, poniewaz
ich watroba posiada mato sprawny system usuwania tych li-
pidéw, a jej komérki szczegdlnie tatwo ulegajg zwyrodnieniu
w przypadku zaburzenia gospodarki ttuszczowej [3, 10]. Pod-
czas utleniania wolnych kwasow tluszczowych powstajg jed-
noczesénie zwigzki ketonowe, przy wysokim ich stezeniu w or-
ganizmie nastepuje spadek taknienia, co z kolei nasila lipoli-
ze [7, 17). Najbardziej narazonymi na zespot stluszczenia
watroby oraz ketoze sa krowy, u ktérych doszto do znacznej
utraty masy ciata w poczatkowym okresie laktacji [10, 17].
Kondycja krow przy wycieleniu — BCS powyzej 3,5 pkt. —
wigze sig ze wzrostem ryzyka ketozy w poczatkowym okresie
laktacji [9]. Zawsze bardzo istotng przyczyna omawianych
schorzen u krow jest niewlasciwe zarzgdzanie zywieniem
(zte zbilansowanie dawek pokarmowych lub inne btedy zywie-
niowe).

Reksen i wsp. [19] wskazujg, ze kondycja krow w okresie
4 tygodni przed porodem nie byta zwigzana z aktywnoscig
ciatka zoftego, w przeciwienstwie do poziomu acetonu w mle-
ku. W innych badaniach stwierdzono, ze obnizenie ptodnosci
krow zwigzane jest z obnizeniem sig ich kondycji w okresie
poporodowym [6, 9], a ponadnormatywna kondycja na po-
czatku okresu zasuszenia wiaze sig ze wzrostem liczby za-
biegow inseminacyjnych przypadajgcych na skuteczne za-
ptodnienie oraz wydiuzeniem okresu migdzyciazowego [6].

Zaburzenia metaboliczne wystepujace u krow oddziatywa-
ja ujemnie nie tylko na ich funkcje rozrodcze, wydajnosc
i sktad mleka oraz na zdrowotnosé potomstwa [3, 7, 14, 16].
Schorzenia metaboliczne sg powigzane ze sobg i moga wys-
tepowac wspdlnie, tzn. schorzeniom pierwotnym towarzyszg
schorzenia wtdrne. Correa i wsp. [4] uwazaja, ze ketoza po-
woduje wzrost czgstotliwosci przypadkow zatrzymania tozys-
ka i zapalenia macicy. Schorzenia metaboliczne zawsze po-
woduja obnizenie wydajnosci mlecznej krow. Rajala-Schultz
i wsp. [18], prowadzgc badania na duzej stawce kréw, stwier-
dzili u zwierzat, u ktorych wystepowata ketoza zmniejszenie
sig produkcji mleka o 3,0 do 5,3 kg/dobe, a ich wydajnosc
w okresie laktacji byta nizsza Srednio o 353,4 kg mleka, w po-
rownaniu do krow zdrowych. Schorzenia te zawsze wiazg si¢
z powaznymi stratami ekonomicznymi.

Waznym i stosunkowo tatwym do oznaczenia wskaznikiem
prawidtowego zbilansowania dawki pokarmowej jest poziom
mocznika w surowicy krwi [12] oraz mocznika w mleku [13].
Zwigkszony jego poziom jest skutkiem nie dostarczenia dos-
tatecznej ilosci energii w stosunku do iloéci dostarczonego
biatka. Powoduje to niepetne spalanie biatka, w wyniku czego
nastepuje podniesienie poziomu mocznika. Osten-Sacken
[15] przedstawia praktyczny i fatwy sposéb okreélenia pra-
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widtowosci zbilansowania dawki na podstawie procentowe;
zawartosci biatka w mleku.

Propagowana obecnie punktowa ocena kondycji krow me-
toda BCS (body condition scoring) daje rowniez mozliwosc¢
oceny poprawnosci zywienia krow mlecznych oraz szacowa-
nia rezerw tluszczowych ciata. Jest to prosta metoda niwelu-
jaca ryzyko wystapienia choréb metabolicznych (ketoza,
ZNMT) oraz zaburzen ptodnosci.

Punktowa ocena kondycji krow BCS jest subiektywna, pot-
ilosciowa metoda okreslania stopnia ottuszczenia i umigénie-
nia u zwierzat. W naszym kraju uzywany jest réwniez termin
PWK (punktowy wskaznik kondycji). W metodzie tej zostaly
opisane wytyczne dotyczace optymalnego stanu kondycji
zwierzecia w zaleznosci od jego stanu fizjologicznego, wieku,
przeznaczenia, produkcyjnosci, wydajnosci, z uwzglednie-
niem interesu ekonomicznego. Regularne przeprowadzanie
oceny pozwala na kontrolowanie prawidtowosci stosowanego
systemu zywienia oraz uniknigcie, kosztownych w skutkach,
probleméw z ptodnoscig czy ogolnym zdrowiem zwierzat.

Najczesciej opisywana i stosowang jest ocena w skali 5-
-punktowej: 1 pkt — krowa bardzo chuda, 5 pkt. — krowa nad-
miernie ottuszczona (zatuczona) [24]. Oceng nalezy przepro-
wadza¢ przy dobrym oswietleniu. Ogledziny dotyczg zadu
i prawej strony krowy. Nalezy wzia¢ pod uwage osiem czgsci
ciata zwierzecia. Ocena ta obejmuje palpacyjne oraz wzroko-
we badanie ottuszczenia wyrostkow kolczystych i poprzecz-
nych odcinka ledzwiowego kregostupa, okolicy dotu gtodowe-
go, okolicy guza biodrowego i kulszowego oraz okolicy dotu
okotoodbytowego i nasady ogona. Ocena ta powinna opierac
sie na badaniu wszystkich wymienionych miejsc, poniewaz
punktacja BCS jest wartoscig $rednig, wynikajaca z oceny
poszczegolnych badanych okolic. Subiektywny charakter
wtasciwy dla metody BCS, jak réwniez jej potilosciowa natura,
mogtly by¢ powodem powstania opinii, ze jest ona mato wia-
rygodna, nieprecyzyjna i zawiera stosunkowo mato informacji
przydatnych w praktyce. Jednak wielu badaczy opisafo tg
metode jako wiarygodng i uzyteczna, gdy jest ona wykony-
wana zgodnie z przyjetymi normami. Kiedy kondycja i ottusz-
czenie zostang niezaleznie zmierzone, okazuje sig, ze mozna
uzyskaé ocene zgodng w 65-90%. Uzytecznosc i wiarygod-
noé¢ BCS sa uzaleznione od trzech aspektow:

— powtarzalnosci — mozliwosci dokonania przez te samg
osobe identycznej oceny tego samego zwierzecia w czasie
powtérnych badan;

— odtwarzalnosci — mozliwoséci niezaleznego nadania
w danym momencie jednakowej oceny jednemu zwierzeciu
przez rézne oscby oceniajace;

— przewidywalnosci — mozliwosci ukazania rzeczywistych
komponentow ciata, nie tylko otluszczenia, lecz takze stopnia
umigsnienia lub jego zmiany.

Szczegolnie wazna jest kontrola kondycji dla zachowania
poziomu produkcji u kréw mlecznych. Jak dowodzi wiele ba-
dan, jej stan w newralgicznych fazach laktacji wptywa na dal-
szg wydajnos¢, zdrowotnos¢ oraz przydatnosc do dalszego
chowu.

Kazdej fazie produkcji odpowiada konkretny stan kondycji,
bedacy odzwierciedleniem wydajnosci oraz stopnia odzywie-
nia organizmu. Generalnie, ocena nie powinna by¢ nizsza niz
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2,5 ani wyzsza niz 3,75 w punktacji BCS. Zalecana kondycja
krow w réznych okresach laktacji przedstawia si¢ nastepuja-
co (pkt. BCS): jatowki cielne 3,0-3,25; krowy w okresie oko-
toporodowym 3,25-3,75; krowy w szczycie laktacji 2,5-3,25;
krowy w petnej laktacji 3,0-3,5; krowy zasuszone (poczatek
zasuszenia) 3,0-3,75.

Znaczne odstepstwa mogg powodowac u krow: problemy
z cielnoscig (nizszy jest procent zacielen zarowno krow wy-
chudzonych, jak i zatuczonych), trudne porody, schorzenia
na tle przemiany materii, stany zapalne macicy i wymienia.
Z kazdym z tych przypadkow taczy sie znaczne obnizenie
wydajnosci mlecznej i efektywnosci produkcji. Dlatego zaleca
si¢ systematyczna kontrole kondycji ciata, szczegélnie wzmo-
zong w okresie okotoporodowym oraz we wczesnej laktacii.

Wyréznia sie szesc podstawowych okreséw w trakcie cyk-
lu produkcyjnego, tj. potowa okresu zasuszenia, moment wy-
cielenia, 45, 90, 180 i 270 dzien laktacji, kiedy to powinno sie
dokonac oceny kondycji bydta mlecznego. Istniejg opinie, ze
ocena ta moze by¢ przeprowadzona na koniec zasuszenia
oraz jeden raz w trakcie kazdego z trymestrow cyklu produk-
cyjnego. Jednak hodowca, zwtaszcza w okresie wczesnej
laktacji, powinien przeprowadzaé ocene kondycji dos¢ czes-
to, by mie¢ informacje o stopniu wykorzystania rezerw ttusz-
czowych organizmu (bilansie energii), istotnym czynniku wa-
runkujgcym zdrowotnosc¢ i ptodnosé krow. -

Zasuszenie jest tym okresem, w ktory zwierzeta sa przy-
gotowywane do zblizajgcego sig porodu oraz laktacji. Gwat-
towne wahania w kondycji ciata, jej nadmierny przyrost lub
nie zgromadzenie zapasow tluszczu, beda miaty swoje od-
bicie w zblizajacej sie laktacji [20]. W okresie tym kondycja
powinna ustabilizowac sig¢ na poziomie 3,5 pkt. BCS, jest to
poziom najodpowiedniejszy dla zagwarantowania wysokiego
poziomu produkcji i zdrowia krowy w nadchodzacej laktacji.

Wraz z wycieleniem organizm zwierzecia poddany zostaje
dodatkowemu obcigzeniu, jakim jest synteza i sekrecja mle-
ka. W okresie tym krowa nie moze pobrac takiej ilosci paszy,
ktora w petni pokrytaby jej zapotrzebowanie na produkcje
mleka. Dlatego tez bardzo wazny jest odpowiedni poziom za-
pasu tkanki ttuszczowej. Jezeli kondycja bedzie wyzsza (4
pkt. BCS) wystapi¢c mogg choroby metaboliczne, natomiast
brak zapasowej tkanki tltuszczowej (2 pkt. BCS) moze spowo-
dowac spadek wydajnosci. Krowy o nadmiernej kondycji ciata
pobierajg do 20 tygodnia laktacji istotnie mniej paszy anizeli
krowy o stabszej kondycji. Natomiast krowy chude pobierajg
istotnie wigcej suchej masy w paszy w przeliczeniu na jed-
nostke masy ciata anizeli krowy o kondycji normalnej, nie wy-
kazujac przy tym istotnych réznic pomiedzy pobraniem ener-
gii i biatka [12]. Jednoczesnie krowy rozpoczynajace laktacje
w réznej kondycji osiagnety najwyzszy jej poziom w 6 tygod-
niu, przy braku istotnosci réznic w masie ciata.

W zaleznosci od wielkosci produkcji dobowej mleka krowy
mogg wykazywac spadek kondycji ciata, nawet do wartosci 2
pkt. BCS w 4 miesigcu laktacji. llos¢ ttuszczu tkankowego
zuzytego w pierwszych dwaoch miesigcach laktacji powinna
wahac sig w granicach 15-70 kg, co daje dzienny ubytek ma-
sy ciata rzgdu 0,5-1 kg. Strata 1 kg masy ciata (gtownie ttusz-
czu tkankowego) oznacza utrate 4,92 Mcal energii. Mleko
o zawartosci 3,5% tluszczu zawiera okoto 0,69 Mcal w 1 kg.
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Tak wiec 1 kg tluszczu tkankowego pokrywa zapotrzebowa-
nie na produkcje 7,1 kg mleka [20]. Generalnie udziat energii
z rezerw ciata w produkcji mleka zalezy od poziomu dobowe|
wydajnosci oraz fazy laktacji.

W zgodnej opinii wielu autoréw, zajmujacych sie ta tema-
tyka, wazne jest przestrzeganie wartosci optymalnych kondy-
cji krow, gdyz kazde odstgpstwo spowodowaé moze kompli-
kacje zdrowotne i produkcyjne.
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Zaktad Deratyzacji
»SZCZUROLAP”

Wiestaw i Jarostaw Dobrzenieccy
ul. Graniczna 10
87-100 Torun
tel. (0-56) 655-21-41 lub 654-65-47
tel. kom. 0 601-212-487

Wyniszczam catkowicie bytujace i dochodzace
szczury, z gwarancja. Fermy, mieszalnie pasz, za-
ktady rolne, magazyny, bezpieczenstwo 100%.
Metode przedstawitem w filmie ,,Szczurotap”.

Dla zainteresowanych wdrazamy HACCP.
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