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Od wielu lat prowadzone sg prace nad wyeliminowaniem mle-
ka w proszku z preparatow mlekozastgpczych. Wynika to
z koniecznos$ci obnizenia kosztow odchowu i opasu cielat na
biate migso, a takze ze zmniejszajgcej sie produkcji mleka
chudego w proszku w krajach europejskich. Obecnie we Wio-
szech niektore preparaty mlekozastepcze zawierajg okoto
60%, a we Francji i Holandii — 45 i 30% mleka chudego
w proszku. Zamiast mleka w proszku wprowadza sie do tych
preparatow inne produkty mleczne, np. koncentrat biatkowy
serwatki, maslanke w proszku, kazeing lub albuminy mleka
oraz takie niekonwencjonalne zrodta biatka, jak koncentrat
biatkowy z ziemniakow lub z maczki rybnej, a takze drozdze
browarniane [8, 13, 21]. Jednak gtéwnym zamiennikiem bial-
ka mleka, wigczanym do preparatow mlekozastepczych, jest
biatko roslinne pochodzace z roslin straczkowych, takich jak
soja, groch, tubin [10, 11, 24]. Najczesciej zrodtem biatka roé-
linnego w preparatach mlekozastepczych sa produkty sojo-
we, do ktorych mozna zaliczy¢ maczke sojowa, koncentraty
oraz izolaty biatkowe i zmodyfikowane biatko soi.

Wartos¢ odzywcza biatka roslinnego jest nizsza niz biatka
mleka. Jest ono gorzej trawione przez cieleta i zawiera wiele
czynnikow antyodzywczych, np. lektyny, inhibitory proteaz,
biatka antygenowe, i powoduje wigksze straty azotu endo-
gennego, chociaz zabiegi technologiczne, stosowane przy
produkgiji preparatow mlekozastepczych z udziatem biatka
roslinnego moga ogranicza¢ ujemny wptyw tych czynnikéw na
rozwoj cielat [11, 18, 27].

Na rynku krajowym pojawito sie obecnie wiele preparatéw
miekozastgpczych, réznigcych sie udziatem i pochodzeniem
skfadnikow biatkowych, ktérych przydatnosé dla cielat moze
by¢ rézna. Nie tylko iloé¢ i rodzaj biatka, lecz takze fizyczne
i chemiczne witasciwosci zamiennikéw mleka [14, 27] oraz
sposo6b skarmiania preparatow mlekozastgpczych, zalecany
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przez producenta (uwzgledniajacy koncentracje preparatu
mlekozastgpczego w paszy ptynnej i czas odtgczenia) mogg
wptywac na efektywnosc¢ zywienia cielat w okresie odchowu,
do wieku 3-4 miesiecy.

Na wyniki odchowu mtodych przezuwaczy wpltywa takze
rodzaj i struktura paszy statej, ktéra powinna by¢ zbilansowa-
na pod wzgledem zawartosci energii i biatka, a takze jej sma-
kowito$¢. Villalba i Provenza [26] w badaniach na jagnietach
wykazali, ze granulowany susz z lucemy i gniecione ziamo
jgczmienia sa chetniej pobierane niz zmielony susz i Srutowa-
ny jgczmien. lloé¢ paszy i szybkoé¢ jej pobierania zalezg nie
tylko od struktury, lecz takze od biochemicznych wiasciwosci
paszy oraz stanu fizjologicznego i stanu odzywienia zwierze-
cia. Greenwood i wsp. [5] wykazali, ze struktura fizyczna pa-
szy i wielko§¢ czastek paszy majg wplyw na rozwoéj brodawek
zwacza, a pasza drobno zmielona powoduje w wigkszym
stopniu keratynizacje nabtonka zwacza niz grubo zmielona.
Thomas i wsp. [22] podaja, ze jako$¢ granulowanej paszy
zalezy zarowno od jej sktadu, wiasciwosci fizyczno-chemicz-
nych poszczegodlnych sktadnikow, jak i od twardosci i wytrzy-
matosci granul.

W ostatnim dziesigcioleciu na rynku krajowym pojawity sie
wyttoki z nasion rzepaku podwdjnie ulepszonego odmian
ciemno- i zoftonasiennych, uzyskiwane jako produkt odpado-
wy przy ttoczeniu oleju ,na zimno”, tj. w temperaturze ponizej
80°C. Nasiona rzepaku o jasnej okrywie nasiennej zawieraja
mniej wiokna i wigcej biatka ogoélnego niz nasiona o okrywie
ciemnej. W badaniach na drobiu i szczurach wykazano, ze
wyttoczyny z nasion o jasnej okrywie nasiennej, w poréwna-
niu z wyttoczynami z rzepaku ciemnonasiennego, wptywajg
korzystnie na wzrost zwierzat [19]. Mozna przypuszczaé, ze
przy skarmianiu mieszanek tresciwych z udziatem tych pasz
bedzie mozna uzyska¢ podobne wyniki w odchowie cielat,
szczegolnie w okresie zywienia pasza ptynna, gdy zwacz nie
jest jeszcze w pefni rozwinigty, a aktywnos¢ enzymatyczna
jest ograniczona.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie efektyw-
nosci odchowu cielat w wieku od 7 do 120 dnia zycia, w za-
leznosci od:

— zastosowania niektorych preparatow milekozastepczych

dostgpnych na rynku krajowym i sposobu ich skarmiania, za-
lecanego przez producentéw;

— zrodfa biatka w preparatach mlekozastepczych, w po-
réwnaniu z biatkiem mleka;

— postaci fizycznej mieszanek tresciwych, zbilansowanych
pod wzgledem energii i biatka wg norm I1Z-INRA [9];

— rodzaju mieszanek tresciwych, zawierajacych jako gtow-
ne zrodto biatka wyttoczyny z rzepaku ciemno- lub z6ttona-
siennego.

Przeprowadzono 4 do$wiadczenia na cieletach buhajkach
rasy c.b., od 6-9 do 120 dnia zycia, trzymanych w indywidu-
alnych klatkach na azurowej drewnianej lub plastikowej pod-
todze. Cieleta pojono mlekiem petnym lub odttuszczonym (M),
albo preparatami mlekozastgpczymi o roznym sktadzie jakos-
ciowym. W preparacie PX gtébwnym zrédtem biatka byto od-
ttuszczone mleko w proszku oraz serwatka i maslanka w pro-
szku, a takze przetworzone biatko soi, w preparacie PY — ser-
watka w proszku, koncentrat sojowy, biatko ziemniaka oraz
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Tabela 1
Sktad mieszanek tresciwych

Pasze Rodzaj mieszanki
SS1 SS» RD RY

Jeczmien, Sruta, % 50 50 27 44
Otreby pszenne, % 6 5 5 5
Soja — Sruta poekstrakeyjna, % v 16 - -
Pszenica, Sruta, % 25 26 40 23
Makuch z ciemnych nasion rzepaku, % - - 25 -
Makuch z zottych nasion rzepaku, % = = - 25
Mieszanka mineralna, % 2 2 2 2
Kreda pastewna, % - 1 1 1
W 1 kg suchej masy:

s.m., % 88,50 86,61 87,90 87,01

biatko ogoine, % 20,40 18,30 18,30 18,59

BTJN, g/kg 140 127 119 120

BTJE, g/kg 135 125 102 101

JPM 1,16 1,14 1,08 1,06

kazeina (producenci nie ujawnili procentowej zawartosci
sktadnikow). Gtownym zrédiem biatka w mieszankach tresci-
wych (tab. 1) byta poekstrakcyjna Sruta sojowa (mieszanki:
SS1i SS2) lub wyttoczyny z rzepaku ciemno- (RD) badz zét-
tonasiennego (RY). Skarmiano je w roznej postaci fizyczne;:
tzn. sypkiej, zawierajacej srutowane sktadniki (S), gniecionej
— z udzialem gniecionego zboza (G) lub granulowanej (o
Srednicy 3 lub 5 mm) po uprzednim zesrutowaniu pasz (P).
Siano takowe podawano w ilosci od 0,2 kg/dzien przed odta-
czeniem do 0,3 kg/dzien po odtaczeniu. Cieleta miaty staty
dostep do mieszanki tresciwej i wody.

Wartosc energetyczng i biatkowg pasz obliczono, a skfad
mieszanek tresciwych opracowano wg zatozen systemu |Z-
INRA, przy uzyciu programow komputerowych, na podstawie
wynikéw wiasnych analiz chemicznych. Wspofczynniki rozkta-
du biatka ogdinego w zwaczu (deg) i strawnos¢ jelitowa biat-
ka nie rozktadanego w zwaczu (dsi) siana i sktadnikow mie-
szanki treéciwej przyjeto wg tabel INRA [8]. Zatozono, ze dla
mleka i preparatéow mlekozastepczych wspotczynnik ,deg”
wynosi zero, a wartos¢ wspotczynnika ,dsi” rowna jest 0,95,
przyjmujac, ze warto$c¢ ta odpowiada strawnosci biatka ogol-
nego.

Analize statystyczna przeprowadzono stosujgc dwuczynni-
kowg analize wariancji, postugujac sie pakietem SAS (1989),
przy uzyciu procedury GLM, dla istotnosci réznic przy p<0,05.

Tabela 2
Masa ciata, dzienne przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy

Doswiadczenie 1 — efektywno$¢ stosowania niektorych,
dostepnych w kraju, preparatéw mlekozastepczych i fizyczna
posta¢ mieszanki tresciwej w odchowie cielat.

Doswiadczenie przeprowadzono na 90 cieletach. Zaleznie
od zastosowanych pasz ptynnych utworzono 3 grupy po 30
zwierzat: M, PX, PY. Cieleta z grupy PX odfaczano, zgodnie
z zaleceniami producenta, gdy przez 3 kolejne dni pobieraty
od 1,5 do 2,0 kg mieszanki, z grup M i PY — w 56 dniu zycia.
Kazdg grupe podzielono na 3 podgrupy po 10 cielat, w kto-
rych to grupach mieszanke tresciwg (tab. 1, mieszanka SS)
skarmiano w réznej postaci fizycznej (S, G lub P).

W okresie pojenia cieleta pobieraty rednio na sztuke: 365
kg mleka petnego (44 kg s.m.) lub 184 kg paszy ptynnej z pre-
paratu PX (19 kg s.m.) badz 350 kg z preparatu PY (43 kg
s.m.). Koncentracja biatka w suchej masie mleka i prepara-
téow mlekozastepczych byta podobna i wynosita w % s.m.: 23
(M), 22 (PX) i 21 (PY), ttuszczu odpowiednio: 31, 18 i 12%.
Cieleta z grupy PX pobieraty mniej suchej masy z paszy ptyn-
nej (19 kg/ciele) niz karmione mlekiem i preparatem PY (43
kg/ciele). Pod koniec okresu ,mlecznego” pobranie miesza-
nek w poszczegdlnych grupach wynosito (kg/dzien): 1,68 (M),
1,98 (PX), 1,85 (PY), przy czym pobranie mieszanki P byto
0 okoto 5% mniejsze niz mieszanek S i G. Cieleta karmione
mlekiem (M) i mieszanka S oraz preparatem PY i mieszankg
S rosty szybciej, odpowiednio: 898 i 707 g/dzien, niz otrzy-
mujace preparat PX i mieszanke S (496 g/dzien), (p<0,056).
Okoto 30% cielat otrzymujacych preparat PX odtaczono po-
miedzy 35 a 40 dniem zycia, a okoto 60% — pomigdzy 41 a
50 dniem zycia. U cielat otrzymujacych preparaty mleko-
zastepcze obserwowano plackowate tysienie na pysku, szyi
i przednich konczynach, ktére pojawiato sie okoto 15 dnia
zycia, a zanikato po okoto 5-6 tygodniach. W grupie PX ob-
jawy te stwierdzono u okoto 46%, a w grupie PY u okoto 57%
cielat.

Wyniki doswiadczenia (tab. 2) wskazuja, ze najlepiej rosty
cieleta otrzymujace mleko, co szczegodlnie wyraznie zazna-
czyto sie w okresie do odsadzenia. Dzienne przyrosty masy
ciata cielgt w grupie M w poréwnaniu z grupami PX i PY byty
w tym czasie wyzsze, odpowiednio o okoto 38% i 26%
(p<0,0001). Po odtaczeniu nie stwierdzono istotnych r6znic
(p>0,05) miedzy grupami w dziennych przyrostach masy
ciata, natomiast w catym okresie doswiadczenia cieleta pojo-

Pasza ptynna

Postac fizyczna mieszanki tresciwej

Wyszczegoblnienie RMSE Interakcja
M PX PY -p<- S G P -p< - -p<~
Masa ciata, kg
poczatkowa 44,3 44,9 46,8 0,14 441 45,8 46,1 0,25 4,99 0,373
przy odtaczeniu 87,7% 70,8b 79,0° 0,0001 79,0 80,1 78,4 0.7t 8,03 0,096
w 120 dniu zycia 166,72 150,2b 154,2¢ 0,0001 152,6 161,6 156,9 0,074 15,00 0,118
Przyrost masy ciafa, g/dzien
od 7 dnia zycia do odtaczenia 866° 536" 645° 0,0001 700 690 657 0,363 122,2 0,056
od 57 do 120 dnia zycia 1237 1164 1174 0,27 1132 1249 1194 0,057 186,3 0,267
w calym okresie doswiadczenia 1073° 908" 942° 0,0001 946 1011 966 0,095 115,8 0,094
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu
masy ciata, w catym okresie do$wiadczenia
mieszanka tresciwa, kg 2,31 2,74 2,69 0,73 2,63 2,56 2,56 0,29 0,29 0,53
sucha masa, kg 2,542 2.75b 2,93b 0,0001 2,81 2,70 2,70 0,44 0,30 0,066
biatko ogolne, g 522° 555% 592" 0,0002 567 549 553 0,48 62,77 0,072
BTJ, g 370° 379% 416° 0,0002 397 383 386 0,46 43,29 0,062
JPM 3,12° 322" 3,53 0,0001 3,36 3,24 3,27 0,46 0,37 0,064
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Tabela 3
Masa ciata, dzienne przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy

Pasza ptynna Posta¢ fizyczna RMSE Interakcja
Wyszczegolnienie — — mieszanki tresciwej
M PX PY - p< - S/G G -p<- - p< —
Masa ciafa, kg
poczatkowa 42,4 46,4 46,3 0,017 45,8 44,2 0,217 4,87 0,152
przy odigczeniu, w 56 dniu zycia 90,2° 77,8° 77,6° 0,0001 82,7 81,0 0,391 7,08 0,465
w 120 dniu zycia 161,2 148,6 149,7 0,069 156,0 150,4 0,222 17,24 0,753
Przyrosty masy ciata, g/dzien
od 7 do 56 dnia zycia 904* 656° 652" 0,0001 753 721 0,391 141,79 0,465
od 57 do 120 dnia zycia 1109 1107 1126 0,951 1145 1083 0,253 204,88 0,394
w catym okresie doSwiadczenia 1020 909 918 0,068 973 924 0,221 151,22 0,754
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu
masy ciafa, w calym okresie do$wiadczenia
mieszanka tresciwa, kg 2458 2,40b 2,39b 0,005 2,29 2,34 0,435 0,24 0,610
sucha masa, kg 2,34 2,7(2 2,74 0,538 2,57 2,62 0,308 0,30 0,785
biatko ogolne, g 502% 563 560° 0,005 533 551 0,245 59,29 0,528
BTJ, g 364° 403" 401° 0,007 381 398 0,221 44,76 0,518
JPM 2,99° 3,40° 3,41° 0,001 3,22 3,32 0,295 0,37 0,541

ne mlekiem uzyskaty o okoto 14% wyzsze przyrosty (p<0,0001)
niz cieleta otrzymujace preparat mlekozastepczy.

Nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu fizycznej
postaci skarmianej paszy na dzienne przyrosty masy ciafa,
chociaz w okresie ,mlecznym” zaznaczyta sie tendencja do
nieco lepszych przyrostéw przy skarmianiu mieszanki S niz
mieszanek G i P. W okresie zywienia cielat tylko paszami
statymi i w calym okresie do$wiadczenia przyrosty cielat
otrzymujacych mieszanke G byly natomiast nieco lepsze
(p<0,057 i p<0,081) niz cielgt otrzymujacych mieszanki S i P.

Doswiadczenie 2 — wplyw Zrodta biatka w preparatach
mlekozastgpczych na wyniki odchowu cielat, zaleznie od fi-
zycznej postaci mieszanki tresciwej skarmianej przed odta-
czeniem.

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 cielgtach rasy c.b.
(3 grupy po 20). Podobnie jak w do$wiadczeniu 1, cieleta
pojono miekiem petnym (M) lub pasza ptynng z preparatow
mlekozastgpczych PX i PY, wg zalecen systemu IZ-INRA [9].
W ciggu 7 tygodni cieleta wypity po 351 kg paszy ptynnej,
dzienne dawki mleka i pojta byty izobiatkowe. Przed odigcze-
niem w kazdej grupie skarmiano mieszanke S lub G, a po
odfgczeniu wszystkim cieletom podawano mieszanke G.
Sktad mieszanki podano w tabeli 1 (mieszanka SS+).

W okresie ,mlecznym” pobranie paszy tresciwej wynosito
$rednio po (kg/dzien): 0,33 w grupie M, 0,39 w grupie PX i 0,42
w PY, a w ostatnich trzech dniach przed odtaczeniem odpo-
wiednio: 1,11; 1,19; 1,32. W okresie pojenia pobranie biatka
ogolnego z pasz ptynnych wynosito Srednio po 232 g/dzien. Za-
warto§¢ metioniny w obydwéch preparatach mlekozastepczych
byta o okoto 50% mniejsza niz w biatku mleka.

Otrzymane wyniki (tab. 3) wskazuja, ze w okresie ,mlecz-
nym” cieleta pojone mlekiem petnym miaty o okoto 28%
wigksze (p<0,0001) przyrosty masy ciata niz zywione prepa-
ratami mlekozastgpczymi, pomimo ze dzienne dawki pasz
ptynnych byly izobiatkowe. W ciggu catego okresu doswiad-
czenia dzienne przyrosty masy ciata cielat pojonych milekiem
byty wigksze o okoto 10%, lecz przyrosty uzyskane w gru-
pach otrzymujacych preparaty mlekozastepcze tez byty wy-
sokie ($rednio 913 g/dzien).

Fizyczna posta¢ mieszanki tresciwej, skarmianej przed
odfgczeniem, nie wplyneta statystycznie istotnie na wyniki
produkeyjne w catym okresie doéwiadczenia. W okresie
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mlecznym cieleta otrzymujace mieszanke S pobieraty jednak
jej wigcej (o okoto 7%) niz mieszanki G i miaty o okoto 5%
wigksze przyrosty. W catym okresie odchowu uzyskano o o-
koto 5% lepsze przyrosty masy ciafa cielgt karmionych przed
odtgczeniem mieszanka S, a po odtaczeniu — mieszankg
G, niz cielat karmionych mieszankag G w catym okresie do-
Swiadczenia.

Doswiadczenie 3 — wptyw fizycznej postaci i sktadu mie-
szanek tresciwych, w ktorych gtownym zrodtem biatka byta
poekstrakcyjna Sruta sojowa, wyttoki z rzepaku ciemno- lub
zottonasiennego, na wyniki odchowu cielat.

Doswiadczenie przeprowadzono na 48 cieletach rasy c.b.
(2 grupy po 24), od 7-9 do 120 dnia zycia. Cieleta pojono
mlekiem o 2% zawartoéci ttuszczu. W grupie P skarmiano
granulowane (o Srednicy 5 mm) mieszanki tresciwe, w grupie
S — mieszanki z paszami Srutowanymi. Gtéwnym zrodtem
biatka byta poekstrakcyjna sruta sojowa (SS») lub wyttoczyny
nasion rzepaku ciemno- (RD) lub zéttonasiennego (RY), u-
zyskane w procesie ttoczenia na zimno oleju. Sktad miesza-
nek podano w tabeli 1.

Wyttoczyny z zottych nasion rzepaku zawieraly w suchej
masie 36% biatka ogélnego i 13% wtdkna surowego, a z na-
sion rzepaku ciemnonasiennego odpowiednio 33% i 18%.
Obydwie pasze zawieraty okoto 16% ttuszczu surowego.

Pobranie mieszanki tresciwej w okresie pojenia mlekiem
wynosito srednio (kg/dzien): 0,46 w grupie P i 0,45 w grupie
S, a zaleznie od sktadu mieszanki: 0,42 (SSz); 0,44 (RD) i
0,51 (RY). W tym czasie nie stwierdzono istotnego wptywu
fizycznej postaci i rodzaju mieszanki tresciwej na przyrosty
masy ciafa, natomiast po odtgczeniu cielgta otrzymujgce mie-
szanke z SS2 rosty gorzej niz cieleta zywione mieszankami
RD i RY, przy czym najlepsze wyniki uzyskano skarmiajac
mieszanke RY (tab. 4). Cielgta z grupy SS2 pobieraty dzien-
nie mniej mieszanki tresciwej, suchej masy, biatka i JPM niz
otrzymujace mieszanki RD i RY (p<0,05).

W catym okresie doswiadczenia nie stwierdzono istotnego
wptywu fizycznej postaci paszy na dzienne pobranie mie-
szanki.

Doswiadczenie 4 - efektywno$é stosowania wyttoczyn
z rzepaku zéttonasiennego, uzyskanych podczas tloczenia o-
leju na zimno, zaleznie od rodzaju skarmianej paszy ptynne;j.
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Tabela 4
Masa ciata, dzienne przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy

Posta¢ fizyczna

Rodzaj mieszanki

WyszczegolInienie mieszanki tresciwej -p<- tresciwej -p<- RMSE Interakcja
grupy grupy
P s SS, RD RY 5 P
Masa ciata, kg
poczatkowa 48,2 48,9 0,623 48,0 50,2 47,4 0,248 4,95 0,727
przy odtgczeniu, w 56 dniu zycia 77,6 77,8 0,927 Ui s 77,6 g 0,997 7,86 0,966
w 120 dniu zycia 136,6 136,2 0,904 130,2 138,0 1411 0,019 10,72 0,398
Przyrosty masy ciata, g/dzien
od 7 do 56 dnia zycia 606 595 0,745 613 563 626 0,314 121,54 0,852
od 57 do 120 dnia zycia 922 913 0,810 819° 943° 989° 0,002 129,78 0,284
w catym okresie do$wiadczenia 786 776 0,685 730% 779 833° 0,008 87,65 0,602
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu
masy ciata, w catym okresie doswiadczenia
mieszanka tresciwa, kg 3,342 2,48b 0,021 2,41 2,44 2,38 0,665 0,20 0,535
sucha masa, kg 2,65° 2,80b 0,013 2,74 2,77 2,66 0,261 0,19 0,442
biatko ogéine, g 515° 542° 0,023 533 535 518 0,425 38,82 0,481
BTJ, g 347° 363" 0,041 393 346" 327° 0,0001 26,76 0,564
JPM 3,03° 3,19° 0,022 3,23° 3,14% 2,96" 0,004 0,23 0,484

Doswiadczenie przeprowadzono na 72 cieletach, w wieku
od 7 do 120 dni (3 grupy po 24), zywionych $rutowanymi
mieszankami tresciwymi SS2, RD i RY (tab. 1). Kazda grupe
podzielono na 3 podgrupy, w ktérych skarmiano odttuszczone
2% mleko oraz preparaty mlekozastepcze PX i PY, roz-
cienczone woda w takiej proporcji, aby uzyskana pasza ptyn-
na zawierata takg samag ilo$¢ biatka ogdlnego jak mleko.
Cieleta pojono wg norm IZ-INRA [9].

Przed odtagczeniem dzienne przyrosty masy ciata cielat o-
trzymujacych mieszanke RD byly o okoto 10% mniejsze
(p<0,043) niz cielat zywionych mieszankami RY i SSp, miedzy
ktorymi nie stwierdzono istotnych (p>0,05) roznic (tab. 5).
W catym okresie do$wiadczenia nie stwierdzono statystycz-
nie istotnych réznic w dziennych przyrostach oraz w konco-
wej masie ciata (tab. 5). Cieleta otrzymujace mieszanke RY
rosty jednak nieco lepiej, osiggajac najwyzsze dzienne przy-
rosty i koncowa mase ciata. W ciggu doswiadczenia cieleta
z grupy RD pobraty o okoto 4% mniej mieszanki tresciwej niz
z grupy SS2 i o okoto 8% mniej niz z grupy RY.

W okresie pojenia cielgta otrzymujgce mleko miaty wyzsze
dzienne przyrosty masy ciata (0 46%) niz pojone preparatem
PY (p<0,0001) lub preparatem PX (o0 35%). W catym okresie
doswiadczenia roznice wynosity odpowiednio o 11 i 13%
(p<0,00083).

We wszystkich doswiadczeniach znacznie nizsze dzienne
przyrosty masy ciata cielat w okresie mlecznym przy za-
stapieniu mleka preparatami mlekozastepczymi mogty byé
nastgpstwem gorszej strawnos$ci zamiennikéw biatka mleka
[7, 10, 18, 28]. Biatko roslin straczkowych jest mniej podatne
na proteolizg¢ w przewodzie pokarmowym cielat, nie ulega
krzepnigciu pod wptywem podpuszczki, co zwigksza tempo
oprézniania trawienca i obniza strawno$¢ biatka zaréwno
w trawiencu, jak i w jelicie cienkim [16, 25].

Na obnizenie dziennych przyrostow masy ciata cielat otrzy-
mujgcych preparaty mlekozastgpcze mégt mieé réwniez
wplyw niedobor metioniny [24]. Zastosowane w tych prepara-
tach zamienniki biatka mleka mogty powodowaé takze
zakiocenia w trawieniu innych sktadnikéw pokarmowych,
w nastepstwie czego pogorszyta sie strawno$¢ suchej masy
i weglowodandw, a takze absorpcja sktadnikéw mineralnych
[12]. Nie mozna wykluczyé, ze mniejsza zawartoéé thuszezu
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w preparatach mlekozastgpczych, inny rodzaj weglowo-
danéw w poréwnaniu z mlekiem, mogty tez mieé ujemny
wpltyw na wyniki produkcyjne cielat [3]. W do$wiadczeniu 4
u cielgt otrzymujacych preparaty mlekozastepcze wystepo-
waly czeSciej biegunki niz u cielat pojonych mlekiem, co
moze wskazywac na zaktécenia proceséw trawiennych.

Na roznice w dziennych przyrostach masy ciata cielat o-
trzymujgcych preparaty PX i PY mégt mie¢ rowniez wpltyw
rodzaj biatka i pozostatych sktadnikéw pokarmowych. Na do-
starczanie sktadnikéw z trawienca do jelita cienkiego oraz ich
strawno$¢ majaq wptyw nie tylko chemiczne, ale réwniez fi-
zyczne wiasciwos$ci zamiennikéw mileka [14]. Mniejsze przy-
rosty masy ciata cielgt w doswiadczeniu 1 w grupie PX
w porownaniu z grupg PY mogty byé spowodowane wcze-
$niejszym ich odtgczeniem zgodnie z zaleceniem producen-
ta, zalezgcym od iloéci pobieranej paszy tresciwej, a nie
z gory okreslonego okresu pojenia. Okoto 90% cielat w gru-
pie PX odtaczono w wieku od 35 do 50 dnia zycia. Pobieraty
one mniej suchej masy z paszy ptynnej niz cieleta z grupy
PY, chociaz pobranie mieszanki tresciwej przed odtaczeniem
w obydwoch grupach byto podobne. Od urodzenia do ponad
1 miesigca zycia cielecia sekrecja enzymow jest nieznaczna,
co ogranicza trawienie weglowodandéw, ttuszczu i biatka [14],
za$ zwacz jeszcze w petni nie funkcjonuje.

Mniejsze pobranie mieszanki tresciwej przez cieleta otrzy-
mujace mleko niz preparaty mlekozastepcze wskazuje, ze
rodzaj paszy ptynnej wptywa na pobranie paszy statej. Mozli-
we, ze tatwiej trawione sktadniki mleka lepiej zaspokajaty po-
trzeby cielat.

Wydaje sig¢ natomiast, ze iloé¢ pobieranej paszy statej
przez cieleta przy odtaczeniu w 56 dniu zycia, wynoszaca
okofo 1% poczatkowej masy ciata, moze zaspokoié potrzeby
cielat, uwzgledniajac stopien rozwoju funkcji trawiennych
przewodu pokarmowego, a szczegolnie zwacza. Wskazuje
na to szybki wzrost cielat po odtaczeniu.

Wystepujace w doswiadczeniu 1 u cielat plackowate tysie-
nie mogto by¢ spowodowane ztg jakoscig niektorych zamien-
nikow mileka [17]). Uzyskana od jednego z producentéw in-
formacja wskazuje, ze przyczyna tego objawu byfa ,nieopty-
malna jakoS¢ ttuszczu w preparacie mlekozastepczym”,
a wiadomo, ze podobne objawy moze powodowaé niedobér
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Tabela 5
Masa ciata, dzienne przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy

Wyszczegolnienie Mieszanki tresciwe - p< - Pasza ptynna - p< - RMSE Interakcja
RD RY SS, PX PY M —p<-—
Masa ciata, kg
poczatkowa 46,8 48,5 48,4 0,45 46,3 48,4 48,9 0,204 5,34 0,42
przy odtaczeniu, w 56 dniu zycia 67,12  71,3* 71,42 0,031 652"  66,84°  77,8°  0,0001 8,00 0,12
w 120 dniu zycia 1255 131,6 129,0 0,143 124,7"" 125,2b 136,2° 0,0005 12,02 0,25
Przyrosty masy ciata, g/dzien
od 7 do 56 dnia zycia 424° 468%° 474° 0,043 392° 379° 595  0,0001 115,6 0,07
od 57 do 120 dnia zycia 913 941 900 0,427 929 912 913 0,84 1121 0,62
w catym okresie do$wiadczenia 703 738 716 0,302 700° 682° 776% 0,0003 90,8 0,24
Wykorzystanie paszy na 1 kg przyrostu
masy ciata, w catym okresie do$wiadczenia
mieszanka tre$ciwa, kg 2,56 2,65 2,61 0,351 2,512 2,83b 2,48b 0,0001 0,22 0,17
sucha masa, kg 2,98 3,02 2,97 0,716 2,08 3,192 2.80° 0,0001 0,22 0,24
biatko ogélne, g 566 579 565 0,495 554° 614 542° 0,0001 43,74 0,26
BTJ, g 369" 367° 416° 0,0001 375° 412° 363"  0,0001 30,66 043
JPM 3,30 3,29 3,42 0,145 3,32° 3,50" 3,19° 0,0003 0,26 0,29

niektérych wielonienasyconych kwaséw tluszczowych lub
cynku.

Brak istotnych réznic migdzy grupami w dziennych przy-
rostach masy ciata cielat po odtaczeniu wskazuje, ze nieza-
leznie od dtugoéci pojenia nastepuje rekompensata wzrostu.

Wigksze, o okoto 10-14%, dzienne przyrosty masy ciata
uzyskane w ciggu catego doswiadczenia przez cieleta pojone
miekiem potwierdzajg wprawdzie korzystny wptyw mleka na
efektywnos¢ odchowu cielat, ale przyrosty cielat otrzy-
mujacych preparaty mlekozastgpcze tez byly zadowalajgce,
co moze uzasadnia¢ stosowanie zamiennikow mieka.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze fizyczna posta¢ mieszanek
tresciwych moze mie¢ wplyw na wyniki odchowu cielat. Wy-
daje sie, ze w okresie mlecznym $rutowana mieszanka byta
lepiej trawiona [5]. W pozniejszym okresie lepsze wyniki o-
trzymano przy skarmianiu mieszanki z udziatem gniecionych
zb6z. Przy skarmianiu przed odtgczeniem mieszanki Srutowa-
nej, a po odtgczeniu gniecionej, uzyskano nieco lepsze wyniki
produkcyjne w catym okresie odchowu niz przy skarmianiu
mieszanki gniecionej przez caty okres odchowu [5, 26]. Za-
stosowany proces technologiczny granulowania mégt mie¢
natomiast ujemny wptyw na pobranie i strawno$¢ sktadnikow
pokarmowych [4], granule byty bowiem twarde (trudno byto je
pokruszy¢ w rekach), co prawdopodobnie zwigkszato ich wy-
trzymato$¢ na rozdrabnianie i zucie przez cielgta [22].

Wprowadzenie do mieszanek tresciwych dla cielat 25%
wyttoczyn z podwéjnie ulepszonych odmian rzepaku, uzyska-
nych podczas ttoczenia oleju na zimno, nie pogorszyto wy-
nikbw odchowu cielat w poréwnaniu ze zwierzetami otrzy-
mujacymi poekstrakcyjng srute sojowa. Lepszym sktadnikiem
mieszanki okazaly si¢ jednak wyttoki z nasion o jasnej niz
ciemnej okrywie nasiennej, cieleta bowiem chetniej pobieraty
te mieszankg i mialy wyzsze przyrosty. Pobranie mniejszej
ilosci mieszanki RD niz RY mogto by¢ nastepstwem wigkszej
zawartosci glukozynolanéw w wyttoczynach z rzepaku ciem-
no- niz zéttonasiennego. Wedtug Smulikowskiej i wsp. [19]
nasiona rzepaku o ciemnej okrywie nasiennej zawierajg 20,9 uM,
natomiast zélte 10,3 uM glukozynolanéw w 1 g bezttuszczo-
wej suchej masy. Ttoczenie oleju na zimno, ponizej 80°C,
prawdopodobnie nie powodowato inaktywacji myrozynazy,
a tym samym przy wiekszej zawartosci glukozynolanow
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mogto nastapi¢ wieksze uaktywnienie sie goitrogennych pro-
duktéw ich hydrolizy [15].

Gorsze przyrosty cielat otrzymujgcych mieszanke z RD niz
zywionych mieszanka RY mogty by¢ réwniez wynikiem
wigkszej w niej zawartoéci widkna, a mniejszej biatka. Mozna
przypuszczac, w tym przypadku wiecej biatka byto zwigzane
z widknem, a przez to mniej podatne na dziatanie enzymow
proteolitycznych, co powodowato obnizenie jego strawno$ci
[1], szczegdlnie w okresie pojenia, gdy zwacz jeszcze w petni
nie funkcjonuje. Wtokno moze wigzac réwniez ttuszcz i powo-
dowac, szczegdlnie w okresie ,mlecznym”, pogorszenie
strawnosci energii [2]. Tluszcz znajdujacy sie w wyttoczynach
RD i RY mégt rowniez powodowac zwolnienie tempa rozktadu
biatka rzepaku w rozwijajacym sie zwaczu [20], co mogto
z kolei wptyna¢ na polepszenie strawnosci jelitowej biatka pa-
szy. Roéznice w zawartosci glukozynolanow, widkna i zwigza-
nych z nim substancji antyodzywczych i niestrawnych frakgji,
mogty wplyna¢ na ilos¢ pobieranej paszy, a w konsekwencji
na dzienne przyrosty masy ciata, tak w okresie ,mlecznym”,
jak i w catym okresie odchowu do 120 dnia zycia.

Zastapienie mleka preparatami mlekozastepczymi, doste-
pnymi na rynku krajowym, powoduje obnizenie dziennych
przyrostow masy ciata od 26% do 38% przed odigczeniem
i od 10% do 14% w okresie odchowu od 7 do 120 dnia zycia
oraz pogorszenie wykorzystania sktadnikow pokarmowych na
1 kg przyrostu masy ciata o okoto 11%.

Wczesniejsze odtaczanie cielat (od 35 do 50 dnia zycia)
na podstawie ilosci pobranej mieszanki tre$ciwej odbija sig
niekorzystnie na wynikach odchowu. Skfad preparatéw mle-
kozastgpczych i system zywienia cielat paszami ptynnymi,
zalecany przez producenta, nie ma znaczacego wptywu na
wyniki odchowu cielat od 7 do 120 dnia zycia, gdyz po
odfaczeniu nastepuje rekompensata wzrostu. O sukcesie sto-
sowania preparatu mlekozastepczego w odchowie cielat
begdg decydowac przede wszystkim uzyskane efekty produk-
cyjne i ekonomiczne.

W okresie ,mlecznym”, do 56 dnia zycia, skarmianie mie-
szanki treSciwej zawierajacej $rutowane pasze moze korzys-
tnie wptywac na rozwdj cielat w poréwnaniu ze zwierzetami
otrzymujacymi mieszanke gnieciong lub granulowana. W od-
chowie cielgt od 7 do 120 dnia zycia otrzymano natomiast
lepsze wyniki przy skarmianiu mieszanki treéciwej zawie-
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