stem szerzej scharakteryzowano w artykutach zamieszczo-
nych w ,Przegladzie Hodowlanym” w 2002 r. [1, 2].

Literatura: 1. Mroczkowski S., 2002 — Przeglad Hodowlany 9, 9-12.
2. Mroczkowski S., 2002 — Przeglad Hodowlany 10, 13-15. 3. Ustawa
z dnia 20 sierpnia 1997 roku o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat
gospodarskich (Dz.U. z 1997 roku, Nr 123, poz. 774) wraz z pozniej-
szymi zmianami. 4. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 11 czerwca 2002 roku w sprawie upowaznienia do prowadze-
nia oceny wartosci uzytkowej lub hodowlanej zwierzat oraz do publi-
kowania wynikow tej oceny (Dz.U. z dnia 21 czerwca 2002 roku, Nr
81, poz. 736). 5. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 26 lipca 2002 roku w sprawie laboratoriow uprawnionych do
przeprowadzania analiz grup krwi ( Dz.U. z dnia 14 sierpnia 2002
roku, Nr 129, poz. 1109). 6. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-

woju Wsi z dnia 30 lipca 2002 roku w sprawie oznakowania bydtia,
paszportow bydta, prowadzenia rejestru bydta i ksiggi rejestracji stada
bydta (Dz.U. z dnia 17 sierpnia 2002 roku, Nr 131, poz. 114). 7. Roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 sierpnia 2002
roku w sprawie ksiag i rejestrow zwierzat hodowlanych oraz programu
hodowlanego (Dz.U. z dnia 16 wrze$nia 2002 roku, Nr 150, poz.
1244). 8. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29
sierpnia 2002 roku w sprawie zaswiadczen hodowlanych (Dz. U.
z dnia 16 wrzesnia 2002 roku, Nr 150, poz. 1245). 9. Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 wrzesnia 2002 roku zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie zakresu i metod prowadzenia oce-
ny warto$ci uzytkowej i hodowlanej zwierzat oraz sposobu oznakowa-
nia i identyfikacji zwierzat do celéw hodowlanych (Dz.U. z dnia 11
pazdziernika 2002 roku, Nr 169, poz. 1389).

Kiszonka z kukurydzy
transgenicznej

w zywieniu opasow i krow
mlecznych

Antoni Baranowski

IGIHZ PAN w Jastrzebcu

Kiszonka z kukurydzy, ze wzgledu na wysokg wartos¢ ener-
getyczng, moze stanowi¢ w zywieniu bydta wylaczng (opas)
lub podstawowa (produkcja mleka) pasze objetosciows.
Wzrost éwiatowego areatu uprawy kukurydzy zmienionej ge-
netycznie [2, 3] uzasadnia zatem potrzebe prowadzenia ba-
dan majacych na celu okreslenie wptywu skarmianych kiszo-
nek z roslin transgenicznych na zdrowie i produkcyjnosé
zwierzat oraz jakos¢ pozyskiwanych produktow.

Kiszonke sporzgdzong z tej samej odmiany (Cesar) kuku-
rydzy konwencjonalnej i transgenicznej Bt (odpornoé¢ na lar-
wy omacnicy prosowianki) zastosowano w opasie buhajkéw
rasy niemieckiej czarno-biatej (tab. 1 i 2). Obydwa rodzaje
ocenianych kiszonek charakteryzowaty sie zblizonym skia-
dem chemicznym i podobng wartoscig pokarmowa. Koncent-
racja biatka ogdlnego i energii metabolicznej w 1 kg suchej
masy kiszonki z kukurydzy konwencjonalnej i transgenicznej
wynosita odpowiednio: 84 g i 10,95 MJ oraz 87 gi 10,91 MJ.

W okresie opasu (dwie grupy zwierzat, po 10 sztuk w kaz-
dej; przedziat masy ciata 188-553 kg) buhajki zywione daw-
kami z jednakowym udziatem paszy tresciwej pobieraty do-
datkowo dziennie zblizong ilos¢ kiszonki wyprodukowanej
z roslin konwencjonalnych (18,8 kg/szt.) lub transgenicznych
(18,7 kg/szt.). Przyrosty dzienne buhajkéw w grupie zywionej
z udziatem kiszonki z kukurydzy konwencjonalnej (1487
g/szt.) nie roznity sig istotnie od przyrostow uzyskanych
w grupie otrzymujacej kiszonke z kukurydzy transgenicznej
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(1482 g/szt.). Istotnych réznic miedzy grupami nie stwierdzo-
no takze, porownujac wydajnos¢ rzezng ubitych buhajkow
i stopien wewnetrznego ottuszczenia tusz.

W zywieniu krow rasy simentalskiej zastosowano kiszonke
wyprodukowang z kukurydzy konwencjonalnej i transgenicz-
nej Bt odmiany Pactol (tab. 3). Dawki pokarmowe zawierajace
jednakowe ilosci (18 kg/szt./dzien) obydwu rodzajow kiszo-
nek, rownorzednych pod wzgledem sktadu chemicznego
i wartosci pokarmowej (koncentracja biatka ogélnego i ener-
gii netto laktacji w 1 kg s.m. kiszonki z kukurydzy konwen-
cjonalnej i transgenicznej wynosita odpowiednio: 83 g i 6,60
MJ oraz 82 g i 6,56 MJ), uzupeiniano kiszonkg z traw poda-
Tabela 1
Skiad chemiczny (g/kg s.m.) i warto$¢ energetyczna (MJ/kg s.m.)

kiszonki z kukurydzy konwencjonalnej i transgenicznej odmiany
Cesar, zastosowanej w opasie buhajkow [1]

Wyszczegolnienie Kiszonka z Kukurydzy:

konwencjonalnej transgenicznej
Sucha masa, g/kg 337 321
Popiot surowy 45 42
Tluszcz surowy 29 28
Wiokno surowe 186 191
Biatko ogdine 84 87
Zwiazki bezazotowe wyciagowe 656 652
Energia metaboliczna 10,95 10,03 10,91 40,04

Tabela 2
Wyniki opasu buhajkéw zywionych pasza z udziatem kiszonki z
kukurydzy konwencjonalnej i transgenicznej odmiany Cesar [1]

Kiszonka z kukurydzy:

Wyszczegolnienie konwencjo- transge-
nalnej nicznej
Pobranie pasz, kg/szt./dzien:
kiszonka 18,8 £1,05 18,7 £0,90
pasza tresciwa 1,8 £0,05 1,8 £0,03
Pobranie biatka ogdlnego, g/szt./dzien 1102 £35 1110 £29
Pobranie energii metabolicznej, MJ/szt./dzien 91,2 +4,2 88,6 +3,2
Przyrost masy ciata, g/szt./dzien 1487 +97 1482 £121
Wydajnosc rzezna, % 52,4 +1,5 52,8 +1,1
Tkanka ttuszczowa jamy brzusznej, kg/szt. 49,6 £5,5 48,7 8,1
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Tabela 3

Dawki pokarmowe (kg/szt./dzien) krow zywionych paszami z
udziatem kiszonki z kukurydzy konwencjonalnej i transgenicznej
odmiany Pactol [4]

Wyszcze- Kiszonka z kukurydzy: Kiszonka Pasza
golnienie konwencjonalnej transgenicznej z traw tresciwa
Swieza masa 18,0 18,0 15,0 5,07
Sucha masa 7,24 7,52 6,46 4,41
Biatko ogoine,

g/kg s.m. 83 82 181 200
Energia netto

laktacji, MJ/kg s.m. 6,60 6,56 5,70 7,80

wang do woli oraz pasza tresciwa, normowang wedtug wydaj-
noéci mlecznej krow. Wyniki przeprowadzonego w ukfadzie
przestawnym (cross over) doswiadczenia wykazaly, ze krowy
pobieraly srednio dziennie (w kazdej z pasz bgdacych kom-
ponentami dawek pokarmowych) zblizong ilo§¢ suchej masy
i energii (tab. 4). Wydajnoé¢ dzienna mileka kréw zywionych
z udziatem kiszonki z kukurydzy konwencjonalnej (1 okres —
21,3 kg/szt.; 2 okres — 20,5 kg/szt.) i krow zywionych z udzia-
tem kiszonki z kukurydzy transgenicznej (1 okres — 21,6
kg/szt.; 2 okres — 20,5 kg/szt.) byta podobna, a produkowane
mleko nie réznito sie istotnie procentowg zawartoscig ttusz-
czu i biatka (tab. 5). Dawki pokarmowe z udziatem kiszonki
z kukurydzy transgenicznej nie mialy takze istotnego wptywu
na skiad chemiczny mleka (tab. 6). Zawartos¢ laktozy, kaze-
iny i biatek serwatkowych w mleku obydwu grup krow byta
zblizona, typowa dla rasy i okresu laktacji [4]. Istotnych roznic
migdzy grupami zywieniowymi kréw nie stwierdzono takze,
poréwnujac w produkowanym mleku koncentracje witaminy
A, Bz i E oraz karotenéw. Ponadto mleko krow zywionych
kiszonkg sporzadzong z kukurydzy konwencjonalnej i kiszon-
kg z kukurydzy transgenicznej charakteryzowato sig¢ podobnag

Tabela 4

Pobranie suchej masy i energii (kg i MJ na sztuke dziennie) przez
krowy zywione pasza z udziatem kiszonki z kukurydzy konwencjo-
nalnej i transgenicznej odmiany Pactol [4]

Wyszczegolnienie Okres 1 Okres 2
(5 tygodni) (5 tygodni)
Grupa | kiszonka z kukurydzy:
konwencjonalnej transgenicznej
Sucha masa:

kiszonka z kukurydzy

+ kiszonka z traw 12,9 £1,34 146 +£1,10
pasza tresciwa 4,7 £2,05 4,0+2,18
pasze razem 17,6 £2,09 18,6 £2,14
Energia netto laktacji 1154 +15,6 123,0 £16,1

Grupa Il kiszonka z kukurydzy:
transgenicznej konwencjonalnej
Sucha masa:
kiszonka z kukurydzy
+ kiszonka z traw 12,9'£1,79 15,0 +1,64
pasza tresciwa 4,7 +212 42 *+2,19
pasze razem 17,6 £2,46 192 +£2,73
Energia netto laktacji 126,6 +19,1

Tabela 5

Wydajno$é mleka (kg/szt./dzien) oraz zawarto$¢ tluszczu i biatka
(%) w mleku kréw zywionych paszami z udzialem kiszonki z
kukurydzy konwencjonalnej i transgenicznej [4]

Wyszczegolnienie Okres 1 Okres 2

(5 tygodni) (5 tygodni)
Grupa | kiszonka z kukurydzy:

konwencjonalnej transgenicznej
Mieko 21,3 49 20,550
Mieko FPCM* 21,2 +4,2 20,3 +4,1
Tluszcz 3,95 +0,38 3,88 £0,41
Biatko 3,52 +0,31 3,60 +0,27
Grupa Il kiszonka z kukurydzy:
transgenicznej konwencjonalnej

Mieko 21,6 £5,1 20,5 £5,0
Mleko FPCM* 21,6 +4,9 20,8 £4,7
Tiuszcz 4,01 £0,32 4,06 +0,25
Biatko 3,48 £0,23 3,60 £0,20

*Mleko o znormalizowanej zawartoéci ttuszczu (4%) i biatka (3,5%)

zawartoécig mocznika, kwasu orotowego, chlorkéw i jodu o-
raz zblizong niska koncentracja (od 80 do 87 tys./ml) komérek
somatycznych, wskazujacg na dobry stan zdrowotny wymion.

Zastosowanie w dawkach pokarmowych kiszonki z kuku-
rydzy transgenicznej lub kiszonki z kukurydzy konwencjonal-
nej nie miato istotnego wptywu na uzyskane przyrosty masy
ciata opasanych buhajkéw oraz wydajnos¢ mleczng krow,
a takze na warto$¢ odzywczg i przydatnosc technologiczng
Tabela 6

Sktad chemiczny mleka (%) kréw zywionych paszami z udziatem
kiszonki konwencjonalnej i transgenicznej odmiany Pactol [4]

Wyszczegdinienie Okres 1 Okres 2
(5 tygodni) (5 tygodni)
Grupa | kiszonka z kukurydzy:
konwencjonalnej transgenicznej
Laktoza 4,95 +0,13 486 +0,13
Kazeina 2,68 +0,04 2,76 £0,04
Biatko serwatkowe 0,60 +0,02 0,63 +£0,02
Witamina A, mg/kg 0,298 £0,019 0,306 £0,018
B-karoteny, mg/kg 0,153 +0,009 0,190 £0,015
Witamina Bz, mg/kg 1,72 £0,33 2,00 £0,16
Witamina E, mg/kg 0,556 +0,960 0,490 +0,113
Mocznik, mg% 18,3 £3,7 18,4 +3,9
Kwas orotowy, mg/kg 8,04 £0,764 9,48 +0,520
Chlorki, g’kg 0,812 £0,024 0,850 £0,035
Jod, mg/kg 0,102 £0,028 0,082 £0,036
Grupa Il kiszonka z kukurydzy:
transgenicznej konwencjonalnej
Laktoza 4,88 +0,14 4,80 £0,12
Kazeina 2,69 +0,06 2,80 £0,04
Biatka serwatkowe 0,56 +0,01 0,59 £0,02
Witamina A, mg/kg 0,262 +0,022 0,286 +0,032
B-karoteny, mg/kg 0,147 0,011 0,185 +0,020
Witamina Bz, mg/kg 1,50 0,22 1,80 £0,16
Witamina E, mg/kg 0,584 +0,141 0,510 +0,062
Mocznik, mg% 17,5136 20,1 £3,5
Kwas orotowy, mg/kg 7,12 £0,59 7,82 £0,50
Chlorki, g/kg 0,860 +£0,025 0,894 £0,030
Jod, mg/kg 0,116 +0,043 0,084 +0,029

115,0 £17,5
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produkowanego mleka. Wyniki obydwu przeprowadzonych
eksperymentow pozwalajg stwierdzic, ze kiszonka z roélin ku-
kurydzy transgenicznej i kukurydzy konwencjonalnej stanowi-
ty w zywieniu opasow i krdow mlecznych réwnorzedne pasze
objetosciowe [1, 4].

Literatura: 1. Daenicke R., Gadeken D., Aulrich K., 1999 — Einsatz
von Silomais herkdmmlicher Sorten und der gentechnisch verander-
ten Bt-Hybriden in der Rinderfltterung - Mastrinder. Tagungsband

Maiskolloquium, 27-28.03 Wittenberg, 40-42. 2. Flachowsky G., Aul-
rich K., 1999 - Tiererndhrung und gentechnisch veranderte Organis-
men (GVO). Wissenschaftliche Mitteilungen der Bundesforschung-
sanstalt fir Landwirtschaft (FAL). 49. Jahrgang, 1, 13-20. 3. Grzy-
bowski G., 2001 — Prace i Materiaty Zootechniczne 58, 7-45.4. Rutz-
moser K., Mayer J., Obermaier A., 1999 — Verfitterung von Silomais
der Sorten Pactol und Pactol CB (gentechnisch verénderte Bt-Hybri-
de) an Milchkihe. Schriftenreihe der Bayerischen Landesanstalt fir
Bodenkultur und Pflanzenbau. 3. Jahrgang, 4, 25-34.

Nowe ksiazki

Ksiazka pt. ,Hodowla bydta i produkcja mleka — zajecia prak-
tyczne” autorstwa dr. inz. Mariana Kuczaja z Instytutu Ho-
dowli Zwierzat Akademii Rolniczej we Wroctawiu przybliza
i opisuje praktyczne sposoby stosowania wiedzy z zakresu:
hodowli bydta, regulacji rynku mleka i przetworéow mlecznych
oraz wotowiny, zaréwno w gospodarstwach hodowlanych
i lecznicach weterynaryjnych, jak rowniez w mleczarniach
i zaktadach migsnych.

Przedstawiana publikacja zawiera 277 stron i 180 pozycji
literatury wykorzystanej przez autora, nie tylko polskojezycz-
nej, lecz i angielskiej. Tres¢ ujeta jest w 17 rozdziatach.
W kazdym rozdziale zawarte sg informacje o celu zaje¢, miej-
scu ich realizacji i wymaganym sprzecie. Potem nastepuje
obszerne ,wprowadzenie” do zagadnien, bedacych celem
¢wiczen. Zawiera ono najnowsze osiggniecia w hodowli byd-
ta, a takze, co jest wazne, informacje o aktualnych zarzadze-
niach, odnoszacych sie do prowadzenia hodowli bydta i pro-
dukcji mleka. Autor omawia roéwniez obowigzujace przepisy,
dotyczgce hodowli bydta w Unii Europejskiej.

Poszczegodlne rozdziaty sktadajg sie z czesci teoretycznej
(definicje pojec, wzory, tabele), przyblizajacej czytelnikowi o-
mawiane zagadnienie, oraz czesci praktycznej (przyktady,
metody badan, kryteria oceny, normy krajowe i unijne) opra-
cowanej w formie zadan, przeznaczonych do indywidualnej
pracy czytelnika (studenta), ktére w zaleznosci od potrzeb be-
da przez niego odpowiednio wykorzystane.

Tresc ksiazki moze stuzyé zaréwno $rodowisku akademic-
kiemu, jak i szkotom $rednim, jest ona adresowana w gtéwnej
mierze do miodziezy studiujacej w akademiach rolniczych na
wydziatach: biologii i hodowli zwierzat (zootechniki), rolni-
czym, medycyny weterynaryjnej oraz nauk o zywnosci,
a wiec na réznych kierunkach i specjalnosciach studiow sta-
cjonarnych i zawodowych zaocznych.

Ksigzka ta bedzie tez uzyteczna dla mtodych pracownikéw
nauki, ktorzy prowadzg, zajecia dydaktyczne (¢wiczenia, wy-
ktady) ze studentami z przedmiotu hodowla i chéw bydfa lub
przedmiotéw pokrewnych, majacych w swoim programie nau-
czania wybrane elementy hodowli bydta, technologii produkgji
mleka i zywca wotowego oraz towaroznawstwa, a takze ure-
gulowan prawnych dotyczacych produkeji zywnoséci (Polskie
Normy, I1SO, Dzienniki Ustaw oraz dyrektywy i rozporzadze-
nia Rady Unii Europejskiej).
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Opracowanie to adresowane jest rowniez do hodowcow
bydta ras mlecznych i miesnych, lekarzy weterynarii oraz pra-
cownikow osrodkéw doradztwa rolniczego, pragnacych po-
szerzy¢ swoje wiadomosci teoretyczne, a takze zakladow
i instytuciji pracujgcych na rzecz rolnictwa i hodowli bydta.

Czytelnicy skorzystaja z zawartych w tej ksigzce informacji
o zadaniach czekajgcych naszych hodowcow w najblizszym
czasie, poznajg juz obowiazujace zarzgdzenia organizacji
hodowcow w krajach Unii Europejskiej. W szczegdlnosci pra-
cownicy osrodkéw doradztwa rolniczego bgda mogli zapoz-
nac sig¢ z tymi wymogami i stuzy¢ naszym hodowcom prakty-
kom pomoca w realizacji tych zadan.

Dystrybucja ksigzki: Wyd. ,MarMar”, ul. Hauke Bosaka 21,
50-447 Wroctaw; tel./faks 0-prefiks-71/3418252; sprzedaz
ksiazki w cenie 20 zt plus koszty wysytki (za zaliczeniem
pocztowym).

Prof. dr hab. Bolestaw Nowicki
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