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Aktualnie w Polsce na kierunku zootechnika ksztatci sie okoto
7,5 tysiaca studentow (w tym okoto 5 tysiecy w trybie stacjo-
narnym), w dziewieciu osrodkach akademickich. W tej liczbie
znaczna wigkszosc stanowig studenci studiéw | stopnia — in-
zynierskiego, ale prawie wszyscy absolwenci studiéw zawo-
dowych (inzynierskich) podejmujg dalsze ksztalcenie na stu-
diach |l stopnia — magisterskich.

Jeszcze wiecej studentoéw ksztatci sie na kierunku rolnict-
wo (okoto 11 tysigcy na studiach dziennych i pare tysiecy na
stadiach zaocznych), a na pokrewnych kjerunkach (ogrodni-
ctwo, lesnictwo, architektura krajobrazu, inzynieria $rodowiska
itp.) tacznie dalsze 10 tysiecy osob. Tymczasem, wedtug roz-
nych szacunkéw, od 5% do 10% absolwentow podejmuje pra-
ce w wyuczonym zawodzie (Filistowicz, 2004).

Eksperci Banku Swiatowego szacuja, ze 64% przyrostu
produktu krajowego brutto jest efektem wzrostu intelektu spo-
teczenstwa, 20% z tytutu kapitatu, a tylko 16% z tytutu bo-
gactw naturalnych. Prognozy wskazuja, ze w potowie XXI w.
70% stanowisk pracy wymagac¢ bedzie wyzszego wyksztal-
cenia. Przewiduje sie takze, ze niezbedne dla ludnosci dobra
bedzie produkowac 20-30% spoteczenstwa w okresie aktyw-
noéci zawodowej. Skroceniu do 20-25 godzin ulegnie tydzien
pracy (Raport Klubu Rzymskiego). Nalezy oczekiwac, ze na-
dejda czasy, w ktdrych pracodawcy wymagac beda znacznie
zredukowanego czasu pracy, natomiast uczelnie bedg wyma-
gac coraz intensywniejszej nauki (Szaniawski, 1975). Wiek
XXI ogtoszony zostat stuleciem wiedzy. Nalezy zatem dosto-
sowac prognozy edukacyjne i badawcze do potrzeb spotecz-
nych i trendéw cywilizacyjnych.

Kierunki przemian w programach studiéw rolniczych

Byte wydziaty zootechniczne zmienity nazwe, ale nie zmody-
fikowaly dostatecznie programéw nauczania. Programy te nie
uwzgledniajg aktualnych mozliwosci zatrudnienia absolwen-
tow. Wedtug sondazy, jedynie okoto 5% absolwentéw znaj-
duje zatrudnienie w zawodzie. Jezeli tak sig dzieje, to nalezy
w programach studiow uwzglednia¢ nowe przedmioty, aby
zwigkszyC szansg zatrudnienia. Zwraca sig uwage, ze szereg
przedmiotow jest powtarzaniem programu szkoty $redniej
(np. chemia nieorganiczna, zoologia), niektére zas przedmio-
ty majg mniejsze znaczenie. Z drugiej strony hodowla zwie-
rzat towarzyszacych cztowiekowi nie jest doceniana w pro-
gramach nauczania (psy, koty, gotebie i inne ptaki amator-
skie).

Jakos¢ produktow pochodzenia zwierzecego, towaroznaw-
stwo, oddziatywanie produkcji zwierzecej na $rodowisko
i ksztattowanie srodowiska rolniczego — to wazne zagadnie-
nia, ktére powinny znalezé miejsce w programach nauczania.
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Absolwenci megakierunku biologia stanowczo muszg byé
takze wyposazeni w zasob informacji z zakresu prawodaw-
stwa unijnego, ekonomiki, marketingu i socjologii.

Potrzeba gtebokich przemian w programach nauczania

Powszechna komputeryzacja i wprowadzenie systeméw tele-
komunikacyjnych utatwia dostgp do informacji i prowadzi do
rewolucyjnych przemian w nauce, edukacji, kulturze i zyciu
spotecznym. Wiedza w spoteczenstwie informacyjnym jest
podstawowym warunkiem uzyskania dobrego zatrudnienia
i godnego miejsca w spoteczenstwie. Jezyk oprogramowania
bedzie gtéwng forma ksztatcenia i porozumienia migdzy ludz-
mi. Zadaniem ksztatcenia uniwersyteckiego bedzie w spote-
czenstwie informacyjnym ksztatcenie tworcow. Wiedza twor-
cza umozliwiac bedzie utrzymanie sie na rynku pracy w wa-
runkach silnej konkurencji. Programy studiéw powinny dosto-
sowac¢ nauczanie do nowych potrzeb i rozwija¢ samodziel-
nos¢, umiejetnosci i kompetencje.

Rolnictwo i hodowla podlega przyspieszonym procesom
globalizacyjnym, zmniejsza sig¢ udziat ludnosci zawodowo
czynnej w rolnictwie. W USA jedynie 2% a w krajach ,starej
UE" okoto 4% ludnosci zawodowo czynnej jest zatrudnionych
w rolnictwie. Polskie rolnictwo bedzie dostosowywato sie do
$wiatowych trendow w przyspieszonym tempie. Jeszcze kil-
kanascie lat temu w Polsce byto 1600 tys. dostawcow mieka,
a obecnie kontygenty na produkcje uzyskato okoto 300 tys.
rolnikow. Podobnych przyktadéw mozna przytoczyc wiele.
W Europie Zachodniej liczba farm produkujgcych mleko
zZmniejsza sie systematycznie. W USA w okresie 20 lat (1980-
-2000) liczba farm bydta mlecznego zmniejszyta sie z 330 tys.
do 120 tys. W tym samym okresie liczba stacji unasieniania
prowadzacych programy oceny buhajow w USA zmniejszyta
sie z 13 do 5 (Boettcher, 2001). W Polsce bylo takich stacji
ponad 40, a teraz sg cztery. Na Swiecie pozostaty tylko cztery
liczace sie firmy prowadzace programy hodowlane nad do-
skonaleniem drobiu miesnego. Koncentracji podlegajg tez
programy hybrydyzacji trzody chlewnej. Prognozy stwierdza-
ja, ze na Swiatowym rynku w przysziosci pozostanie tylko
kilka organizacji prowadzgcych programy hodowlane dla by-
dta mlecznego i sprzedajgcych nasienie oraz zarodki (Prei-
singer, 2004).

Jakie zatem wnioski wyplywaja z tych faktow?

Hodowla twoércza i dystrybucja nasienia i zarodkéw oraz ma-
terialu hodowlanego dla populacji zwierzat o miedzynarodo-
wym znaczeniu bedzie we wladaniu nielicznych organizacji
obecnych na $wiatowym rynku. Zatem zapotrzebowanie na
kadry genetykdéw w tym dziale bedzie niewielkie.

Koncentracja stad zwierzat i ograniczenie ich liczebnosci
bedzie prowadzié¢ do podobnych nastepstw. Koncentracja
produkcji i wzrost liczby zwierzat w stadzie bedzie miata du-
zy wptyw na zarzadzanie stadem.

Zmienita sie tez koncepcja nadzoru. Wprowadza sie sys-
tem kontroli i zarzadzania grupami zwierzat, a nie poszcze-
golnymi osobnikami. W duzych fermach istnieje mozliwosé
instalowania elektroniki i komputerow do rejestracji i prze-
twarzania danych. Juz obecnie w kraju wyposazenie hal u-
dojowych umozliwia identyfikacje zwierzat, pomiar wydajno-
§ci mleka i masy ciata, identyfikacje rui, dawkowanie i rejest-
racjg pobrania paszy treSciwej, ocene stanu zdrowotnego
gruczotu mlecznego itp. W najblizszej przysziosci bedzie
mozliwy automatyczny przekaz informacji z hali udojowej do
centralnego komputera i bazy danych. W $lad za tym zaist-
nieje mozliwosé likwidacji zawodu kontrolera mlecznosci,
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a moze takze i catej organizacji zwiazanej z oficjalng oceng
mlecznosci.

Te kilka przyktadow wskazuje, ze zapotrzebowanie na zo-
otechnikéw bedzie sie systematycznie zmniejszato. Nato-
miast duze stada do sprawnego funkcjonowania bedg potrze-
bowaty doskonale przygotowanych menadzerdow, reprezentu-
jacych rézne specjalnosci.

Doradztwo i instruktaz bedzie zmieniato swoj charakter.
Farmer bedzie potrzebowat gruntownie wyszkolonych partne-
réow, bedacych w stanie udzielic wyczerpujacych porad na
kazdy temat interesujacy producenta. tatwos¢ komunikowa-
nia za posrednictwem Internetu zwigkszy efektywnosc prze-
kazywania informacji (porad) i zakres oddziatywania doradcy.

Obecnie w produkcji rolniczej zatrudnionych jest tylko
0,5% osoéb posiadajacych wyzsze wyksztatcenie. W przysz-
tosci zmieni sie udziat pracownikéw zatrudnionych w rolnict-
wie. Zgodnie z tendencjami wystepujacymi na Swiecie, kla-
syczne kierunki ksztaicenia rolniczege beda ulegaty ograni-
czeniu do 20-30% obecnego stanu, ale jednoczesnie rozwijacé
sie beda nowe kierunki, zwigzane z aktualnymi funkcjami wsi,
rolnictwa i obszarow wiejskich. Nowe oferty edukacyjne u-
czelni zwigzane z rynkiem pracy i nowymi funkcjami obsza-
row wiejskich beda decydowaly o powodzeniu nauczania
w przysztosci.

Najwazniejszymi kierunkami edukacji i badan w XXI wieku
bedzie: ochrona Srodowiska, doskonalenie warunkéw i kom-
fortu zycia czlowieka oraz wytwarzanie bezpiecznej, diete-
tycznej zywnoéci. Uczelnie rolnicze stojg przed wielkimi wyz-
waniami, dotyczacymi przejecia nowych zadan. Zmiany te po-
winny doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej absolwenci studiow
rolniczych dysponowaé bedg rozleglg wiedzg o srodowisku
rolnym, ekologii ukierunkowanej na racjonalne wykorzystanie
w produkcji. Dlatego tez istnieje potrzeba opracowania no-
wych strategii rozwojowych dla uczelni.

Wspdlnota europejska stawia wymagania dotyczace po-
rownywalnosci poziomu nauczania i ekwiwalentnosci dyplo-
mow. Deklaracja Bolonska uznata zasade ksztatcenia troj-
stopniowego na poziomie wyzszym: licencjat, magisterium
i studia doktoranckie. Dla ujednolicenia programoéw studiow
zaakceptowano system punktéow kredytowych ECTS. Stwarza
to mozliwos¢ studiowania na réznych uczelniach w kraju i za
granica. Znacznie wyrazniej powinny by¢ zréznicowane me-
tody ksztalcenia podczas studiéw licencjackich i magisters-
kich.

Proces dostosowywania struktur uniwersytetow i instytu-
téw do podejmowania probleméw multidyscyplinarnych i in-
terdyscyplinarnych juz jest faktem, a nie pustym hastem.
Znam bowiem zmiany strukturalne jakie zaszty w Bawarii (U-
niwersytet Weihstephan) i Holandii (Uniwersytet w Wagenin-
gen). Nowa organizacja uczelni i instytutéw naukowych ma
dobrze stuzy¢ nadrzgdnemu zadaniu badan: ,Celem nauk rol-
niczych jest zrownowazone — stabilne uzytkowanie przestrze-
ni rolniczej i zwierzat, z uwzglednieniem potrzeb spotecznych
oraz ekologii i ekonomii, z uwzglednieniem gospodarczych
i spoteczno-kulturowych aspektow” (Schon, 2004).

W przypadku Uniwersytetu Weihstephan koncepcja restru-
kturyzacji uczelni zakladata stworzenie centrum naukowego,
ktérego podstawe stanowityby nauki przyrodnicze ,life-scien-
ces” oraz skoncentrowanie dyscyplin na megaproblemach,
np. dziatajacych na rzecz produkcji surowcéw i ich przetwa-
rzania az do artykutow spozywczych. Ustanowione mozliwo-
sci interdyscyplinarnych badan, poczgawszy od uprawy roli,
produkcji rolniczej i zmierzajgcej az do koricowego produktu
zywnosci, stwarza nowe mozliwosci badawcze. Oczekuje sie,
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ze bedzie to silny impuls do badan przynoszacych korzysci
spoteczenstwu.

Koncepcja reorganizacji Uniwersytetu w Wageningen byta
podobna. W obu przypadkach chodzito wlasciwie o prowa-
dzenie studiéw i badan interdyscyplinarnych. Reformy te do-
tyczyly rowniez instytutow. Utrzymywanie obecnie wasko wy-
specjalizowanych placéwek naukowych, dziatajacych jako in-
tegralne mate centra badawcze, jest btedem. Tylko brakiem
srodkow i lekcewazeniem znaczenia nauki mozna ttumaczy¢
tolerowanie tego stanu. Placowki naukowe PAN i niektore
najlepsze instytuty resortowe winny $cisle wspotpracowac
z uczelniami. Najlepiej, aby tworzyly wspolne centra naukowe
zlokalizowane w jednym kampusie akademickim. Tylko w ta-
kich warunkach mozna tworzy¢ duze multidyscyplinarne
programy badan i oczekiwac, ze bliska wspéipraca roéznych
dyscyplin naukowych bedzie oddziatywata synergicznie na e-
fekty badan.

Z drugiej strony, wielkim marnotrawstwem jest nie korzys-
tanie z kadry naukowej instytutow w procesie edukacji. Insty-
tuty majg tez nie w petni wykorzystang przestrzen do prac
eksperymentalnych. Jest to dobre miejsce do szkolenia ma-
gistrantow i doktorantow.

Postuzymy sie tu przyktadem Uniwersytetu w Wagenin-
gen. Centrum Badawcze Uniwersytetu w Wageningen zosta-
fo podzielone na nastepujace obszary wiedzy:

— Agrotechnologia i nauki o zywnosci;
— Nauka o zwierzetach;

— Nauka o srodowisku;

— Nauka o roslinach;

— Nauki spoteczne i humanistyczne.

Przyktad Uniwersytetu w Wageningen wskazuje, ze istnie-
ja szanse na racjonalne rozwigzanie tego problemu. W ra-
mach Centrum Badawczego Wageningen wspoétdziatajg jed-
nostki uniwersyteckie i instytuty naukowe o podobnych spec-
jalnosciach. Korzysci sg wielostronne, zaréwno dla zespotow
naukowych, jak rowniez dla dydaktyki. Powotanie w ramach
uczelni megakierunkéw badawczych w dtuzszej perspe-
ktywie czasowej przyniesie korzystne zmiany dla: progra-
méw nauczania, powstania nowych kierunkéw studiéw,
przygotowania studentéw do pracy zawodowej, a takze
dla jakosci badan. Odejscie od tradycyjnych kierunkéw
studiéw: zootechniki, agrotechniki, ogrodnictwa itp. jest
aktualnie koniecznoscia. Zamiast bardzo jednostronne-
go, waskiego przygotowania do wykonywania zawodu zo-
otechnika niezbedne jest dostarczenie studentom wiedzy
ogélnej, umozliwiajacej lepsze przystosowanie do rézno-
rodnej i zmiennej w czasie oferty na rynku pracy. Propo-
nuje sie zatem, aby przyszty nowy kierunek studiéw naz-
wac: ,Biologia stosowana”.

W aneksie podano szczegdtowe informacje o programie
studiéw Nauka o Zwierzetach na Uniwersytecie w Wagenin-
gen.

Poréwnujac polski projekt standardéw nauczania z progra-
mem Uniwersytetu w Wageningen nasuwajg sie nastepujace
uwagi. Holenderski program studiéw inzynierskich przewiduje
stosunkowo mato wykladéw. W programie tym zaklada sie
1821 godzin zaje¢ i 36 dni wycieczkowych, w tym wykiady
stanowig 19,2% zajgc, ¢wiczenia i seminaria oraz pozostate
zajecia — 49,6%, a praktyki (staze specjalistyczne) — 31,2%.
Program kfadzie duzy nacisk na samodzielng nauke. Praca
dyplomowa jest wysoko oceniana w skali punktowej. Przewi-
duje sie, ze wybor przedmiotow, a takze przyszta specjaliza-
cja konsultowana jest z opiekunem — tutorem, co sprawia, ze
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studia noszg w pewnym stopniu indywidual-
ny charakter. Na studiach inzynierskich
przedmiotow do wyboru jest niewiele. Stu-
dent dokonuje wyboru tematyki pracy dyplo-
mowej sposrod przedmiotéw obowigzko-
wych.

Najwigksza roznica miedzy programami
nauczania dotyczy przedmiotow obowiazko-
wych. W programie Uniwersytetu w Wage-
ningen przedmioty ogdlne stanowig jedynie
3%, przedmioty podstawowe — 44%, a kie-
runkowe — 53%. Przedmioty kierunkowe
w znacznym stopniu dotycza tez zagadnien
ogélnobiologicznych. Nie wystepujg w 0go-
le w programie przedmioty bardzo szczego-
towe i waskie specjalnosci. Nie wchodzac
w szczegbly, absolwent studiow w Wage-
ningen wyposazony bedzie w znacznie
wiekszy zasdéb wiedzy ogdlnobiologicznej.
Uzyska zatem dobre podstawy do dalszych
studiéw, a co najwazniejsze, bedzie przygo-
towany do samodzielnego zdobywania wie-
dzy w pracy zawodowej.

Podobne wnioski mozna sformutowac
przegladajac program studiow magister-
skich (aneks). Generalng zasadq jest zapew-
nienie studentom szerokich podstaw ogéi-
nobiologicznych. W zyciu zawodowym ufat-
wia to przystosowanie sie do r6znych wyma-
gan pracodawcy w przeciwienstwie do was-
kich specjalizacji, wystepujgcych w progra-
mie polskim.

Dobra, nowoczesna uczelnia winna two-
rzy¢ warunki do uczenia i zdobywania wie-
dzy, a nie nauczaé studentow i przygotowy-
wac drobiazgowo do zawezonych specjali-
zacji. Absolwent powinien by¢ przygotowa-
ny do zdobywania wiedzy przez cate zycie,
zgodnie z aktualnymi potrzebami zawodo-
wymi. Dlatego tez tak waznym jest, aby
programy studiéw oferowaty szeroki wybor
przedmiotow ogdlnobiclogicznych.

Na zagranicznych uczelniach studiuje 20-
-30 tys. polskich studentéw. Do tego trzeba
doliczy¢ ponad 5 tys. studentéw, ktérzy tra-
fili na niemieckie uczelnie w ramach progra-
mu Erasmus (Paciorek; ,Rzeczpospolita”,
22.07.2005). W tym samym wydaniu ,Rze-
czypospolite]” absolwent London School of
Economics odpowiada na pytanie: Jaka jest
roznica miedzy studiami w Polsce i Anglii.
Stwierdza: ,Miatem mniej wyktadéw, za to
znacznie wiecej pracy samodzielnej. Dosta-
walismy liste lektur i tematy prac, ktére mu-
sieliSmy sami opracowaé. Uczelnia ma tak
przygotowac, aby pe zakonczeniu nauki jak
najszybciej znalez¢ prace. Tam jednak wy-
ksztatcenie traktowane jest inaczej niz w Pol-
sce. Od miodego pracownika wymaga sie
przede wszystkim dyspozycyjnosci i checi
do nauki, a umiejetnoéci praktyczne zdoby-
wa w pracy” (Kaminski, ,Rzeczpospolita”,
22.07.2005).
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ANEKS - Program studiéw holenderskich
Studia inzynierskie

Studia inzynierskie na kierunku Nauka o zwierzetach umozliwiajg dostep do
nastepujacych studiow magisterskich: Nauki o zwierzgtach i akwakultury,
Bioinformatyka, Zarzadzanie jakoscia pasz, Zarzadzanie informacjg agro-
ekologiczng i zmianami socjalnymi, Rolnictwo organiczne (ekologiczne).

Po konsultacjach z doradcg student dokonuje wyboru programu zajeé celem
skompletowania 120 punktéw kwalifikacyjnych (pkt.k.).

Przedmiot Pkt.k. CS/RO Godziny zajec¢

Chemia dla nauk przyrodniczych | 6 Cs 72PI + 40SW + Z
Wprowadzenie do produkcji zwierzecej 6 CS 80PO

Biologia komorki | 6 Cs 30PT + 21PO + Z
Analiza systeméw gospodarowania 6 Ccs 18C + 8EE + 20PO + Z
Genetyka ogolna 6 CS 12C + 80IT + 20PO
Biologia produkciji zwierzecej 6 Ccs 12C + 20PE + 60PO + Z
Biologia czlowieka i zwierzat 6 Ccs 24C + 8IT + 40Pl + 14PO + Z
Matematyka | 6 cs 16PE + 64SW + Z
Ekologia | 3 Ccs 14C + 8SW + 16V
Chemia dla nauk przyrodniczych Il 3 cs 36PI1 + 20SW + Z

Staz 6 cs 24C + 24IT + 48Pl + Z
System Approach w naukach o

zwierzetach 6 cs 24C + 24IT + 48Pl + Z
Biologia cztowieka i zwierzat Il 6 Cs 21C + 4IT + 56P1 + 4PO + Z
Podstawy zywienia zwierzat 6 Ccs 9C + 48IT + 18P| + 185W + Z
Wprowadzenie do statystyki 6 Cs 60SW + Z
Fizjologia adaptacyjna | 6 Ccs 36C + 20P1 + Z
Behawior i endokrynologia 6 Cs 36C + 10PE + 4Pl + Z
Reprodukcja i ptodnosé 3 Ccs 6C + 8Pl + 6SW + Z
Nauka w spoteczehstwie 3 Ccs 10C + 30PO
Weterynaria, epidemiologia i ekonomia 6 Ccs 24C + 10PE + 8Pl + 10SW + Z
Hodowla i genetyka zwierzat 6 Ccs 40C + 20IT + 20P1 + Z
Akwakultury i rybactwo 6 Ccs 12C + 40P1 + 12PO + Z
Zaawansowana statystyka 6 Ccs 24P| + 36SW + Z
Praca dyplomowa — Nauka o zwierzetach

i akwakulturach 12 Ccs -

Zrownowazony rozw6j produkciji
Zwierzecej 6 RO 36C + 20EE + 16SW + Z
Podstawowy kurs zarzadzania
jakoscia pasz

Patofizjologia i schorzenia
Kierunkowy kurs integracyjny
Zwierzeta towarzyszace

RO 36C + 36IT + Z
RO, 23C + 60SW + Z
ROz 5C + BEE + 30 PE + 4P1 + 8IT + Z
ROz 12C + 24EE + 40PE + 40SW + Z

[« = ) <> B = ]

tacznie: wyktady — 351 godz., praktyki — 596 godz., ¢wiczenia i seminaria —
972 godz.

Studia magisterskie
Specjalizacja — Hodowla i genetyka zwierzat
Wybor przedmiotéw do uzyskania 120 punktéow kwalifikacyjnych

Przedmiot Pkt.k. RO
1 2 3

Genetyczne doskonalenie zwierzat 6 ROy
Genomika 6 ROy
Nowoczesna statystyka dla nauk

przyrodniczych 6 ROy
Fizjologia adaptacyjna Il 6 RO
Staz — Hodowla i genetyka zwierzat 24 RO
Praca dyplomowa — Hodowla i genetyka

zwierzat 36 RO+
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1 2 3 Nalezy podja¢ dziatania poprawiajace po-
Fizjologia adaptacyjna Il 6 RO2 ziom studiéw:
Stz ~ Fizjologha arapmcyjoa 24 RO; — pozyskiwanie wyktadowcoéw: z innych u-
Praca dyplomowa — Fizjologia czelni i instytutéw, wybitnych praktykow i me-
adaptacyjna 36 ROz nadzerow;
— pobudzanie studentow do samodzielnej
Immunologia poréwnawcza 6 RO3 pracy i myé‘.lenia.
Staz — Biologia komarki i immunologia 24 RO3
Praca dyplomowa — Biologia komérki Badania rolnicze i ich interdyscyplinarny
i immunologia 36 RO3 charakter
Planujac i podejmujac badania naukowe da-
Porownawcza biologia zwierzat 6 RO4 zymy do zgromadzenia mozliwie szerokiej
Zoologia funkcjonalna RO4 wiedzy o interesujgcym nas zagadnieniu.
Staz - Zoologia eksperymentaina 24 RO4 Niestety w spoteczenstwie informacyjnym nie
ma juz mozliwosci i czasu na dogtebne, indy-
Analiza genetyczna, cel i koncepcja SATC/B ROs widualne studia wszystkich interesujgcych
Genomika 6 ROs zagadnien, zwigzanych z podejmowanym te-
Staz - Genetyka ) 24 ROs matem. Na przyklad, planujgc badania maja-
Praca dyplomowa — Genetyka 36 ROs ce na celu doskonalenie waloréw dietetycz-
nych mleka nalezy przewidzie¢ wspdiprace
Genomika 6 ROs z dietetykami, towaroznawcami, lekarzami
Staz — Genetyka molekularna 6 ROs weterynarii, technologami, a takze specjalis-
Praca dyplomowa — Genetyka tami od marketingu. Przy dzisiejszej organi-
molekularna 6 ROs zacji nauki nasze kontakty interdyscyplinarne

Objasnienia skrétéw: CS — przedmioty obowigzkowe, RO (RO1, ROz, RO3, RO4,
ROs, ROg) — jeden z grupy przedmiotow do wyboru, C — wyktady, PE — praktyka
eksternistyczna, Pl — praktyka intensywna, V — praktyka polowa, PT — praktyczne
doswiadczenie, PO — nauka zorientowana na problemy, IT — nauka wsparta
informacjg technologiczng, SW - studia pod nadzorem opiekuna (tutora), EE —

wycieczka 1-dniowa, Z — samodzielna nauka

Coraz wigksza presja na ochrone Srodowiska przyrodni-
czego i bezpieczenstwo zywnosci bedzie sprawia¢, ze pro-
blemy uzytkowania i hodowli zwierzat beda rozpatrywane
kompleksowo w uktadzie: srodowisko rolnicze — gleba-roslina
— zwierze-produkt. Fakty te przemawiajg za potrzeba dostar-
czenia naszym absolwentom gruntownej i rozlegtej wiedzy
z zakresu przyrody i biologii stosowane;j.

Multidyscyplinarne badania majg za zadanie ocene proce-
séw zachodzacych w rolnictwie i hodowli, ich wptywu na sro-
dowisko, bezpieczenstwo i jakos¢ zywnosci oraz dobrostan
zwierzat.

Co mozna zrobi¢ w pierwszej kolejnosci:

e program studiow powinien przewidywa¢ mozliwosc stu-
diowania ze znacznie rozszerzonym dziatem wiedzy ogolnej:
ekonomii, socjologii, prawa, ekologii, nauk biologicznych, pe-
dagogiki, informatyki;

e potowa czasu studiow powinna byé posSwiecona na
przedmioty ogolne, podstawowe, a na wyzszych latach ma
nastgpowac specjalizacja (konieczne wdrozenie systemu
Jkredytéw”). Studia powinny uczy¢ samodzielnoéci oraz zdo-
bywania informacji u zrodta (obserwujemy pozytywne cechy
absolwentéw UW w poréwnaniu z SGGW);

* w celu podniesienia poziomu nauczania z programu stu-
diow nalezy wylaczyé przedmioty od dawna niepotrzebne
(chemia nieorganiczna, zoologia itp.), stanowiace powtorze-
nie programu szkoty Sredniej;

 potozy¢ duzy nacisk na informatyke, jezyki;

= upowszechni¢ zasade odbywania studiéw za granicg;

e stworzy¢ mozliwos¢ wielomiesiecznych praktyk.
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sg ograniczone do niezbednego minimum.
Tymczasem dogtebna dyskusja tematyki ba-
dawczej w interdyscyplinarnych zespotach
specjalistow jest obecnie wazniejsza niz sa-
mo przeprowadzenie eksperymentu. Przy
czym wyniki badan eksperymentalnych moga
by¢ mato uzyteczne i trudne do interpretacji,
jesli zalozenia metodyczne i cele badan nie
beda bardzo doktadnie uwzglednione i zdefi-
niowane w gronie wybitnych specjalistow,
reprezentujgcych rézne dyscypliny naukowe.

Pierwotnie zaktadano, ze instytuty naukowe beda tworzyty
srodowiska naukowe zdolne do rozwigzywania interdyscypli-
narnych probleméw. Przyjmowano tez, ze naukowcy zatrud-
nieni w instytutach, dzieki lepszej organizacji pracy i uwolnie-
niu od zaje¢ dydaktycznych, beda rozwigzywali skutecznie
i szybko stawiane im zadania naukowe. W wigkszoéci przy-
padkow oczekiwania te nie sprawdzity sie¢ w peini. Nie ma
mozliwosci zatrudnienia w instytutach na wiekszg skale po-
trzebnych pracownikéw naukowych o zroéznicowanych spec-
jalnosciach. Z drugiej strony, polityka naukowa kraju nie de-
finiuje problemoéw przewidywanych do pilnego rozwigzania,
nie ma tez wydzielonych srodkéw na ten cel. Zgromadzony
w instytutach potencjat naukowy nie jest optymalnie wyko-
rzystany.

Przyszte kierunki badan

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat w uczelniach rol-
niczych wytworzyta sig korzystna struktura specjalnosci kadr
naukowych, realizujgcych cele gospodarki zywnosciowej,
ochrony $srodowiska i ksztattowania obszaréw wiejskich.
Powstato wiele specjalnosci okotorolniczych i pozarolni-
czych, co stwarza warunki do rozwoju proekologicznych tech-
nologii produkcji.

Badania dotyczace wsi, rolnictwa, gospodarki zywnoscio-
wej w szerszym zakresie obejmowac bedg problemy:

- rozwoju i wykorzystania biotechnologii, genetyki moleku-
larnej i inzynierii genetycznej;

— ochrony zdrowia roslin i zwierzat;
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— wykorzystania potencjatu mikroorganizmow w glebie,
roslinach, paszach i przewodzie pokarmowym zwierzat;

— produkciji biatka roélinnego o walorach biatka zwierzece-
go;

— wykorzystania zasobow genowych roslin i zwierzat;

— zachowania r6znorodnoéci genetycznej roslin i zwierza;

— produkcji bezpiecznej zywnosci;

— rozwoju ekologicznych — organicznych systemoéw chowu
zwierzat;

— pogtebienia wiedzy o zachowaniu i dobrostanie zwierzat.

Rozwigzanie wielu probleméw, wynikajacych z choréb tra-
pigcych cztowieka, wymaga dogtebnego poznania biologii
tych gatunkéw zwierzat domowych, ktére moga miec znacze-
nie modelowe. Postep genetyki molekularnej i inzynierii em-
brionalnej stwarza realne perspektywy:

— produkcji terapeutycznych peptydéw przez zmodyfiko-
wane genetycznie zwierzeta (bydto, owce, $winie, kroliki itp.);

— wykorzystania zmodyfikowanych genetycznie $win jako
dawcéw organéw do transplantacji u cztowieka;

— prowadzenia przedklinicznych doswiadczen z zakresu
terapii genowej nie tylko na klasycznych zwierzetach labora-
toryjnych (myszy, szczury), ale takze na psach, u ktérych po-
nad 50% chordb dziedzicznych ma etiologig i obraz kliniczny
nieomal identyczny z chorobami cztowieka.

Ponadto rozwoj badan i dydaktyki z zakresu ochrony sro-
dowiska wigze sie z wigkszym zainteresowaniem ochrong
gatunkow zwierzat zagrozonych wyginieciem w naturalnych
siedliskach, a takze ich hodowlg w warunkach ogrodéw zoo-
logicznych.

Zasygnalizowane powyzej przyklady pokazujg, ze w Pol-
sce jest szerokie i nie zagospodarowane pole do poszerzenia
znaczenia terminu zootechnika. Nie kwestionuje to oczywis-
cie wiodacej roli zwierzat gospodarskich, jako obiektu dydak-
tyki i badan z zakresu zootechniki. Przyjecie tej tezy wskazu-
je na dziatania, jakie moga by¢ podjete.

Tematyka badawcza

Rozwijane powinny by¢ badania nad funkcjonalnym polimor-
fizmem genoéw — markeréw cech produkcyjnych, zaréwno
w odniesieniu do polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych
QTL oraz gendéw kandydatéw, gdzie poszukiwany jest poli-
morfizm typu SNP.

Badania te zmierzajg do:

e wykorzystania genomiki funkcjonalnej w badaniach ge-
now determinujgcych cechy produkcyjne;

« identyfikacji mutacji genowych warunkujacych zdrowot-
nos¢ zwierzat oraz poszukiwania genoéw markeréw zdrowia
i odpornosci na choroby (np. mastitis);

« identyfikacji polimorfizmu genéw determinujacych cechy
funkcjonalne zwierzat, tj. rozroéd, diugowiecznosé i diugosé
uzytkowania, diugos¢ i wytrwatos¢ laktacji, zachowanie zwie-
rzat;

¢ poszukiwania genéw warunkujgcych jakosé produktow
spozywczych pochodzenia zwierzecego — zawartosé ttuszczu
srédmiesniowego w migsie bydta i swin, ,marmurkowatosé”
migsa, zawartos¢ i sktad tluszczu w wieprzowinie i wotowi-
nie, zawarto5¢ i sktad tluszczow w mileku krow i kéz. Préby
identyfikacji genow determinujacych duzg zawartoéé w mie-
sie i mleku wielonasyconych kwaséw ttuszczowych — CLA
(nutraceuticals).
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Embriologia doswiadczalna powinna rozwija¢ prace nad:

e analizg i optymalizacjg czynnikéw warunkujacych efek-
tywnosé klonowania somatycznego;

» charakterystyka genetyczna zarodkéw zwierzat gospo-
darskich, poprzez rozwdéj metod molekularnej diagnostyki ge-
netycznej pojedynczych komérek pochodzenia zarodkowego,
uzyskiwanych droga biopsji zarodkow;

e ekspresjg genow kodujacych niektore biatka zwigzane
z rozrodem w plemnikach, gonadach meskich, oocytach i za-
rodkach ptakéw.

Biotechnologia zwierzat. Prowadzone beda badania nad
transgenezg zwierzgt gospodarskich i ich wykorzystaniem
w rolnictwie i medycynie. Prace metodyczne beda dotyczyly
doskonalenia metod transgenezy, wykorzystania klonowania
somatycznego do uzyskiwania transgenicznych zwierzat, opra-
cowania nowych metod wprowadzania informacji genetyczne;j
i wezesnej analizy integracji i ekspresji genéw. Badania beda
prowadzone w nastgpujacych kierunkach:

— uzyskanie zwierzat transgenicznych (bydta, $win, owiec,
krolikow) wydzielajacych do mleka lub moczu cenne ludzkie
biatka terapeutyczne — biofarmaceutyki, lub biatka o dziataniu
prozdrowotnym — nutraceutyki;

— uzyskanie transgenicznych $win, ktérych narzady mogtyby
by¢ wykorzystane do celéw ksenotransplantacji u cztowieka.

Uwaza sig powszechnie, ze badania te bedg miaty w przy-
sztosci ogromne znaczenie praktyczne w biofarmacji i biome-
dycynie.

Genetyka i chow zwierzat dzikich oraz zwierzat towa-
rzyszgcych czfowiekowi. Wobec trwatej nadprodukcji rolni-
czej, w tym takze nadprodukcji mleka i migsa, w przysztosci
zmniejszy si¢ na pewno zainteresowanie wykorzystaniem wy-
nikow badan w hodowli typowych zwierzat gospodarskich.
Dlatego planowane powinny by¢ badania nad opracowaniem
systeméw i metod hodowli innych zwierzat, w tym zwierzat
dzikich i towarzyszacych cztowiekowi. Badania prowadzone
sg w nastepujacych kierunkach:

— systemy chowu, dobrostan, zachowanie sie zwierzat to-
warzyszacych cztowiekowi, tj. koni, psow, ptakéw ozdobnych,
zwierzat egzotycznych;

— opracowanie systeméw chowu, doskonalenie cech za-
chowania i dobrostanu niekonwencjonalnych gatunkéw zwie-
rzat. Hodowla fermowa strusi, danieli, jeleni, muflonéw, zub-
row oraz gatunkéw zagrozonych wyginieciem (zajecy, dzikich
kurakow itp.).

Ochrona gingcych gatunkdw i bioréznorodnosé zwie-
rzat. Wykorzystanie biotechnologii, embriologii i genetyki mo-
lekularnej w badaniach bior6znorodnosci zwierzat udomo-
wionych i dzikich oraz zachowanie gatunkoéw zagrozonych
wyginigciem, a nawet odtworzenie gatunkéw, ktére juz wygi-
nety. Wyniki badan beda wykorzystane do przygotowania
Krajowych Programéw Ochrony tych gatunkéw. Planowane
sg nastepujace badania:

— ekologia molekularna — badania zr6znicowania gene-
tycznego krajowych populacji rzadkich i gingcych gatunkéw;
genetyczna analiza kodujacych i niekodujacych sekwencii
genomu zwierzat oraz markeréw mikro- i minisatelitarnych o-
raz mitochondrialnego DNA i jej zastosowanie do badan bio-
roznorodnoéci oraz ewolucji zwierzat gospodarskich i ich
przodkow;

— tworzenie bankéw komoérek gatunkéw zagrozonych wy-
ginigciem (tzw. Frozen Zoos), w celu zachowania tych gatun-
kow oraz zachowania bioréznorodnoéci i rezerwy genetycz-
nej gatunkow gingcych;
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— badania nad somatycznym klonowaniem miedzygatun-
kowym, co uwazane jest za jedng z metod wspomaganego
rozrodu (ART), ktéra moze miec¢ istotne znaczenie w o-
chronie gatunkéw gingcych, a nawet restytucji gatunkow
wymartych.

Doskonalenie zwierzat gospodarskich. Prowadzone po-
winny by¢ badania nad doskonaleniem cech funkcjonalnych
i zdrowotnoéci zwierzat, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosci i polepszenia wartosci odzywczych produktéw po-
chodzenia zwierzecego. Planowane sg nastepujace badania:

— doskonalenie cech funkcjonalnych i zdrowotnosci zwie-
rzat celem zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci i polep-
szenia wartosci odzywczych;

— ekologiczne i konwencjonalne standardy produkcji zyw-
nosci i ich wptyw na bezpieczenstwo, wartos¢ odzywcza, ce-
chy funkcjonalne oraz koszty produkciji;

— wplyw ekstensyfikacji produkcji (np. poprzez zywienie
pastwiskowe) na dobrostan zwierzat i jakosé zywnosci;

— wykorzystanie wiedzy o zachowaniu sie zwierzat dla op-
tymalizacji systeméw utrzymania zwierzat zapewniajacych
dobrostan i utatwiajacych zarzadzanie stadem oraz ich uzyt-
kowanie.

Mapowanie genomu. Kontynuowane bedg badania nad
mapowaniem genomu zwierzgt gospodarskich. Prowadzone
bedzie mapowanie metodami fizycznymi (technika FISH) i ge-
netyczne mapowanie gendéw zwigzanych z rozwojem organiz-
mu i uzytkowoécig nieéna; analiza polimorfizmu sekwencji
mikrosatelitarnych, w celu okreslenia w genomie rejonéw wa-
runkujgcych cechy ilosciowe (QTL) oraz klonowanie pozycyj-
ne genow znajdujacych sie w tych rejonach, celem precyzyj-
nego okreslenia genow warunkujacych cechy produkcyjne
zZwierzat.

Badania nad stresem i zachowaniem zwierzat. Prowa-
dzone bedg badania ,neurogenetyczne”, zmierzajace do po-
znania mechanizmoéw kierujgcych zachowaniem zwierzat,
a takze do zbadania procesow kierujacych procesami ucze-
nia sie i pamieci. Badania beda wykonywane na modelach
zwierzat laboratoryjnych i gospodarskich, z uwzglednieniem
mozliwosci odnoszenia wynikow do zachowan ludzkich. Pro-
wadzone beda takze badania nad dobrostanem zwierzat gos-
podarskich, dzikich i towarzyszgcych czfowiekowi, a takze
nad genetycznym uwarunkowaniem cech behawioralnych
i podatnosci na stres.

Podsumowanie

Metody ksztaicenia na uczelniach rolniczych muszg nadgzac
za trendami Swiatowymi w edukacji i badaniach naukowych.
System polskich studiow zaktada zdobywanie przez studen-
tow trwatych kwalifikacji, przydatnych do uzyskania okreslo-
nego zawodu. Prace w wyuczonym zawodzie podejmuje nie-
wielu absolwentow. Byte wydzialy zootechniczne zmienity
nazwe, ale nie zmodyfikowaty dostatecznie programoéw nau-
czania. Klasyczne kierunki ksztatcenia rolniczego beda ule-
gaty ograniczeniu do 20-30% obecnego stanu. Rozwijac sie
beda nowe kierunki, zwiazane z aktualnymi funkcjami wsi,
rolnictwa i obszarow wiejskich. Najwazniejszymi kierunkami
edukacji bedg: doskonalenie warunkéw zycia cztowieka, wy-
twarzanie bezpiecznej i dietetycznej zywnosci oraz ochrona
Srodowiska. Dlatego zachodzi koniecznos¢ opracowania no-
wych strategii rozwoju uczelni rolniczych.

Wspéinota Europejska okreslita wymagania zwigzane
z poréwnywalnoscig poziomu nauczania i ekwiwalentnoscia
dyploméw. W ramach tych dziatan w Deklaracji Bolonskiej
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przyjeto zasade trojstopniowego ksztatcenia: licencjat, magis-
terium i studia doktoranckie. Celem unifikacji programéw stu-
diébw zaakceptowano system punktéw kredytowych ECTS.
Daje to mozliwos¢ studiowania na réznych uczelniach krajo-
wych i zagranicznych.

Programy studiéw powinny miec¢ charakter interdyscypli-
narny, przekazywac¢ w rozszerzonym zakresie wiedzg ogding
z zakresu: ekologii i ksztattowania krajobrazu, ekonomii, ryn-
ku i marketingu, prawa, kodeksu administracyjnego, socjolo-
gii, informatyki, biologii, pedagogiki i towaroznawstwa. Dlate-
go tez wydaje sie konieczne powotanie w ramach uczelni me-
gakierunkow studiéw i badan. Odejscie od tradycyjnych kie-
runkow studiéw: zootechniki, agrotechniki, ogrodnictwa jest
obecnie potrzebg chwili. W miejsce jednostronnego i waskie-
go wyksztalcenia, przygotowujacego do podjecia zawodu
zootechnika, niezbedne jest dostarczenie studentom wiedzy
ogélnej, co umozliwi lepsze przygotowanie sie do wielorakiej
i zmiennej w czasie oferty na rynku pracy. Proponuje sig za-
tem, aby nowy kierunek studiéw nazwac ,Biologia stosowa-
na”. Wprowadzenie takiego megakierunku oznaczatoby roz-
poczecie specjalizacji studentéw dopiero po 5. semestrze.
Misjg uczelni uniwersyteckich bedzie ksztalcenie twércow.
Jedynie bowiem tworcza wiedza bedzie umozliwiata utrzyma-
nie sie na rynku zatrudnienia w warunkach silnej konkurenciji.
Programy studiéw winny dostosowaé nauczanie do nowych
potrzeb i ksztattowaé samodzielnos¢, kompetencje i umiejet-
nosci. Studia winny zatem:

— umozliwia¢ zdobycie wiedzy ogélnej, w tym z informatyki
i jezykow;

— ksztalci¢ samodzielnos¢ i umiejetnos¢ pogtebiania wie-
dzy;

— upowszechnia¢ zasade odbywania czesci studiow za
granica.

Czas badan prowadzacych do wzrostu wydajnosci zwie-
rzat mija. Wzrasta natomiast ranga badan zwiazanych z ja-
koscig i bezpieczenstwem zywnosci i oddziatywaniem rolnic-
twa na $rodowisko. Wzrasta zainteresowanie zywnoécia fun-
kcjonalna, oddziatujgcg korzystnie na stan zdrowia cztowie-
ka. Wykorzystane beda zdobycze wiedzy z zakresu: biotech-
nologii, genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej dla op-
tymalizacji metod selekcji, ochrony zdrowia i wlaéciwej home-
ostazy zwierzat oraz uzyskania bezpiecznej zywnosci wyso-
kiej jakosci. Rozwijana bedzie produkcja terapeutycznych
biatek przez transgeniczne zwierzeta. Badania nad modyfika-
cja genetyczna zwierzat bedg zmierzaty do uzyskania daw-
cow organdw przydatnych do transplantacji u cztowieka. Po-
dejmowane beda wspodlne badania dotyczace zdrowia czfo-
wieka i ochrony Srodowiska, problemy hodowli i rozpoznania
genomu zwierzat towarzyszacych cztowiekowi, ocena zréw-
nowazonych — ekologicznych i konwencjonalnych systemow
produkcji i ich wpltyw na zdrowie zwierzat i jako$¢ zywnosci,
badania nad zachowaniem zmiennoéci genetycznej i bioréz-
norodnosci. Podane przyktady niezbednych kierunkow badan
wskazuja, ze w kraju istnieje potrzeba rozwoju badan zoo-
technicznych, chodzi jednak o to, aby nie kontynuowac tema-
tow od dawna rozwigzanych. .

Autor pragnie serdecznie podziekowac za opinie i uwagi
profesorom: Stanisfawie Okularczyk, Andrzejowi Filistowi-
czowi, Stanistawowi Kondrackiemu, Zygmuntowi Litwiriczu-
kowi, Tadeuszowi Szulcowi, Markowi Swiroﬁskiemu, Jerzemu
Strzezkowi i Romanowi Zabielskiemu.
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