w ktorej nie stosowano preparatu Aprogramma, byta od 50
do 75% wyzsza niz tam, gdzie podawano go prosigtom. Niz-
sza zapadalno$¢ zwierzat na biegunki byta wyraznie zwigza-
na z koncentracjg badanego preparatu. Lepsze efekty w eli-
minacji tego schorzenia dato podanie 4 ml immunoglobulin,
niz 2 ml. Lepsza zdrowotnoéé zwierzat otrzymujacych prepa-
rat przyczynita sie do zwiekszenia ich aktywno$ci, czego e-
fektem byto wyzsze pobranie paszy.

Amerykanscy naukowcy [cyt. za 20] wyliczyli, ze jeden
dzien biegunki moze przedtuzy¢ tucz o pige¢ dni, a cztery dni
biegunki — az o ponad dwa tygodnie.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zastosowany w dos-
wiadczeniu preparat immunostymulujacy w istotny sposéb
przyczynit sie do obnizenia strat zwigzanych z niedomaga-
niem immunologicznym wystepujacym u prosiat chartaczych.
Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze dawka 4
mi/szt. badanego preparatu byta znacznie skuteczniejsza niz
dawka 2 ml/szt.
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Wykorzystanie metod
biotechnicznych

w doskonaleniu cech
rozrodu i miesnosci
owiec

Ewa Kuznicka', Witold Rant’,
Marcin Murawskiz, Roman Niznikowski'

'SGGW, 2AR w Krakowie

Stosowanie nowoczesnych metod biotechnicznych jest obec-
nie niezbednym sposobem poszukiwania informacji potrze-
bnych do wykorzystania w pracy hodowlanej, w celu dosko-
nalenia poziomu cech uzytkowych u wspétcze$nie utrzymy-
wanych zwierzat gospodarskich. Prace z tego zakresu doty-
czace owiec skoncentrowane byly na tematyce dotyczacej
produkcji jagniat rzeznych, obejmujacej zagadnienia dosko-
nalenia cech rozrodu oraz przyzyciowej oceny umigsnienia
jagnigt. W zwiazku z marginalnym znaczeniem wetny, jako
produktu wiodacego z produkcji owczarskiej, produkcja jag-
nigt rzeznych uznana zostata za wiodacy aspekt badawczy,
majacy na uwadze osigganie dochoddéw z produkcji owczar-
skiej w przysziosci. W zwiazku z powyzszym jednym z zadan
dziatalnosci naukowo-dydaktycznej sg prace nad pozyskiwa-
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niem zarodkéw i ich przechowywaniem w ciektym azocie,
a takze oceng stopnia owulacji u matek polskich owiec nizin-
nych odmiany zelaZniehskiej oraz zagadnienia dotyczace
przyzyciowej oceny umigsnienia jagniat za pomocg techniki
ultrasonograficznej.

Wykorzystanie metod biotechnicznych w pracach nad
doskonaleniem cech rozrodu u p.o.n. odmiany zelaznien-
skiej

Mozliwoséci zwigkszenia produkcji jagniat poprzez stosowanie
nowoczesnych metod biotechnicznych, w tym pozyskiwania
zarodkéw i ich transplantacja, u owiec zelaznienskich sygna-
lizowane byly przez Jankowskiego i Niznikowskiego juz w
1986 roku. Autorzy ci uzyskali od siedmiu maciorek tej odmia-
ny 23 jagnieta urodzone w wyniku takich powyzszych zabie-
géw. Byto to znaczne osiagniecie, jak na éwczesne czasy.
Kontynuacja pracy nad doskonaleniem cech rozrodu (Nizni-
kowski i wsp., 1995; Niznikowski i wsp., 1999) doprowadzita
do podniesienia poziomu uzytkowosci rozptodowej stada, kt6-
re w roku 1998 uzyskato wskaznik plennosci wynoszacy
177,2%, najwyzszy w historii tej odmiany.

Badania wykonano w latach 1998 i 1999 na polskich ow-
cach nizinnych odmiany zelaznienskiej, ktére kocity sig przy-
najmniej dwa razy w zyciu. Wszystkie owce urodzone byty
w latach 1986-1995 miaty wiec od trzech do dziesieciu lat.
Pochodzity one zaréwno z wykotéw pojedynczych, jak i mno-
gich (bliznieta, trojaczki, czworaczki). Kazdego roku oblicza-
no wartoéci $redniej catozyciowej plennoéci stada jako stosu-
nek liczby urodzonych w ciagu zycia maciorek jagniat do ilos-
ci poroddéw, wyrazonej w procentach. Corocznie czgs¢ zwie-
rzat byta brakowana w wyniku selekcji.

Z grupy owiec wybrakowanych wybrano w obu latach po 8
osobnikéw o wybitnej plennosci catozyciowej. Ze wzgledu na
wiek i gorszg kondycje w poréwnaniu z resztg stada nie na-
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Tabela 1
Réznice plennos$ci u maciorek pozostawionych w stadzie,
wybrakowanych i wybranych do ptukania zarodkéw

Istotnosé
réznic

Grupa

- n LSM Se
maciorek

Maciorki

pozostawione

do stada (A) 312
Maciorki

wybrakowane (B) 51

Maciorki

wybrane do

pozyskiwania

zarodkéw (C) 16

183,38 5,18 B

138,08 8,85 AC

196,25 14,78 B

Tabela 4
Korelacje migedzy pomiarami (n=162) przyzyciowymi (USG) a
poubojowymi m.l.d. (Rant, 1994)

Cecha Szeroko$¢ m.,.d. Gieboko$¢ m..d. Grubos¢ tuszczu

(USG) (USG) okrywowego (USG)

dawaty sie one do dalszego uzytkowania. Wyodrebnione
w ten spos6b maciorki poddano synchronizaciji rui. Zatozono
im gabki dopochwowe Chronogen oraz podawano im w pos-
taci iniekcji hormon — Ovagen (4 dnia rano 2,5 ml, a nastep-
nie codziennie miedzy 10 a 13 dniem po 1,1 ml rano i wie-
czorem). W 12 dniu usunieto gabki dopochwowe i po 24 go-
dzinach maciorki kryto co 8 godzin, az do momentu ustgpie-
nia objawéw rui.

Tabela 2
Liczba ciatek z6itych oraz zamrozonych zarodkéw uzyskiwanych w
latach 1988 i 1999

Liczba
Rok ciatek z6ttych zarodkéw
LSM Se LSM Se
1998 11,93 2,94 12,48 2,34
1999 16,17 3,68 8,97 2,93
Srednia
z 2 lat 14,04 3,31 10,73 1,56

Po 19 dniach od wprowadzenia gabek owce przewieziono
do Stacji Doéwiadczalnej Katedry HOIK Bielany, nalezacej do
AR w Krakowie, gdzie przeprowadzono pozyskiwanie zarod-
kéw. Ze wzgledu na wiek i kondycjg maciorek mozliwe byto
tylko jednokrotne ptukanie zarodkéw. W odniesieniu do cato-
zyciowych wskaznikéw plennoéci wykonano statystyczng a-
nalize¢ wynikéw z zastosowaniem metody najmniejszych
kwadratéw (Harvey, 1987). Uwzgledniono nastgpujgce czyn-
niki: rok wykotu, typ i rok urodzenia, kryteria wyboru maciorek
po przegladzie (maciorki pozostawione do dalszej reproduk-
cji, maciorki wybrakowane i nie zakwalifikowane do pozyski-
wania zarodkéw, maciorki wybrakowane i wybrane do pozys-
kiwania zarodkéw). Ocene wptywu badanych czynnikéw wy-

Tabela 3

Korelacje pomiedzy masa ciata a pomiarami przyzyciowymi (n=879)
USG mie$nia najdiuzszego grzbietu (m.l.d.) w analogicznych o-
kresach (Rant, 1994)

Szeroko$¢ Giebokosé Grubos¢
Cecha m.l.d. m.l.d. tluszczu
okrywowego
Masa ciata
w 28 dniu 0,105™* 0,099 0,015
w 70 dniu 0,230 0,259 0,109**
w 100 dniu 0,242** 0,229** 0,219**
w 152 dniu 0,219** 0,217** 0,222**
P<0,01
12

Szeroko$¢ m.l.d.
Gtebokos¢é m.l.d.
Grubos¢ ttuszczu
okrywowego

0,525
0,413

0,427

P<0,01

konano za pomocy testu F. W wypadku istotnego oddziaty-
wania réznic pomiedzy poziomami w obrebie czynnikéw tes-
towano je za pomocg testu Duncana (Ruszczyc, 1981). Po-
nadto obliczono korelacje miedzy plennoécig maciorek a ilo$-
cig ciatek zéltych oraz liczbg wyptukanych zarodkow.

W tabeli 1 przedstawiono poréwnanie $rednich catozycio-
wych plennosci maciorek pochodzacych z réznych grup ut-
worzonych w trakcie przegladu stada. Wynika z niej, ze ma-
ciorki wybrane do pozyskiwania zarodkéw wysoko istotnie
przewyzszaty pod wzgledem wymienionej cechy osobniki
wybrakowane, za$ nie réznity si¢ od zwierzat pozostawionych
do dalszego uzytkowania. Dowodzi to, ze w grupie maciorek
wybrakowanych mozna znalez¢é osobniki o wybitnej plenno-
§ci, ktore najczesciej ze wzgledéw zdrowotnych nie mogty
by¢ nadal uzytkowane.

Od 16 wybranych w tym celu maciorek pozyskano od 2 do
18 zarodkow. t.gcznie wyptukano 157 zarodkéw, érednio po-
nad 10 od 1 maciorki. Spoéréd nich 130 nadawato sig¢ do
zamrozenia (8 zarodkéw/owce). Liczbe uzyskanych ciatek
z6ttych oraz zarodkéw nadajgcych sie do zamrozenia przed-
stawiono w tabeli 2. Z 69% uzyskanych w wyniku superowu-
lacji ciatek z6ttych pozyskano zarodki. Jest to rezultat wyzszy
od uzyskanego przez Louda i wsp. (1990). W badaniach La-
rssona i wsp. (1991) oraz Kalpokasa i wsp. (1990) procent
wyplukanych zarodkéw byt co prawda wyzszy, bo przekraczat
80, lecz maciorki stabiej zareagowaly na dziatanie hormonéw
i uzyskano od nich érednio zaledwie 3 zarodki nadajgce sig
do zamrozenia.

U maciorek owcy zelaznienskiej w wyniku zabiegéw maja-
cych na celu wywotanie superowulacji uzyskano $rednio 14
ciatek zéttych. Zblizony wynik uzyskali Jabbour i Evans
(1991), za$é o potowe mniejszg liczbe ciatek zéttych zanoto-
wano w doéwiadczeniach Farey’a i wsp. (1998) oraz Bolanda
i wsp. (1994). Korelacja migdzy plennoscia owiec a iloécig
ciatek zéttych wynosita 0,76, natomiast liczbg uzyskanych za-
rodkdow — 0,62. Miedzy liczbg ciatek zéttych a liczbg zarod-
kéw wspoétczynnik korelacji okazat sig najwyzszy i osiagnat
wartoéé 0,86.

Zastosowanie pomiaréw ultrasonograficznych w przyzy-
ciowej ocenie ottuszczenia i umig$nienia jagniat
Zastosowanie techniki uitrasonograficznej w przyzyciowej o-
cenie, a nastepnie wykorzystanie wynikéw w celach selekcyj-
nych znajduje coraz szersze zastosowanie w wielu krajach,
rébwniez w Polsce. Dlatego tez w Zaktadzie Hodowli Owiec
i Kbz SGGW podjeto takze tego typu badania (Rant, 1994,
Rant, 1999; Rant i wsp., 1999).

Monitorowanie jagnigt rozpoczeto juz w roku 1991. Pierw-
szym etapem badan byto znalezienie zwiazkéw pomigdzy
rozwojem masy ciata a poziomem ottuszczenia i umieénie-

przeglad hodowlany nr 12/2000



Tabela 5
Korelacje miedzy wybranymi cechami charakteryzujacymi tusze a
przyzyciowymi pomiarami ultrasonograficznymi m.l.d. (Rant, 1994)

Cecha Szerok$¢ m.l.d. Gieboko§¢ m.Ld. Grubosé tuszczu
(USG) (USG) okrywowego (USG)
Masa
tuszy -0,018 0,271** -0,013
czesci cennych 0,054 0,365 0,159**
udzca 0,085 0,375* 0,146
migsa udzca 0,173** 0,301** 0,063
tluszczu udzca -0,223** 0,382** 0,444
kos$ci udzca 0,077 0,080 -0,069

nia, jak rowniez sprawdzenie doktadnoéci pomiaréw przyzy-
ciowych poprzez poréwnanie ich z pomiarami dokonywanymi
poubojowo. Pomiary ultrasonograficzne prowadzono za po-
moca aparatu ADR 2131, stosujac sonde o czestotliwosci 3,5
MHz na migs$niu najdtuzszym grzbietu (m.ld.). Miejscem po-
miaru byt ostatni krag piersiowy, a mierzono szerokos¢ i gte-
bokos¢ migsnia oraz grubosé warstwy ttuszczu okrywowego.
Pomiary prowadzono na zwierzetach w wieku 28, 70, 100 i
152 dni zycia. Korelacje pomigdzy masa ciata w badanych
okresach a pomiarami ultrasonograficznymi migsnia najdtuz-
szego grzbietu przedstawiono w tabeli 3 (Rant, 1994).
Wszystkie pomiary od 70 dnia zycia wykazaty wysoko istotne
korelacje z masa ciata. Pozwala to na stwierdzenie, ze wigk-
sza doktadnosé pomiaru uzyskuje sie u zwierzat starszych
i przy wyzszej masie ciata.

Weryfikacja doktadnosci pomiaréw przyzyciowych prowa-
dzona byta poprzez poréwnanie z pomiarami migénia najdtuz-
szego grzbietu i tluszczu okrywowego (tab. 4), dokonywany-
mi po uboju jagnigt (Rant, 1994). We wszystkich wypadkach
zaznaczyt sie wysoko istotny zwigzek pomigdzy nimi. Swiad-
czy to o stusznosci stosowania tej techniki w przyzyciowej o-
cenie jagniat, a zwiekszenie jej doktadnos$ci powinno naste-
powaé poprzez doskonalenie techniki operatora, jak réwniez
stosowanie coraz doktadniejszej aparatury.

Tabela 6

Wplyw genotypu na warto$§é przyzyciowych pomiaréw ultrasono-
graficznych m.Ld. jagniat corriedale oraz mieszancéw, zawie-
rajacych w genotypie 50% rasy dorset horn i 75% rasy dorset horn
(Rant, 1999)

Cechy Cor. 50% DH 75% DH
A B (o}
Grubo$¢ warstwy tluszczu w:
100 dniu, mm LSM 2,41 2,27 2,23
Se 0,04 0,06 0,09
152 dniu, mm LSM 2,56 2,47 2,50
Se 0,05 0,07 0,10
Szeroko$¢ oka poledwicy w:
100 dniu, cm LSM 4,79 4,86 4,73
Se 0,04 0,06 0,09
152 dniu, cm LSM 5,55 5,47 5,33
Se 0,05 0,08 0,09
Gteboko$¢ oka poledwicy w:
100 dniu, cm LSM 1,95 1,97 1,89
Se 0,02 0,03 0,04
152 dniu, cm LSM 2,16 2,13 2,05
Se 0,02 0,04 0,04
Powierzchnia oka poledwicy w:
100 dniu, cm? LSM 8,57° 9,04¢ 8,56°
Se 0,09 0,13 0,21
152 dniu, cm? LSM 10,17 10,47 10,07
Se 0,14 0,24 0,26

Cor. - corriedale
DH - dorset horn
A,B,C - P<0,01
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W celu stwierdzenia przydatnosci przyzyciowych pomia-
row USG do szacowania stopnia ottuszczenia i umigénienia
jagnigt dokonano réwniez ich poréwnania z cechami charak-
teryzujacymi tusze (tab. 5). Z analizy wspétczynnikéw korela-
cji wynika, ze przydatnym w tym zakresie pomiarem jest gig-
bokoéé migénia m./.d., ktéra wykazata wysoko istotny zwigzek
z masg tuszy, masg czesci cennych oraz masg udzca i jego
sktadem tkankowym (Rant, 1994). Réwniez przyzyciowy po-
miar grubosci ttuszczu okrywowego charakteryzowat sig¢ wy-
soko istotnym zwigzkiem z masg ttuszczu w udzcu.

Uzyskane wyniki pozwolity na dokonanie korekt i doskona-
lenie techniki pomiaru oraz jej zastosowanie w innych bada-
niach. Kolejnym etapem byto poréwnywanie ré6znych grup ge-
netycznych, a przede wszystkim wptywu réznego dolewu ge-
néw rasy miesnej na rozwoj umigsnienia i otluszczenia jag-
nigt (tab. 6). Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze jagnigta

Tabela 7

Przyzyciowe pomiary USG mig$nia najdiuzszego grzbietu jagniatw
wieku 100 dni, odchowywanych réznymi sposobami (Rant i wsp.,
1999)

Cecha Grupa

kontr. L I+
Grubosé tuszczu LSM 2,11° 2,10° 2,41%
okrywowego, mm Se 0,13 0,15 0,15
Szerokos¢ oka LSM 5,71 5,85 5,87
poledwicy, cm Se 0,16 0,18 0,18
Wysokos$é oka LSM 2,34° 2,34° 2,6118
poledwicy, cm Se 0,08 0,10 0,10
Powierzchnia oka LSM 10,54°  10,73°  11,84%8
poledwicy, cm? Se 0,47 0,53 0,54

*Jagnigta od matek dojonych raz dziennie od 35 dnia laktacji
**Jagnieta od matek dojonych dwa razy dziennie od 56 dnia laktacji
a,b,c — P<0,05

A,B,C - P<0,01

z réznym udziatem rasy dorset horn, utrzymywane w eksten-
sywnych warunkach zywieniowych nie odbiegajg stopniem u-
migénienia od jagniat corriedale, ktére byty bardzo dobrze
przystosowane do istniejacych warunkéw Srodowiskowych
(Rant, 1999).

Pomiary ultrasonograficzne stosowane bylty réwniez do o-
ceny ottuszczenia i umigsnienia jagniat, ktérych matki dojono
réznymi metodami (Rant i wsp., 1999). Wyniki pomiaréw do-
konywanych w 100 dniu zycia wykazaly (tab. 7), ze jagnigta
odsadzone od matek juz w 56 dniu wykazujg wyzszy stopieni
umiesénienia, o czym $wiadczy wysoko istotnie wyzsza gigbo-
koé¢ i powierzchnia mieénia m.l.d. Dowodzi to lepszego wy-
korzystania paszy przez te grupe i mozliwosci wczeéniejsze-
go odsadzania jagniat, bez uszczerbku dla ich rozwoju.

Podsumowanie

Polskie owce nizinne odmiany zelaznienskiej charakteryzujg
sie wysokim potencjatem rozrodczym, czego wyrazem byta
wysoka liczba ciatek z6ttych, stwierdzona po zastosowaniu
hormonéw wywotujgcych superowulacje. Liczba pozyskanych
zarodkéw nadajgcych sie do mrozenia byta réwniez zadowa-
lajgca, za$ wynik uzyskany w 1998 roku byt bardzo dobry.
Réznice w ilosci wyptukanych i zamrozonych zarodkéw mig-
dzy obu latami wskazuja na konieczno$¢ doskonalenia tech-
niki ich pozyskiwania.
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W zakresie metod przyzyciowej oceny umigénienia jagnigt
wykazano, ze w wieku od 70 dnia zycia uzyskuje si¢ relatyw-
nie najdoktadniejsze pomiary, ktére zostaty zweryfikowane
wynikami pomiaréw wykonywanych na tuszach poubojowo.
Za wiasciwe miejsce pomiaréw uznano pomiar miesnia m.l.d.,
wykonywany nad ostatnim kregiem piersiowym, ktéry wykazat

zwigzki z wigkszoscig cech ocenianych poubojowo, a wiec
stwierdzono jego przydatnos¢ do przyzyciowej oceny umigs-
nienia. Poglad ten byt wielokrotnie potwierdzany za pomoca
techniki USG przy ocenie umiesnienia jagniat, zawierajgcych
w genotypie rézny udziat rasy miesnej, jak rowniez u jagniat
odchowywanych réznymi sposobami.

Poziom biatka
catkowitego i glukozy
w surowicy krwi
wskaznikiem
wtatwiajacym ocene
zywienia maciorek

o wysokiej plennosci

Antoni Baranowski, Jozef Klewiec

IGIHZ PAN w Jastrzebcu

Analiza norm zywienia owiec o plennosci powyzej 140% po-
twierdza, ze najbardziej krytycznymi fazami cyklu rozptodo-
wego sg dwa ostatnie miesiace ciazy i laktacja. O ile jednak
w okresie laktacji pokrycie potrzeb pokarmowych jest tatwiej
osiggalne ze wzgledu na wzrastajacg po wykotach zdolnoéé
maciorek do zwigkszonego pobrania pasz, to w okresie wy-
sokiej cigzy dostarczenie w dawce pokarmowej wymaganej
ilosci biatka i energii moze by¢ nie wystarczajace i powodo-
wacé zaktocenia w rozwoju ptodéw z wszelkimi jego ujemnymi
nastepstwami. Z kolei niedobér biatka i energii w okresie lak-
tacji maciorek karmiacych ogranicza synteze mieka i pogar-
sza wzrost odchowywanych jagniat. Oznaczenie we krwi po-
ziomu wskaznikoéw przemiany biatkowej i energetycznej moze
utatwi¢ ocene stosowanego zywienia maciorek
rozptodowych.

Badaniami objeto maciorki merynosa booroola
(BB) i maciorki merynosa polskiego (MM) pocho-
dzace ze stada, w ktérym Srednia plenno$¢ za

Tabela 1

miesigca cigzy (2 — niska cigza), na przetomie 4 i 5 miesigca
cigzy (3 — wysoka cigza) oraz w 28 dniu laktacji (4) i w 56
dniu laktacji (5). W surowicy krwi oznaczono zawartos¢ biatka
catkowitego i glukozy (tab. 3) przy uzyciu testow POCH Gili-
wice.

Poziom biatka catkowitego w surowicy krwi byt §cisle zwia-
zany z fizjologicznym stanem owiec. Wraz ze zwigkszajacym
sie metabolicznym obcigzeniem maciorek, spowodowanym
syntezg tkanek ptodéw, zawarto$¢ biatka catkowitego w suro-
wicy ulegata stopniowemu obnizeniu (P<0,01), osiagajac
najnizszg warto$¢ (65,6 g/l) w okresie wysokiej ciazy. Dodatek
paszy tresciwej, stosowany od 4 miesigca cigzy skutecznie
rébwnowazyt zwiekszajace sie potrzeby biatkowe maciorek w
kolejnych okresach badah. W okresie laktacji zawarto$¢
biatka catkowitego w surowicy krwi maciorek (73,7 i 73,4 g/l
odpowiednio w 28 i 56 dniu laktacji) zwiekszyta sie w
porownaniu z okresem wysokiej ciazy, zblizajgc sie do
wartosci najwyzszej (77,2 g/l), obserwowanej przed sta-
néwka. W kazdym z omawianych okreséw zawartos¢ biatka
catkowitego w surowicy krwi maciorek obydwu genotypdéw
byta podobna i mieécita sie w przedziale wartosci refe-
rencyjnej, wskazujac na pokrycie biatkowych potrzeb.

Poszczegblnym okresom cyklu rozptodowego maciorek to-
warzyszyly réwniez istotne zmiany poziomu glukozy w su-
rowicy krwi. Wzrastajace w okresie cigzy i laktacji potrzeby
energetyczne maciorek oraz postepujace réwnolegle zmniej-
szanie sie rezerw organizmu oddziatywaly na koncentracje
glukozy w surowicy krwi. W okresie niskiej ciazy zawarto$¢
glukozy w surowicy krwi maciorek (3,49 mmol/l) byta wyzsza
(P<0,01) niz przed stanéwka (3,19 mmol/l), zmniejszajac sie
(P<0,01) w okresie wysokiej cigzy do 2,63 mmol/l. W okresie
karmienia obserwowano dalsze obnizenie (P<0,01) koncent-
racji glukozy w surowicy krwi, osiagajace w 56 dniu laktacji,
nizsza od wartosci referencyjnej zawarto$¢ wynoszaca 1,45
mmol/l. Niski poziom glukozy w surowicy stwierdzony w 56
dniu laktacji maciorek BB i maciorek MM byt prawdopodobnie
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maciorek w dniu poprzedzajgcym stanowke (1 —

przed stanéwka), a nastepnie na przetomie 213  zyto-10

14

*Skiad (%): otreby pszenne — 50, owies ~ 20, Sruta poekstrakcyjna rzepakowa "O0" - 20, pszen-
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