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Racjonalne zywienie kréw polega na dostarczeniu wszystkich
sktadnikéw pokarmowych niezbednych dla ich zdrowia i wy-
sokiej produkeji przy stosunkowo niewielkich kosztach [1, 3,
11]. Szczegdblnie wyrazny i wazny jest wplyw zywienia na
zwierzeta mtode, jeszcze rosngce [10]. Wyniki wielu badan
wskazujg na negatywne skutki niewtasciwego stosunku biat-
kowo-energetycznego dawki pokarmowej dla krow. Niezbi-
lansowane zywienie prowadzi do spadku produkcyjnosci [3,
4], zaburzen ptodnosci [1, 4] oraz strat sktadnikow pokarmo-
wych i zanieczyszczenia srodowiska nadmiarem wydalanego
azotu [1, 2, 11, 13]. Niedostateczna podaz energii prowadzi
do wystgpienia ketozy (acetonemii), hamuje owulacje i sprzy-
ja wystepowaniu tak zwanej cichej rui [1, 2, 3, 6]. Utrudnia to
krycie krow we wiasciwym czasie i w konsekwencji powoduje
wydtuzenie okreséw migdzycigzowych. Wykazano takze, ze
nadmierna koncentracja biatka ogéinego w dawce pokarmo-
wej powodowata pogorszenie wskaznika zaptadnialnosci
i zwiekszenie indeksu unasieniania [3].

Dobrym wskaznikiem prawidiowego zbilansowania dawki
pokarmowej dla kréw mlecznych pod wzgledem biatka i ener-
gii jest okreslenie zawartosci mocznika w mleku [7, 14, 15].
Koncentracja tego sktadnika jest écisle zwigzana z iloscig
niewykorzystanego amoniaku w zwaczu badz to z powodu
braku dostepnej energii niezbednej do efektywnego funkcjo-
nowania w zwaczu, badz tez - co zdarza sig¢ znacznie rza-
dziej — z powodu nadmiernej ilosci biatka pobranego wraz
z paszg. O prawidlowym zaopatrzeniu krowy mlecznej w e-
nergie i biatko paszy mozna mowic wowczas, gdy zawartosc
biatka w mleku waha si¢ pomiedzy 3,20-3,60%, a mocznika
pomigdzy 150-300 mg/l [6, 14]. Przy ocenie poziomu biatka
w mleku nalezy mie¢ na uwadze wtasciwosci rasowe i utrwa-
long genetycznie wartosé. Ponadto trzeba wzigé pod uwage
warto$¢ w tym wzgledzie buhajow uzywanych do doskonale-
nia stada, ktére mogg mie¢ duzy wpltyw na zawartos¢ biatka
w mleku krow, bedacych ich corkami [7, 8, 9].

W ostatnich latach w krajach UE podejmowane sg komp-
leksowe dziatania, ktérych celem jest z jednej strony poprawa
efektywnosci ekonomicznej i jakosci produkowanego mleka,
z drugiej — zagwarantowanie dobrego stanu zdrowia zwie-
rzat. W zwiazku z tym postuluje sie, obok okreélenia podsta-
wowego sktadu mleka oraz liczby komérek somatycznych j o-
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golnej liczby bakterii, wprowadzenie takze oznaczania pozio-
mu mocznika w mleku. Dziatania takie podjeto, miedzy inny-
mi, w Niemczech, Holandii, krajach skandynawskich, a takze
niektérych stanach USA. Réwniez i w Polsce w roku 2001,
w niektorych laboratoriach nalezacych do Regionalnych Cen-
trow Hodowli Zwierzat, wprowadzono nieodptatne oznacza-
nie zawartosci mocznika w mleku kréw objetych kontrolg u-
zytkowosci [4, 6].

W prezentowanej pracy przeanalizowano zwigzek pomig-
dzy koncentracjg mocznika a dzienng wydajnoscig mleka o-
raz zawartoscig w nim ttuszczu, biatka i komérek somatycz-
nych. W badaniach wykorzystano dane zawarte w tabulogra-
mach okresowej oceny mlecznej wydajnosci krow. Dotyczyly
one zwierzat utrzymywanych w 2001 roku w pieciu gospodar-
stwach o obsadzie od 40 do 205 krow i $redniej wydajnosci
od 4200 do 6600 kg mleka.

W gospodarstwach 1, 2, 3 i 4 krowy utrzymywano na uwig-
zi w systemie alkierzowo-pastwiskowym, a pasze normowa-
no wg ,Norm zywienia owiec i bydta systemem tradycyjnym”
[12]. W stadzie o najwyzsze]j przecigtnej wydajnosci (gospo-
darstwo 1) letnie zywienie krow opierato sie na sianie, siano-
kiszonce, zielonce z zyta i kukurydzy, kiszonce z lucerny o-
raz mtocie. Zimg skarmiano kiszonke z kukurydzy, sianoki-
szonke z traw i lucerny, siano fgkowe i mtoto. Pasza tresciwa
skomponowana byta z otrab i sruty pszennej, korektora biat-
kowego ,Bovilux” i mineralno-witaminowego ,Rumifos”.
W gospodarstwie 2 i 3 w okresie zywienia letniego skarmia-
no zielonke pastwiskowa, sianokiszonke, mtéto browarniane,
a krowy o wydajnosci dobowej powyzej 10 kg mleka otrzymy-
waly pasze tresciwa, ktora skladata sig z otrgb pszennych,
sruty rzepakowej albo jeczmiennej, koncentratu energetycz-
nego i premiksu. Zima skarmiano siano, kiszonke z kukury-
dzy, wystodki, sianokiszonke, mtoto i paszg tresciwa. W gos-
podarstwie 4 w okresie letnim krowy korzystaly z pastwiska,
ponadto zadawano im siano i kiszonke z traw podwigdnig-
tych oraz miéto. W zywieniu zimowym podstawg byto siano
i kiszonka z traw podwiednigtych, mtéto oraz kiszonki z ku-
kurydzy i wystodkéw. Uzupetnieniem pasz objgtosciowych
byta mieszanka sktadajgca sie z otrgb, Sruty jeczmiennej
i rzepakowej oraz premiksu. W gospodarstwie 5 krowy utrzy-
mywano w oborze wolnostanowiskowej, a zywienie nie byfo
normowane. Oparte byto gtéwnie na paszach pochodzacych
z trwatych uzytkéw zielonych. Latem (od maja do pazdziernika)
krowy przez cala dobg (wylaczajac czas przeznaczany na
udoj) przebywaty na pastwisku, a jedyng ich paszg objetos-
ciowa byfa zielonka pastwiskowa. Zimg krowy zywiono sia-
nem i kiszonka z traw podwiednietych. Przez caly rok tuz
przed udojem, ktéry odbywat sie 2 razy na dobe do koryt
zadawano po 150 kg suchych wystodkéw buraczanych i 300
kg otrab pszennych. Na ilos¢ zjadanych w oborze pasz nie
miata wptywu wydajno$¢ poszczegolnych kréw, lecz ich status
w stadzie. Krowy otrzymywaty takze mieszanke mineraina,.

Z wynikéw probnych udojéw przeprowadzonych w tych
gospodarstwach w ciggu roku wybrano 3055 préb, dla kto-
rych okreslona byta zawartos¢ mocznika (w mg/litr mleka).
Obok dziennej wydajnosci mleka (w kg) i zawartosci w nim
tluszczu i biatka (%) w badaniach uwzgledniono liczbe komo-
rek somatycznych (w tys./ml), dla wartosci ktérej dokonano
transformacji na logarytm naturalny w programie Excel. Da-
ne opracowano w programie SAS, a do oceny statystycznej
wykorzystano testy Duncana oraz le

przeglad hodowlany nr 12/2003



W poddanych analizie 3055 prébnych udojach Srednia
dzienna wydajnos¢ wynosita 17,2 kg mleka, zawierajgcego
4,21% tluszczu i 3,50% biatka (tab. 1). Przecietny poziom
mocznika w mleku wynosit 239 mg na litr. W mleku tym
stwierdzono wysoka przecietng liczbe komoérek somatycz-
nych (784 tys./ml), co mogto by¢ $wiadectwem wystepowa-
nia u znacznej liczby kréw subklinicznych stanéw zapalnych
wymion.

Tabela 1

Zawartos¢ mocznika oraz wydajnos¢ i sktad mleka kréw utrzymywanych w

réznych gospodarstwach

na niewlasciwe zbilansowanie dawek pokarmowych. Wartos-
ci testu xz wskazuja, ze na czestotliwos¢ wystepowania prob
mleka zawierajacego rézny poziom mocznika wptywato gos-
podarstwo (przy P<0,01). Najwiekszy udziat (37,8%) préb
mleka zawierajacych zbyt wysoki poziom tego sktadnika
stwierdzono w gospodarstwie 5. Wskazuje to na niedobér e-
nergii i nadmiar biatka ogélnego strawnego w paszach skar-
mianych w tym gospodarstwie. Przeciwdziata¢ temu nalezy
poprzez wprowadzanie do dawek pokarmo-
wych innych pasz energetycznych lub zwigk-
szenie ilosci zadawanych wystodkéw buracza-
nych.

Gospo-  Liczba  Wydajnosc Srednia zawarto$é w mleku Liczba komorek W gospodarstwach 1, 2, 3 i 4 dawki pokar-
darstwo  prob mieka uszczu  biatkka mocznika somatycznych mowe charakteryzowaty sie niewystarczajgcg
(ka) (%) (%) (mg/) (tys/ml)  LnLKS iloscig biatka strawnego. Procentowy udziat
. 2 . . R préb mleka zawierajgcego do 150 mg moczni-
a - . .
1 4ca e 4870 RS R e 1261 ka w 1 litrze wynosit od 36,4 az do 41,2%.
2 240 19,5 4,28° 3,55 190 1314 13,30 ’ . s
3 302 16.9° 4,328 3,55 197% 847t 12,73 W tabeli 3 przedstawiono wyniki dotyczgce
4 588 17,1% 420 344" 2014 902" 12,86" dziennej wydajnosci mleka, jego skiadu che-
B8 A B C C Cc 2 A z
5 1516 16,2 4,18 3,48 279 646 12,37 micznego i liczby komérek somatycznych przy
Ogotem 3055 17,2 4,21 3,50 239 784 12,61

zroznicowanym poziomie mocznika. Wskazujg

Srednie oznaczone roznymi literami roznig sig istotnie: duze litery — przy P<0,01; mate litery —

przy P<0,05

Pomiedzy poszczegélnymi gospodarstwami stwierdzono
istotne roznice w zakresie wszystkich analizowanych cech.
Srednia dzienna wydajnosé krow z gospodarstw 1 i 2, wyno-
szgca 20,1 i 19,5 kg mleka, byta o 2,4 do 3,9 kg wyzsza
w porownaniu z pozostatymi (réznice istotne

one, ze przy zbyt matej zawartoSci mocznika
mleko zawierato najwiecej tluszczu, biatka oraz
komorek somatycznych. Wzrost liczby komé-
rek somatycznych w mleku przy niskim poziomie mocznika
w mleku mogt by¢ powodem niedoboru biatka w dawkach po-
karmowych, co w konsekwencji mogto obnizy¢ odpornos¢ im-
munologiczng zwierzat. Krzyzewski i Gradziel [5], analizujac

przy P<0,01). Najwyzszy procent tluszczu Tabela 3

(4,32%) wyliczono dla prob mieka pochodza- Wydajnosé, sktad mleka i liczba komérek somatycznych przy réznym poziomie

cych z gospodarstwa 3, a najmniejszy mocznika

(4,16%) w przypadku najnizszej Sredniej wy- : 5

dajnosci. Zawartosé biatka wahata sie od Zawartos¢ Dzienna ZawartoSG' - Zawartosc

3,44 do 3,57%, a poziom mocznika od 190 mocznika wydajnosc tuszczu biatka LKS LnLKS

do 279 mg na 1 litr mleka. W mleku kréw u- {mgflitr) _(kg) _ (%) (%) (ys/m)  —

trzymywanych w gospodarstwie 2 stwierdzo- ¥ 8 x B ¥ B 5 - 4 X B

mo nejwyzszq liczbig komorsk: somatycznych Do 150 175" 65 448" 099 356" 050 1059" 1890 1266" 1,35

— 1314 tys./ml (LnLKS=13,30), co wskazuje 151-300 167° 67 418° 092 349° 044 747 1409 1259 132

na duzy wskaznik zachorowalnosci w tym Powyzej 300 178* 6,6 404 089 346° 037 624 1287 12,44° 136
Srednio 172 67 421 094 350 044 784 1512 12,61 134

stadzie na mastitis. Najkorzystniejszg war-

tos¢ tej cechy (646 tys. komorek somatycz-
nych w 1 ml mleka) odnotowano w przypad-
ku gospodarstwa 5, chociaz i w tym stadzie
przecigtna liczba komadrek somatycznych byfa zbyt wysoka.

Poziom mocznika w 47,3% przeanalizowanych prob mleka
wahat sie od 150 do 300 mg/ml (tab. 2). W 1610 probach (co
stanowito 52,7% ogétu) koncentracja mocznika wskazywata

P<0,05

Tabela 2
Liczba i procent préb mleka charakteryzujacych sie réznym
poziomem mocznika

Gospo- Préby mieka (n i %) zawierajace poziom mocznika:
darstwo do 150 mg/litr 151-300 mg/litr powyzej 300 ma/litr
n % n % n %
1 163 39,9 142 347 104 254
2 99 41,2 93 38,8 48 20,0
3 112 371 132 43,7 58 19,2
4 214 36,4 262 446 112 19,0
5 127 8.4 816 53,8 573 37,8
Ogotem 715 23,4 1445 473 895 29,3

%°=401,88 — wartosc testu istotna przy P<0,01
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Srednie oznaczone réznymi literami roznia sie istotnie: duze litery — przy P<0,01; mate litery — przy

zalezno$¢ pomigdzy zywieniem oraz wydajnoscig i sktadem
mleka, podaja, ze wyniki badan nad wptywem niedoboru biat-
ka na zawarto$¢ ttuszczu sg bardzo rozbiezne. W niektorych
nie stwierdzono zaleznosci, w innych niedobér biatka powo-
dowat wzrost zawartosci tluszczu o 0,1%.

W przypadku zawartosci mocznika wskazujacej na zbilan-
sowanie dawki pod wzgledem energii i biatka (151-300 mg/l),
poziom dziennej wydajnosci byt nizszy o 0,8 kg, procent ttusz-
czu o 0,30, a biatka o 0,07. W prébach mleka z normalng
i podwyzszong iloscig mocznika liczba komérek somatycz-
nych byta istotnie (przy P<0,01) nizsza od wyliczonej dla po-
ziomu wynoszacego ponizej 150 mg/litr. Istotne roznice (przy
P<0,01) stwierdzono takze w odniesieniu do komoérek soma-
tycznych, dla liczby ktorych dokonano transformacji do loga-
rytmu naturalnego. Wyniki te nie korespondujg z informacja-
mi przedstawionymi przez Osten-Sackena [7], ktory podaje,
ze wzrost liczby komérek somatycznych w mleku moze by¢
konsekwencjg przedawkowania biatka w paszy.
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Zamieszczone w tabeli 4 wspolczynniki korelacji pomigdzy
analizowanymi cechami mleka potwierdzaja wyniki zawarte
w tabeli 1. Wskazujg bowiem, ze tylko korelacja pomigdzy

Tabela 4
Wspétczynniki korelacji pomigdzy analizowanymi cechami mieka

$wiadectwem wystepowania subklinicznych postaci mastitis
u znacznej liczby kréw. Korelacja pomigdzy dzienng wydaj-
noscig mleka i zawartoscig w nim mocznika byta dodatnia
i istotna przy t<0,05. W przypadku pozostatych
cech, tj. zawartosci tluszczu i biatka oraz liczby
komoérek somatycznych wspoétczynniki korelacji
byly ujemne i wysoko istotne. Wzrostowi poziomu

o Nurner Numer cechy mocznika w mleku towarzyszyt zatem spadek za-
Wiessta00wiaqio L 2 5 . 2 2 wartosci tluszczu i biatka oraz zmniejszenie sig
liczby komérek somatycznych. W podsumowaniu
Dzienna wydajnosé nalezy stwierdzi¢, ze wiaczenie do oceny uzytko-
mieka (kg) 1 -0,10" -0,39** -0,13* -020"  0,04" wosci mlecznej krow kolejnego parametru, tj. za-
Zawartos¢ tuszczu (%) 2 - 0,39*" 0,04 0,07* -0,19* rtogci mocznik ik noslivt liodow :
Zawartodé biatka (%) 3 _ ~ 048" 026"  -009" wartosci m ika w mleku, umozliwi hodowcy o
LKS (tys./ml) 4 - - = 0,74 -0,10** ceneg i ewentualna korekte stosowanych w zywie-
LnLKS 5 = = = - -0,12** niu kréw mlecznych dawek pokarmowych. Pozwo-
Mocznik w mieku (mg/litr) 6 = - = = =

li to na racjonalne wykorzystanie sktadnikéw pa-

Wspo6tczynniki korelacji istotne: ** - przy t<0,01; * — przy t<0,05

dzienng wydajnoécia mleka i zawartoécig w nim mocznika
byta dodatnia (r=0,04) i istotna przy t<0,05. W przypadku po-
zostatych cech, tj. zawartosci tuszczu i biatka oraz liczby ko-
mérek somatycznych wspotczynniki korelacji byly ujemne
i wysoko istotne, wahaty si¢ one od —0,10 do -0,19. Wzros-
towi poziomu mocznika w mleku towarzyszyt zatem spadek
zawartoéci ttuszczu i biatka oraz zmniejszanie sig liczby ko-
mérek somatycznych. Takze dzienna wydajnoéé mleka byfa
ujemnie i istotnie skorelowana przy t<0,01 z zawartoscig
tluszczu, biatka i liczbg komoérek somatycznych w mleku.
Wspdiczynniki r wynoszace od —0,10 do —0,39 wskazuja, ze
wyzszej wydajnosci mleka towarzyszyt spadek zawartosci
tluszczu i biatka w mleku, a takze zmniejszanie sig liczby ko-
moérek somatycznych, co jest zjawiskiem pozytywnym.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze najwigce] tluszczu,
biatka oraz komérek somatycznych zawierato mleko, w kto-
rym koncentracja mocznika nie przekraczata 150 mg/l. Jed-
noczesnie wysoka liczba komorek somatycznych mogta by¢

szy oraz zapobiegnie niekorzystnym skutkom pro-
dukcyjnym i zdrowotnym.
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Znaczenie budowy
wymienia w hodowli bydta

Piotr Brzozowski

SGGW

Zwiekszone zainteresowanie hodowcow bydfa mlecznego o-
ceng poprawnosci budowy wymion wigzato sig z szerszym
wprowadzaniem doju mechanicznego i wynikato z obowigzu-
jacej do dzié zasady, ze tatwiej dopasowac wymig krowy do
dojarki mechanicznej niz na odwr6t. W Polsce zwigkszone
zainteresowanie budowa wymion wystapito pod koniec lat
50., czyli znacznie pdzniej niz w krajach Europy Zachodniej.
Zainteresowanie to znalazto praktyczny wyraz w instrukcji Mi-
nisterstwa Rolnictwa PRL, obowigzujacej w latach 1963-1977,
dotyczacej oceny pokroju krow w skali 100-punktowej, w kt6-
rej uwzglednino cechy budowy wymienia z maksymalng.oce-
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na wynoszaca 20 punktow [14]. Ocena faczna za budowe
wymienia skladata sie z czterech ocen (o maksymalnej war-
tosci 5 punktéow kazda) nastgpujacych cech szczegdfowych:
- diugoé¢ podstawy wymienia i wysunigcie wymienia do
przodu;
— szeroko$¢ wymienia, ksztalt i zawieszenie;

— gtebokoséé przednich i tylnych éwiartek oraz wzgledny
rozwoj poszczegolnych éwiartek;

— dlugo$c, ksztatt i rozstaw strzykow.

W praktycznej hodowli nadal, tak jak przed laty, przyjmuje
sig, ze do doju mechanicznego najlepiej nadaja sig wymiona:
o wysokim zawieszeniu (najbardziej pozadana odlegtos¢ wy-
mienia od podtogi wynosi ponad 50 cm); o optymalnej dtugo-
éci (5-8 cm) i grubosci (2,5-3,2 cm) strzykéw; rownomiernie
rozwinigtych ¢wiartkach; pozbawione powazniejszych wad
budowy [11, 14].

Po kilkudziesieciu latach selekcji, uwzgledniajacej budowe
wymienia, jej znaczenie jeszcze wzrosfo — obecnie w ocenie
100-punktowej krow ras mlecznych za budowg wymienia
mozna maksymalnie przyznaé 50 punktow. Budowa wymienia
jest ponadto opisywana poprzez oceng 7 cech liniowych i 11
wad budowy. Do wzrostu znaczenia budowy wymion w oce-
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