wplyw na powstawanie produktow fermentacji. Skala zapro-
ponowana przez Weissbacha i Honiga jest pewnym posteg-
pem, jednak jej przydatnos¢ bedzie mozna okreslic po spraw-
dzeniu w praktyce.

Nalezy dazy¢ do ujednolicenia oceny jakosci kiszonki
przez poszczegodlne laboratoria $wiadczace ustugi. Bedac

w terenie mamy moznos¢ zapoznania si¢ z wynikami badan

jakosci kiszonek wykonywanymi na zlecenie hodowcy. Wyni-
ki tych analiz sg réznie przedstawiane i réznie interpretowa-
ne. W wielu przypadkach podawane sg tam informacje mato
przydatne dla hodowcy. Dlatego zachgcamy do dyskusji nad
postawionym problemem, majac na uwadze duze znaczenie
kiszonek w zywieniu bydia.

Literatura dostepna u Autorow.

Zywienie kréw
wysokomlecznych

Paulina Stepniak-Sotyga

AR w Lublinie

Prawidtowe zbilansowanie dawki pokarmowej dla krow wyso-
komlecznych jest trudne i wymaga znajbmoéci zagadnien
zwigzanych z fizjologia i paszoznawstwem. Dawka pokarmo-
wa dla tych krow powinna sktadac sie z dobrej jakosci paszy
objetosciowej i paszy tresciwej. Istotne jest dostarczenie
wszystkich niezbednych sktadnikéw odzywczych oraz zacho-
wanie odpowiednich proporcji migdzy nimi. Nadmiar lub nie-
dobor ktoregos ze sktadnikow moze byc przyczyna schorzen
metabolicznych, ktére prowadzg do obnizenia produkcji. Na-
lezy pamietac, ze zwacz i procesy w nim zachodzace stwa-
rzajg utrudnienie w zywieniu krow wysokomlecznych. Nie
mozna bowiem dowolnie zwiekszac¢ wielkosci dawki, co po-
woduje trudnosci w pokryciu wysokiego zapotrzebowania tej
grupy zwierzat. Dlatego w zywieniu krow wysokomlecznych
niezbedne jest stosowanie dodatkow paszowych, takich jak:
biatko chronione, aminokwasy chronione, ttuszcz chroniony,
substancije buforujace, glikol propylenowy, itd.

W pierwszych tygodniach laktacji wzrost produkcji mleka
uwarunkowany jest genetycznie. Szczyt laktacji przypada na
3 miesigc po wycieleniu. W tym okresie krowy wysokomlecz-
ne mogg wyprodukowac nawet do 50 kg mleka na dzien. Po
tym okresie zmniejsza si¢ ilos¢ wydzielanego mleka. Stosu-
jac odpowiednie zywienie i dodatki paszowe mozna zahamo-
wac spadek produkcji mleka i wydluzyc okres laktacji.

Przez pierwszych 8 tygodni krowy pobierajg mato paszy,
a bardzo duze potrzeby pokarmowe pokrywajg wykorzystujac
rezerwy ttuszczu. Catkowite spalenie ttuszczu wymaga obec-
nosci weglowodanow (kwasu szczawiooctowego, ktory pow-
staje z glukozy). Pobierana pasza nie dostarcza jednak
w odpowiedniej ilosci weglowodanéw tatwo rozpuszczalnych,
np. skrobi. Niecalkowite spalenie tluszczu powoduje, ze
z wolnych, niezestryfikowanych kwasow tluszczowych po-
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wstaja w watrobie ciata ketonowe — aceton, kwas acetoocto-
wy, kwas B-hydroksymastowy. Zwigzki te sg przyczyna keto-
zy, ktora wystepuje u krow wysokomlecznych. Ketoza naj-
czesciej] ma forme podkliniczng, objawia sie zmniejszeniem
apetytu oraz wydajnosci mleka, i czesto jest bardzo trudna do
stwierdzenia. Ciata ketonowe usuwane sg z organizmu
z mlekiem, moczem i wydychanym powietrzem. Zaostrzenie
objawoéw, takich jak apatia czy brak apetytu, wynika z duzej
iloci ciat ketonowych we krwi i stwarza nawet zagrozenie dla
zycia zwierzecia. W takim przypadku niezbedna jest inter-
wencja lekarza weterynarii. Aby zminimalizowac negatywne
skutki ketozy, krowom wysoko wydajnym podaje sig dodatki
paszowe, takie jak glikol propylenowy lub propionian wapnia.
Zwiazki te przeksztalcane sg w watrobie w glukozg, ktora jest
substratem do produkcji kwasu szczawiooctowego, niezbgd-
nego do catkowitego spalania tluszczu. Dodatki paszowe, mi-
nimalizujace skutki ketozy, nalezy stosowac przed i tuz po
wycieleniu.

Biatko wykorzystywane jest w zwaczu do syntezy biatka
mikrobiologicznego. Namnozone w zwaczu mikroorganizmy
przesuwane sa do dalszych czegéci przewodu pokarmowego,
gdzie sa trawione. lloé¢ (masa) mikroorganizméw w zwaczu
utrzymywana jest na stalym poziomie i wynosi srednio okofo
2 kg. Taka ilos¢ biatka bakteryjnego nie pokrywa potrzeb bial-
kowych kréw wysokomlecznych. Zwigkszenie ilosci biatka
w dawce nie powoduje zwiekszenia ilosci mikroorganizmow.
Mikroorganizmy rozkladajag biatko do amoniaku. Nadmiar a-
moniaku powoduje wzrost pH w zwaczu i moze prowadzi¢ do
zasadowicy (alkalozy). Aby pokry¢ potrzeby biatkowe krow
wysokomlecznych nalezy stosowac biatko, ktére nie ulega
rozktadowi w zwaczu i jest dobrze trawione w jelicie cienkim.
Biatko odporne na rozktad mikroorganizméw zawarte jest
w mace z glutenu kukurydzianego, maczce rybnej, midcie
browarnianym. Stosowaé mozna takze preparaty zawierajace
biatko otoczkowane mydtami wapniowymi kwaséw ttuszczo-
wych, tzw. biatko chronione. W nowoczesnych systemach
wartosciowania pasz dla przezuwaczy (francuski — INRA, nie-
miecki — DLG) zapotrzebowanie krow na biatko wyrazane jest
w ilosci biatka trawionego lub dostepnego w jelicie cienkim.
Na ilos¢ biatka zywieniowego skitada sie biatko mikroorganiz-
mow i biatko paszy, ktore nie ulegto rozktadowi w zwaczu.
W systemach tradycyjnych zapotrzebowanie krow na biatko
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wyrazane bylo w ilosci biatka paszowego zawartego w daw-
ce, dlatego nie mozna byto doktadnie zbilansowac biatka
i pokry¢ zapotrzebowania.

Oprocz dostarczenia odpowiedniej ilosci biatka trawionego
w jelicie cienkim, istotne jest zapewnienie odpowiedniej ilosci
aminokwasow egzogennych, szczegolnie lizyny i metioniny.
Biatko roslinne oraz biatko mikroorganizmow nie pokrywajg
zapotrzebowania na te aminokwasy, dlatego stosowane sg
preparaty zawierajace aminokwasy syntetyczne. Aminokwa-
sy te, podobnie jak biatko, nalezy chroni¢ przed rozktadem
w zwaczu. Stosowanie w zywieniu krow biatka chronionego
oraz aminokwasow chronionych powoduje wzrost zawartosci
biatka w mleku oraz produkcji mleka.

Synteza skfadnikéw mleka w gruczole mlekowym wymaga
duzych naktadow energetycznych. Czesc tych potrzeb pokry-
waja weglowodany nierozpuszczalne: wiokno surowe zawar-
te w paszy objetosciowej (np. celuloza — zrodio krotkotancu-
chowych kwasow ttuszczowych) oraz weglowodany rozpusz-
czalne zawarte w paszy tresciwej (np. skrobia — zrodto glu-
kozy). Udziat paszy tresciwej w dawce zwigksza sie stopnio-
wo po wycieleniu, dochodzac w 4-6 tygodniu laktacji nawet
do 11 kg/dzien. Duzy udziat paszy treéciwej w dawce wplywa
negatywnie na procesy zachodzace w zwaczu. Nadmierna
ilos¢ weglowodandw fatwo rozpuszczalnych (skrobi) powodu-
je zwiekszenie ilosci kwasu mlekowego. Kwas mlekowy ob-
niza pH zwacza, co hamuje rozwoj bakterii celulolitycznych,
ktore rozktadaja wiékno surowe. Czesé kwasu miekowego
wchtaniana jest do krwi, a nadmierna jego ilosc¢ jest przyczy-
na kwasicy (acidozy), ktéra ma wplyw na wydajnos¢ mileka.
Duzy udziat paszy tresciwej w dawce wymaga stosowania
dodatku substanciji buforujacych (kwasny weglan sodu, tle-

nek magnezu, kreda pastewna). Zwiazki te przeciwdziatajg
gromadzeniu sie w zwaczu kwasu mlekowego, utrzymujg
kwasowosé srodowiska na poziomie optymalnym dla mikro-
organizméw (6,3-6,7 pH), dzieki czemu zmniejszaja ryzyko
wystapienia kwasicy. Aby pokry¢ potrzeby energetyczne
krow wysokowydajnych mozna stosowac kukurydze, jako pa-
sze tresciwa, ktorej skrobia jest mniej podatna na rozkfad
w zwaczu niz skrobia innych zboz.

Zrodtem energii w zywieniu krow wysokomlecznych moze
by¢ tluszcz (olej, 16]), jego udziat w dawce nie moze przekra-
czaé 5%. Wyzszy udziat ttuszczu w dawce wplywa ujemnie
na procesy fermentacyjne w zwaczu, zmniejsza si¢ wyko-
rzystanie wiokna surowego. Obecnie na rynku dostgpne sg
preparaty zawierajace tluszcz chroniony. Sa to najczesciej
mydia wapniowe kwasow tluszczowych lub amidy kwasow
tluszczowych. Ich udziat w dawce moze siggac 8%.

Pozy!ywny wptyw na wydajnos¢ mleka ma dodatek droz-
dzy Sacharomyces cerevisae, w ilosci 6-20 g/dzien. Jest kilka
hipotez wyjasniajacych to zjawisko. Drozdze do wzrostu wy-
korzystujg tlen, przez co zmniejszaja jego ilos¢ w srodowisku
zwacza. Warunki beztlenowe sprzyjajg rozwojowi bakterii ce-
lulolitycznych — Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus
flavefaciens, co powoduje zwigkszenie rozktadu weglowoda-
now strukturalnych. Inna teoria wskazuje na produkowany
przez drozdze kwas jabtkowy, ktéry pozytywnie wplywa na
iloé¢ mikroorganizmow zwacza, nastepuje wzrost rozktadu
i dostepnosci skladnikow pasz, a w efekcie podniesienie wy-
dajnosci mleka. W zywieniu krow wysokomlecznych duze
znaczenie ma takze dostarczenie odpowiedniej ilosci sktad-
nikéw mineralnych i witamin, ktére sa niezbedne do prawid-
towego przebiegu procesow metabolicznych.

Znaczenie leptyny
w prawidtowym
funkcjonowaniu
organizmu koni

Anna Keszka, Zaneta Borowiec-Chtopek

AR w Szczecinie

W 1994 roku po raz pierwszy naukowcy odkryli biatko, wy-
dzielane przez tkanke tluszczowa, tozysko, mozg, serce, scia-
ne zotadka i niektore nowotwory, regulujgce wydatkowanie
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energii, apetyt i mase ciata. Biatko to nazwano leptyna, od
greckiego stowa leptos, co oznacza chudy, szczuply [8, 9].
Biatko to, oddziatujgc poprzez podwzgorze, wplywa na pra-
widtlowe funkcjonowanie organizmu, a przede wszystkim na
intensywnos¢ pobierania pokarmu, reprodukcje i wzrost orga-
nizmu [10].

Odkrycie leptyny pozwolito na zrozumienie zaleznosci po-
miedzy iloscig tkanki ttuszczowej a homeostazg energetycz-
ng organizmu. W czasie dojrzewania zwierzat zwiekszona
produkcja leptyny poprzez komorki tluszczowe i podwyzsza-
jacy sig poziom trojglicerydéw w nich gromadzonych stanowi
sygnat dla mézgu o koniecznosci zmniejszenia pobierania
pokarmu oraz o zwiekszeniu wydatkowania energii, aby za-
pobiec otytosci [1].

Wielu autoréw podkresla kluczowa role leptyny w prawidto-

wym funkcjonowaniu uktadu rozrodczego. Szeroko opisywa-
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