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Glikol propylenowy jako
dodatek do dawek
pokarmowych dla krow
mlecznych
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Osiagnigcie wysokich wydajnosci przez krowy mleczne byto
mozliwe, miedzy innymi, dzieki zmianie sktadu ich dawek po-
karmowych. Pasze objetosSciowe zastepowane byly w coraz
wiekszym stopniu tresciwymi. Obecnie wéréd hodowcow
powszechna jest znajomos¢ optymalnych parametréw jakos-
ciowych i pokarmowych pasz (zielonek, okopowych, siana o-
raz kiszonek). Opracowano takze modyfikacje dotyczace
sktadu chemicznego pasz tresciwych (zawartosc tatwo fer-
mentujacych weglowodandw, tluszczy, jakosc biatek w kon-
tekscie ich mozliwosci degradacji w przedzotadkach). Pow-
szechnie szuka sie niekonwencjonalnych dodatkéw do pasz
dla krow wysoko wydajnych mogacych, bez niepozadanych
konsekwencji metabolicznych, zwigkszy¢ wydajnos¢ mleka.
Obecnie w praktyce rolniczej wykorzystuje si¢ wiele zwigz-
kow podnoszacych wartos¢ energetyczng dawek. Do takich

Tabela 1

zwigzkow nalezy glikol propylenowy (PG), jest to alkohol 1,2
propandiol lub 1,2 hydroksy propan, posiadajacy trzy grupy
alkoholowe. Proces glukoneogenezy odbywa si¢ w watrobie
poprzez transformacje glikolu propylenowego do glukozy,
poprzez puryniany oraz oksyoctany.

Zakres analizowanych badarn naukowych

W tabeli 1 przedstawiono informacje ogolne o doSwiadcze-
niach nad wykorzystaniem glikolu propylenowego (PG) w zy-
wieniu kréw, na podstawie danych z literatury. Z analizowa-
nych zrodet pismiennictwa wynika, ze juz w 1939 roku zain-
teresowano sie 1,2 hydroksy propanem jako zrodtem energii.
Pierwsze opisane doktadnie eksperymenty przeprowadzono
prawie 40 lat temu [5]. W badaniach tych do zadawanych
porcji ziarna dodawano nawet do 4227 g PG/sztuke/dobe.
Réwniez w latach pozniejszych ten sam zespot badawczy
zajmowat sie glikolem propylenowym jako skfadnikiem zesta-
wow paszowych dla kréw mlecznych [6, 7]. Opracowano te-
oretyczne podstawy metabolizmu tego zwiazku i konsekwen-
cje w konteksécie przemian lipidéw w ustroju zwierzat prze-
zuwajacych.

Na poczatku lat 90. w wielu o$rodkach naukowych anali-
zowano specyfikg okresu okotoporodowego u wysoko wydaj-
nych kréw [4, 12, 20]. Badania te koncentrowaly sig¢ na nowo
powstatej wowczas technice zywienia TMR (total mixed ra-
tion). Porownywano efektywnos$é stosowania glikolu propyle-
nowego w zaleznosci od sposobu jego zadawnia (podawanie
po uprzednim zmieszaniu z paszami objetosciowymi, tresci-
wymi lub oddzielnie). W koncowych latach minionego wieku,
przeprowadzono kilka bardzo precyzyjnych eksperymentéw
z wykorzystaniem PG w zywieniu krow, ze szczegolnym uw-
zglednieniem przemian zwaczowych, reakcji hematologicz-
nych, jakosci i sktadu chemicznego mieka [1, 3, 9, 10, 16].

Ogélne informacje o do$wiadczeniach nad wykorzystaniem glikolu propylenowego (PG) w zywieniu kréw, wedtug réznych autorow

Zrodlo  Dawka Sposbb Porody Liczba Zywienie (% suchej masy) w okresie:
Grupa PG na podania® i ilos¢ krow  dni Krétki opis doéwiadczenia
dzien laktacji** zasuszenia laktacji
(@
1 2 3 4 5 6 8 9
Shingfield i wsp. [19]
1 210 PGC A, >1 32 21 PG byt podawany 3 razy na dobg wraz
z paszg treSciwa. Badano parametry
zwacza, strawnos§¢ sktadnikow, meta-
bolity krwi oraz wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych.
Fonesca i wsp. [9]
Lucci i wsp. [16)
1 - PGO HF, 21 12 26 PG byt podawany przez 15 dni w okre-
2 33 HF, 21 1 26 sie od 10 dnia przed wycieleniem do
16 dnia po wycieleniu. Parametry krwi
byty eznaczane érednio w 11 prébach,
pobieranych od 10 dnia przed wyciele-
niem do 49 dnia po wycieleniu.
Srednia wydajno§¢ mleka byta mierzona
od 2 do 12 tygodnia.
Christensen i wsp. [1]
L =0 8 7 4 x 4 kwadrat tacinski z 4 krowami Dzieri 1-10: 2,5 kg s.m.
2 314 PGO 20 8 7 (zasuszone) i 4 jatowkami, bedacymi kiszonki z kukurydzy z lu-
3 314 PGC 20 8 7 ok. 80 dni przed wycieleniem. Kazdy cerng do woli. Dzien 11-14:
4 314 PGTMR 20 8 7 okres trwat 14 dni, PG byt podawany 2,5 kg s.m. kiszonki ze

od 8 do 14 dnia. Parametry krwi byty
oznaczane w: 0; 1,5; 3 godz. po
podaniu PG w 10 dniu.

zmniejszajacym sie udziatem
lucerny do ér. 40% w 14 dniu
w stosunku do okresu od 1

do 10 dnia (zyw. normowane).
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3 x 3 kwadrat tacinski z 3 krowami,
ktére byly 150 dni po wycieleniu.

Kazdy okres trwat 21 dni, w trakcie
ktorego PG podawano od 14 do 21 dnia.
Parametry krwi byly oznaczane w: 0,

2, 4, 6 i 8 godz. po podaniu PG w 16
dniu, podczas gdy parametry mleka

byty oznaczane codziennie od 14 do 21
dnia.

PG byt podawany codziennie od 10 dnia
przed wycieleniem az do porodu i 3,

6, 9 i 12 dnia po wycieleniu. Proby

krwi oznaczano w wybrane dni od 20
dnia przed wycieleniem do 50 dnia

po wycieleniu; tygodniowa wydajnoéé
mleka byla mierzona az do 13 tygodnia
po wycieleniu.

4 x 4 kwadrat facinski z 8 jatowkami
ok. 90 dni przed wycieleniem. Kazdy
okres trwat 12 dni, w czasie ktérego
PG podawano od 8 do 12 dnia. Para-
metry krwi mierzono w: 0; 1/4; 1/2;

1; 1 1/2, 3i 6 godz. po podaniu PG
w 12 dniu.

Ukiad na krzyz z dwoma okresami po
21 dni i 2 grupami po 10 krow kazda.
Na poczatku doéwiadczenia krowy byly
ok. 119 dni po wycieleniu i otrzymy-
waly PG przez caty okres. Parametry
mieka byly oznaczane w ostatnim dniu
kazdego okresu.

PG byt podawany codziennie od 10 dnia
przed wycieleniem az do porodu.
Parametry krwi i wydajnoéci mleka

byly oznaczane codziennie podczas

3 pierwszych tygodni po wycieleniu.

Doéwiadczenie byto prowadzone na 7
farmach bydta z 66 pierwiastkami i

z 78 wielorédkami. PG byt podawany
od 2 tyg. przed wycieleniem do 8 tyg.
po wycieleniu, Wydajnos¢ mieka
oznaczano i pobierano proby 3 razy
podczas doSwiadczenia.

PG byt podawany przed porodem i przez
8 tygodni, w tym okresie pobieranie
paszy i wydajnoé¢ mieka byty reje-
strowane codziennie. Proby krwi
pobierano co tydzien podczas trwania
do$wiadczenia

Grupy kréw 1i 2 oraz 3§ 4 byly w

w 2 oddzielnych stadach. W doswiad-
czeniu braty udziat tylko krowy z
pozytywnym keto-testem

(>2 mg acac+a/100 ml mleka) od 0 do
4 tyg.po wycieleniu, Po pozytywnym
wyniku keto-testu PG byt podawany
przez okres 10 dni. Wydajno&é mieka i
ciata ketonowe w mieku byly oznaczane
w okresie od 0 do 60 dni po wycie-
leniu

Grupy kréw 1 i 2 oraz grupy 3 i 4

byty w 2 oddzielnych stadach. PG byt
podawany od 4 do 60 dnia po wyciele-
niu. Wydajnoé¢ mieka i ciata ketonowe
w mieku byty oznaczane w okresie od 0
do 60 dni po wycieleniu.

TMR: kiszonka z traw

(32,4), kiszonka z kukury-

dzy (38,7), stoma (25,4) i
koncentrat (8,5).

Dzien 1-7: kiszonka z lu-

cerny do woli. Dzief 8-12:

stopniowe zmniejszanie

udziatu kiszonki z lucerny
do srednio 50% w 12 dniu w
stosunku do dni 1-7 (zywie-

nie normowane).

Lucerna/migkkie siano z
prosa do woli i 1,8 kg
koncentratu.

Pasze objetosciowe byly

roznie podawane na poszcze-
gblnych farmach mlecznych.
Poziom pasz objetosciowych
byt taki sam dla wszystkich
krow w czasie doswiadczenia.
Sktad pasz w czasie doSwiad-

czenia byt taki sam.

Pasza objgto$ciowa do woli.

Skiad paszy: kiszonka z

z kukurydzy (75), kiszonka

z zotgdzi (20), stoma (5),
i 5 kg koncentratu skfa-

dajacego sig z zotedzi (50)

i kukurydzy (50).

TMR: kiszonka z traw
(12,5), kiszonka z
kukurydzy (37), siano
z lucerny (9), ziarno
soi (3,5), ziamo ba-
wefny (10), maczka
kukurydziana (9) i
koncentrat (19)

TMR: kiszonka z
lucerny (78,2),
kukurydza (20).

TMR: kiszonka z lu-
cerny (50), ptynne
biatke (3), maczka
sojowa (2,4), thuszcz
(1,2), melasa (3,5),
kukurydza (38,7).

zywienie jak wyzej

Pasza objgtosciowa do
do woli. Skiad paszy:
kiszonka z kukurydzy
(75), kiszonka z zo-
fedzi (20), siano (5)

i 5 kg koncentratu,
zgodnie z wydajnoscia
mieczna, sktadajgcego
sig z zotedzi (50) i
kukurydzy (50).

*PGO - PG podawany doustnie, PGC - PG zmieszany z koncentratem, PGTMR — PG zmieszany z TMR;
**HF — rasa holsztynsko-fryzyjska, |B — rasa bragzowa wioska, SDM — rasa dunsko-fryzyjska, RDM — rasa czerwona-dunska, A — rasa ayshire
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Rys. 1. Zmiany radioaktywnosci tre$ci przewodu pokarmowego i pro-
panediolu u krowy o masie ciata 653 kg, po podaniu 400 g DL-1,2-pro-
panediol-2-'“C (217 pc/g atomu wegla), wg Emery’ego i wsp. [6]

Wptyw glikolu propylenowego na przemiany w zwaczu

Pierwszym praktycznym zagadnieniem w fancuchu wyko-
rzystania glikolu propylenowego w organizmie krowy jest kie-
runek przemian w przedzotadkach, a gtéwnie w zwaczu. Jak
wynika z danych zawartych w tabeli 2, eksperyment wyko-
nany jeszcze w 1964 roku [5] dowiodt, ze podanie krowom
ponad 2000 g PG/sztuke/dobe spowodowato obnizenie po-
ziomu octanéw (o okoto 12% w poréwnaniu do zwierzat zy-
wionych konwencjonalnie), przy jednoczesnym wzroscie po-
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Rys. 2. Koncentracja izotopu wegla e w gluknzie.krwi oraz lakto-
zie mleka po pobraniu 400 g glikolu propylenowego (217 uc/g
atomu wegla), wg Emery’ego i wsp. [6]

ziomu propionianéw (odpowiednio o 59%) i spadku poziomu
maslanéw (relatywnie o 22%) w tresci zwacza. Podobne mo-
dyfikacje mozna zauwazy¢ takze w wynikach badan innych
autorow. Zawartos¢ octanéw ulegata obnizeniu od kilku pro-
cent [4] do prawie 30% [12] w poréwnaniu do wartosci uzy-

skiwanych u zwierzat zywionych konwencjonalnie.
Poddajgc analizie poziom soli kwasu propionowego

w tresci zwacza na skutek podawania glikolu propylenowego

mozna zauwazy¢ fakt wzrostu ich zawartosci w przypadku

Tabela 2

Wptyw glikolu propyleno-
wego (PG) na kierunek fer-
mentacji w zwaczu (w na-

Dawka PG Czas Octany Propaniany Maslany Kwas octowy/
Zrédio Grupa na dzien pobrania (%) (%) (%) kwas
(@) préby propionowy
Christensen i wsp. [1] 1 = 4 godz. po 67,0" (100) 18,3* (100) 8,5 (100) 3,8 (100)
2 PGO' podaniu PG 59,8° (89) 25,4° (139) 8,5 (139) 2,3° (60)
3 PGC' w1014 59,8° (89) 25,4° (139) 8,6 (139) 2,4° (63)
4 PGTMR' dniu 62,2° (93) 226" (123) 8,5 (123) 2,8° (74)
Cozzi i wsp. [3] 1 - 2,4,6i8 67,4 (100) 17,8 (100) 10,8 (100) 3,8 (100)
2 200 godz. po 65,3 (97) 19,5 (110) 11,3 (105) 3.4 (89)
3 400 podaniu PG w 63,5 (94) 21,1 (119) 11,2 (104) 3,1 (80)
16 dniu
Grummer i wsp. [12] 1 - 4 godz. po 69,1° (100) 16,9* (100) 7,5" (100) 4,1* (100)
2 307 podaniu PG 51,6° (75) 33,5" (198) 6,0° (80) 1,6° (39)
3 613 w 12 dniu 54,0° (78) 26,9" (159) 6,2° (83) 2,0° (49)
4 919 49,1° (71) 25,4° (150) 5,5 (73) 2,0° (49)
Dhiman i wsp. [4] 1 - 3 godz. po 66,8" (100) 18,3" (100) 3,6 (100)
2 700 podaniu PG 63,5" (95) 23,6" (129) 2,5 (70)
w6, 13,17
20 dniu
Dhiman i wsp. [4] 1 - 5 godz. po 66,1" (100) 18,1° (100) - 3,7° (100)
2 700 podaniu PG 61,5" (93) 22,9 (127) - 2,7° (73)
w6, 13,171
20 dniu
Emery i wsp. [5] 1 - 64,6 (100) 19,1* (100) 16,2" (100) 3,4 (100)
2 2347 57,0" (88) 30,0° (159) 12,6 (78) 1,9 (56)

wiasach podano wartosci
wzgledne w poréwnaniu do
grup kontrolnych); opis
doswiadczen podano w ta-
beli 1.

'Dawka PG 314 g/krowe/dzien dla PGO, PGC, PGTMR (oznaczenia jak w tab.1)
?Efekt liniowy PG (P<0,10)
Poziom istotnosci oznaczono réznymi literami w kolumnach (P<0,05)
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wszystkich cytowanych badan. Podwyz- Tabela 3
ka ta wynosita od 10% [3] do 98% [12].

Dyskusyjny byt natomiast poziom masla-

Wplyw zastosowania glikolu propylenowego (PG) na parametry krwi

néw w tresci przedzotgdkow. W bada-

: 2 . Zrédio Grupa Dawka PG Glukoza Insulina NEFA BHB
niach realizowanych przez Emery’ego na.dalef (mg/dl) ) (uleg/l) (mg/di)
i wsp. [5] oraz Grummera i wsp. [12] (9)
stwierdzono obnizenie zawartgsm soli R ' - 85.4 (100) - 501000 6.7 (100)
kwasu mastowego w nastepstwie poda- 2 300 66,0 (100) - 384 (93) 4,8 (72)
wania krowom glikolu propylenowego. - . sd il BT TN T

; . ristensen i wsp. 1 - ! 6 " )
Spadek ten osiggnat pc?zmm nawet 27% 5 PGO' 678 (103) 33.0° (199) 154° (84) 13,6 (99)
w odniesieniu do wartoéci stwierdzonych 3 PGC' 68,8 (105) 31,9°(192)  155°(85) 14,4 (105)
o . . e 1 b b
u zwierzat zywionych tradycyjnie. Nato- 4 PGTMR 66,5 (101)  24,0° (145)  161° (88) 14,2 (104)
miast w eksperymentach wykonanych Cozzi i wsp. [3] 1 - 66,1 (100) 10,4 (100) 70 (100)
przez Cozzi i wsp. [3] oraz Christensena 2 200 68,8 (104) 11,9 (114) 70 (100)
: . 3 400 69,9 (106) 11,6 (112) 60 (86)
i wsp. [1] zaobserwowano fakt podwyz-
szenia si¢ poziomu maslanow w konsek- Grummer i wsp. [12] 1 - 75,2° (100)° 13,0° (100)° 746" (100)°  8,5° (100)
i : < 2 307 80,0° (106) 17,7° (136)  425° (57) 4,8" (56)
wengj! wprowadz?nia .PG do’ze§t§wqw 3 613 81,1° (108) 18,2 (140) 332" (45) 3,6° (42)
paszowych. Potwmrdzﬂy to rowniez ba- 4 919 82,0° (109) 19,8" (152) 282" (38) 3,9° (46)
dania Clappertona i Czerkawskiego [2], 5 - . DA
. . auer i wsp. [18 1 - 4 h 00]
przedstawione na rysunku 4. Podwyzka 2 184 521 (103) 688 (96) 4,5 (67)
ta wynosita nawet 39% w poroéwnaniu do 3 374 52,0 (102) 573 (80) 3,6 (54)
wartoéci kontrolnych. Przypuszczaé nale- 4 513 5222 (103) s52(77)  38(5T)
zy, ze decydujgcy wplyw na zawartosé Emery i wsp. (5] B = 1,71 (100)
tych soli miaty inne czynniki. Jednoznacz- 2 3 1;5 Ugg)
y . @ o " . 3 - 3,67 (1
na jest natomiast tendencja obnizania si¢ 4 341 2,52((71))
wartoéci stosunku kwasu octowego do
kwasu propionowego w tresci zwacza Etiify | W [5] ; = 10'(:7,,((‘ 4070)’
pod wptywem zastosowania glikolu pro- 3 a 0,66 (100)
4 227 0,43 (65)

pylenowego w zywieniu bydfa. Wzajemne

relacje tych soli wynosity u kréw zywio-
nych typowymi dietami (bez udziatu PG)
od 3,4 do 4,1. Pod wptywem glikolu pro-
pylenowego zaobserwowano obnizke
wartosci tych relacji prawie o 50%. Zja-
wisko to nie byto obojetne i miato wptyw na inne parametry
metaboliczne w ustroju zwierzat.

Zmiany hematologiczne pod wptywem pobrania glikolu
propylenowego

Zastosowanie glikolu propylenowego w dawkach pokarmo-
wych dla kréw oddziatywato na zawartos¢ niektorych sktadni-
kow we krwi. Jak wskazujg dane przedstawione w tabeli 3,
podczas badan realizowanych przez zespot naukowy kiero-
wany przez Emery’ego [5], we krwi oznaczeno jedynie beta-
hydroksymaslany (BHB). Pod wplywem dodatku PG w tych

O—0 900 g PG szt.
o———=o 400 g PG szt.
LH—a 100 g PG szl

Koncentracja PG w %
s

0 T T T T T T T

180 240 300 360 420 480

Czas (min.)
Rys. 3. Koncentracja PG w tresci zwacza po infuzji 900 g [5], 400 g

[6], 100 g [2] do zwacza krow i owiec. Wartosci wzgledne w porow-
naniu do pierwszego pomiaru w czasie infuzji

v

4

'Dawka PG 314 g/krowe/dzien dla PGO, PGC, PGTMR (oznaczenia jak w tab. 1)
2Efekt liniowy i kwadratowy (P<0,05)

SEfekt liniowy (P<0,05

Poziom istotnoéci oznaczono roznymi literami w kolumnach (P<0,05)

0,9 -
0,8
0,7 4
0,6 -
0,5 4
0,4
03 4
0,2 4
0,1 4

= 100 g PG
+— 0pPG

Kwas mlekowy (g/L)

)
.

~ - ¢
L X

Czas (min.)

Rys. 4. Koncentracja kwasu mlekowego w tresci zwacza owiec po
pobraniu PG, wg Clappertona i Czerkawskiego [2]

eksperymentach stwierdzono tendencje do obnizania zawar-
tosci BHB we krwi krow (jedynie w 1 przypadku stwierdzono
3% podwyzszenie poziomu). W realizowanych pézniej bada-
niach poziom betahydroksymaslanéw byt pod wptywem da-
wek PG zazwyczaj nizszy u zwierzgt z grupy kontrolnej (zy-
wionych bez udziatu PG). Jedynie w doswiadczeniach
przeprowadzonych przez Christensena [1] stwierdzono
zwiekszenie sie zawartosci BHB w przypadku dodania glikolu
propylenowego do zestawow paszowych (rozprowadzony
w TMR) lub po dodaniu do koncentratu biatkowego (tab. 3).
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Tabela 4

Wplyw zastosowania glikolu propylenowego (PG) na wydajno$¢ mleka oraz jego sktad chemiczny i
pobieranie paszy (w nawiasach podano wartosci wzgledne w poréwnaniu do grup kontrolnych); opis

doswiadczen podano w tabeli 1

okazat sie istotny pod
wzgledem statystycznym
(rys. 6). Zaskakujgcym zja-
wiskiem, stwierdzonym

Zrodio Grupa Dawka PG Mieko Thszcz Biatko ECM' Pobranie paszy U Kréw otrzymujacych do-
na dzie (ka) (%) (%) (s:m. kg/dobe)  datek glikolu propylenowe-
s go, byto wyrazne (w niekto-
Lucci i wsp. [16] 1 - 24,5 (100) rych przypadkach prawie
2 = R dwukrotne) zwigkszenie sie
Cozzi i wsp. [3] 1 - 17,7 (100) 4,62 (100) 3,91 (100) 19,9 (100) 16,2 (100) zawartosci insuliny we krwi
2 200 16,6 (94) 4,64 (100) 4,00 (102) 18,8 (94) 17,2 (106) kréw. W eksperymentach
3 400 16,9 (95) 4,86 (101)  3,83(98) 19,1 (96) 16,5 (102) ;
wykonanych przez zespot
Formigoni i wsp. [10] 1 - 37,6 (100) 3,73 (100) 2,80 (100) 34,6 (100) kierowny przez Christense-
2 300 38,5 (102) 3,71 (99) 2,80 (100) 35,3 (102) na i wsp. [1] oraz Grumme-
Dhiman i wsp. [4]° 1 = 27,0° (100) 3,23° (100) 2,95" (100) 23,5 (100) 19,6" (100) ra i wsp. [12] podwyzka ta
2 700 255" (94)  3,00°(93)  2,84°(96) 21,3 (91) 17.6" (90) byta istotna w ujeciu statys-
Studer | wsp. [20] 1 7 33,2 (100) 3,97 (100) 3,10 (100) 32,3 (100) tycznym (rys. 7).
2 1036 32,6 (98) 3,86 (97) 3,11 (100) 31,3 (97) Kolejnym zjawiskiem
Hindhede [13F 1 . 17,1 (100) 4,35 (100) 3,63 (100) 18,1 (100) stwierdzonym w skfadzie
2 150 18,0 (105) 3,99 (92)  3.44(95 18,0 (99) krwi kréow pod wptywem
3 300 193 (113) 382 (88) 3,36 (93) 18,8 (104) ; : )
4 450 19,5 (114) 3,82 (88) 38,30 (91) 18,9 (104) podania g“ko“j'. prgpylen.o
wego byto obnizenie pozio-
Hindhede [13]° 1 - 257 (100) 3,74 (100) 3,33 (100) 24,7 (100) mu nienasyconych kwaséw
2 150 28,2 (110) 3,47 (93)  3,18(95) 259 (105)
3 300 27,7 (108) 3,60 (96) 3,24 (97) 26,0 (105) 5 ttuszczowych (NEFA).
4 450 28,0 (109) 367 (98) 3,31 (99) 26,6 (108) W niektorych badaniach
Fisher i wsp. [8] 1 - 244 (100) 332°(100) 308 (100) 22,0 (100) 6,45 (100)* [12] obnizka ta wynosita na-
2 184 27,5(113) 3,09% (93) 3,16 (104) 24,3 (110) 5,95 (92) wet kilkadziesiat procent
3 374 291 (119)  2,85°(86) 3,16 (114) 25,0 (114) 6,27 (97) w poréwnaniu do zwierzat
4 513 251 (103) 3,17 (95) 3,13 (103) 22,6 (103) 5,82 (90) o e
z grupy kontrolnej (réznica
Emery i wsp. [5] 1 - 28,2 (100) okazata sig istotna statys-
. A 3?‘3833 tycznie) — rysunek 8. Po-
4 341 30,4 (97) dobne relacje i zaleznosci
(chociaz nie tak wyrazne)
Emery i wsp. [5] 1 - 29,8 (100) . P
o §id 29,4 (99) stwierdzono w doswiadcze-
3 = 30,4 (100) niach wykonanych przez
4 227 33,3 (110)

zespot kierowany przez

'ECM jest obliczony wedtug nastepujacego wzoru: kg mieka x (383 x F% + 242 x P% + 163,2 x L%)/3140), w badaniach Fishera
i wsp. [8] oraz Cozzi i wsp. [3] mierzono poziom laktozy, a dla reszty przyjeto standard 4,8%;

2Krowy pierwiastki;

*Krowy wielorodki;

“Pobranie paszy objetosciowej w kg 5.m./100 kg masy ciata,

Poziom istotno$ci oznaczano roznymi literami w kolumnach (P<0,05)

Korzystnym zjawiskiem, zaobserwowanym przy stosowa-
niu glikolu propylenowego, byto wyrazne podwyzszenie po-
ziomu glukozy we krwi krow (rys. 5). W opracowaniu zreali-
zowanym takze przez Grummera i wsp. [12] wzrost poziomu

78 4 *——o 1036 gPG

76 o +—— grupa kontrolna
74 4
72 4
70
68 4
66 4
64 o
62 §

Poziom glukozy
w osoczu krwi (mg/dl)

58 T T T T . PTv—

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Czas (min.)

Rys. 5. Wptyw PG na poziom glukozy w osoczu krwi w okresie 150
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Christensena i wsp. [1].

Wptyw dodatku glikolu
propylenowego na wydaj-
nos¢ i sktad mleka

Z danych zawartych w ta-

beli 4 wynika, ze w wig-
kszoéci cytowanych badan zaobserwowano wzrost wydaj-
noéci mlecznej krow pod wptywem zastosowania glikolu pro-
pylenowego. W najwczeséniejszych z analizowanych do-
Swiadczen [5] stwierdzono zréznicowane reakcje, wyrazone
wydajnoscig mleczna, na dodanie glikolu propylenowego do
dawek pokarmowych. Zauwazono miedzy innymi wzrost pro-
dukcji mleka po dodaniu 2341 g PG (o 2,2 kg/dobe, tj. 0 8%).
W innych doswiadczeniach zaobserwowano obnizajace dzia-
tanie PG na wydajnos¢ mleczna krow [4]; nawet 2700 g pro-
panediolu nie zadziatato korzystnie na ilos§¢ wyprodukowane-
go mleka. Jednak zauwazy¢ nalezy, ze w cytowanym ekspe-
rymencie zaobserwowano wyrazne (az o 10%) obnizenie
pobrania paszy przez krowy. Przypuszczac nalezy, ze inne
niekorzystne zasztosci w tych badaniach (np. nizszy poziom
ttuszczu i biatka w mleku) miaty inne podtoze — gorsza jakosé
pasz objetosciowych, ich struktura fizyczna itp. Podobne



Tabela 5

Wplyw zastosowania glikolu propylenowego (PG) na czestotliwo$¢ wyste-
powania ketozy okreslong wystepowaniem ciat ketonowych w mleku lub krwi

(keto-test)

na wynikach Fishera i wsp. [8] oraz Hindhede
[13] potwierdzaja te tendencje (rys. 10). Po przy-
jeciu skorygowanej wartosci energetycznej mle-
ka (ECM), jako syntetycznego wskaznika wydaj-

Krowy Krowy z grupy nosci, zauwazy¢ mozna tendencje do korzystne-

y Dawka PG, ) otrzymujace PG, kontrolnej bez go oddziatywania dodatku PG na produkcje

Zrodto czas doSwiadczenia, z pozytywnym PG w dawce z = o9 : .
liczha Kew testem na pozytywnym mleczng (rys. 11). Jednak zauwazy¢ mozna réw-

wystgpowanie testem na niez fakt zmniejszajacej sie efektywnosci zasto-
ciat ketonowych wystepowanie . . i .
cial knianEWYOh sowania PG po przekroczeniu dobowej dawki

(%) (%) 400 g.

Lima i wsp. [15] 311 g PG/krowe w 15 wybranych 9 Mozliwosé °gra_mcz'ema wystepowania ketozy
dniach, w okresie od 10 dnia poprzez podanie glikolu propylenowego
g’i‘:{gﬁ:ﬁf‘:ﬂf&;ﬁ ani Z danych przedstawionych w tabeli 5 wynika, ze

' pod wptywem podawania krowom mlecznym gli-

Moller [17] 200 g PG/krowe/dzien w czasie 15 kolu propylenowego zaobserwowano wyrazne
pierwszych 5 tygodni po - . . ial ket h ek lib
wycieleniu; 100 krow obnizenie poziomu ciat ketonowych w mieku Iu

‘ . krwi, w kilku cytowanych eksperymentach.

Ener o I, |~ 168,16 o aldg PRt % Przyktadowo w badaniach wykonanych przez
dzief w czasie pierwszych 8 ; ¥ : :
tyg. po wycieleniu; 68 krow Lima i wsp. [15] podanie dawki 311 g PG spowo-

dowato ponad 3,5-krotne zmniejszenie czestotli-

Hooven i wsp. [14] 249 g PG/krowe/dzief w okresie ¥

2 tygodni przed wycieleniem
do 8 tygodni po wycieleniu; 96
krow

woséci wystepowania ketozy. Podobnie byto
w badaniach zrealizowanych przez Mollera [17],
Fishera i wsp. [8], a takze Hoovena i wsp. [14] —

trendy stwierdzono takze w eksperymentach wykonanych
przez Cozzi'ego i wsp. [3].

Z zestawienia dokonanego na rysunku 9 wynika, ze spo-
‘5rod cytowanych eksperymentow w wigkszosci przypadkéw
dodanie PG do dawek powodowato wzrost produkcji mleka
przy jednoczesnej tendencji do obnizenia zawartosci w nim
biatka, a zwtaszcza ttuszczu. Obliczenia szacunkowe oparte

5 4----p 919 gPG +—— 307 gPG
ol I 4 " 613gPG *"""* grupa
844 . kontrolna

Glukoza (mg/d)
a

Czas (min.)

Rys. 6. Wptyw PG na poziom glukozy we krwi w czasie 360 minut
od momentu podania, wg Grummera i wsp. [12]

30

@‘ 25
S 20
% 15 M
£ 49 +——— 314 g PG
g +— grupa
g & kontrolna

04 . . : . ' .

0 60 120 180 240 300 360
Czas (min.)

Rys. 7. Wptyw PG na poziom insuliny w osoczu krwi w czasie 330
minut od momentu podania, wg Christensena i wsp. [1]

v

6

podawanie propanediolu w ilosci 184 do 513
g/dzien spowodowato wyrazne obnizenie ryzyka
wystepowania ketozy.

NEFA (peg/L)
.EEssgnanei

P
=

®——8 Krowy, érodkowy okres laktacji
< P Jalowki ciclne

Krowy, wczesny okres laktacji

200 400 600 800
PG-dawka (g/szt/d)

Rys. 8. Wptyw wzrastajacych dawek PG na koncentracje NEFA we
krwi krow: w okresie wczesnej laktacji (wg Sauera i wsp. [18];
w érodkowym okresie laktacji (wg Cozzi i wsp. [3]) oraz we krwi
jatéwek cielnych (wg. Grummera i wsp. [12]

Produkcja, % grupy kontrolnej
- =
= =

85

g0 L

kg % %

mleka tluszczu w mieku  biatka w mleku

Rys. 9. Wplyw PG (150-513 g/sztuke/dzier)) na wydajnosé mleka
(kg/dzien) oraz procentowa zawarto$é tluszczu i biatka w mleku
kréw w okresie wczesnej laktacii [5, 8, 13, 16]
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et Aktualna zawartosc ttuszezu (%)

Tiuszcz (%)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

PG-dawka (g/szt/d)

Rys. 10. Wptyw dodatku PG na poziom ttuszczu (%) w mleku w o-
kresie wczesnej laktacji. Przy szacowaniu zawartosci tluszczu
w mleku wykorzystano wyniki Fishera i wsp. [8] oraz Hindhede [13];
poziom ttuszczu oszacowano dla krzywej wg réwnania: —0,002436
x PG-dawka + 0,00000404 x PG-dawka® + 3,8

®——® ~ rzeczywista
27 1 .l _.I }wydlj nodé
ECM

= szacunkowa
/—,_\ wydajnosé ECM
;

Wydajnoéé ECM (kg/szt/d)
t

u-’_____._,__.,'-—-"—"
17 ' - v v T v v v v v ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
PG-dawka (g/szt/d)

Rys. 11. Wplyw wzrastajacych dawek PG na wydajno$ci ECM
(kg/sztuke/ dzieri) we wezesnej fazie laktacji. Do obliczen krzywej wyko-
rzystano dane Fishera i wsp. [8] oraz Hindhede [13]. Wydajnos$¢
oszacowano dla krzywej wg réwnania: 0,01156 x PG-dawka® -
0,00001887 x PG-dawka® + 21,5

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze po podaniu glikolu
propylenowego krowom mlecznym moga wystapi¢ nastepuja-
ce reakcje:

+ Obnizenie poziomu octanéw i maslanéw w tresci zwa-
cza krow, przy jednoczesnym podwyzszeniu poziomu soli
kwasu propionowego.

+ Obnizenie stosunku zawartosci kwasu octowego do pro-
pionowego w tresci zwacza (C2/C3).

¢+ Podwyzszenie zawartosci glukozy i insuliny we krwi,
przy jednoczesnym obnizeniu poziomu nienasyconych kwa-
séw ttuszczowych (NEFA) oraz betahydroksymaslanéw
(BHB).

+ Obnizenie pobrania suchej masy pasz.

+ Wzrost wydajnosci mleka (ECM) pod wptywem wzrasta-
jacych dawek PG (450 g/dobe) w dawkach pokarmowych
krow, przy jednoczesnej tendencji do obnizenia w nim zawar-
tosci tluszczu (wyniki dotyczace zawartosci biatka w mleku
okazaty si¢ mniej wyrazne).

+ Obnizenie ryzyka wystapienia ketozy w przypadku po-
dania PG krowom mlecznym w okresie wczesnej laktacji.
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