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Ekologiczna hodowla zwierzat to jedna z innowacyjnych,
kompleksowych technologii produkcji zywnosci, polegajaca
na zachowaniu réwnowagi miedzy produkcjg i naturg [8, 9].
System ekologiczny dotyczy nie tylko wielorakich interakciji
miedzy organizmami a ich srodowiskiem, ale takze fizjolo-
gicznych zaleznosci wewnatrz organizmu. Ogélnie mozna po-
wiedzie¢, ze ekologiczne wartosci sg wskaznikami wewngtrz-
nego bilansu organizmu pod wzgledem zdrowia i ptodnosci
[2]. Nazwa ,hodowla ekologiczna zwierzat” lub ,ekologiczna
produkcja” przyjeta sie w krajach skandynawskich, Niem-
czech i Hiszpanii, natomiast w jezyku angielskim uzywa sie
nazwy ,organiczna”, a w innych krajach, np. we Wtoszech,
Holandii, stosuje sie takze nazwe ,biologiczna” [9].

W Polsce produkcja zywnosci metodami ekologicznymi,
wzorowanymi na przepisach Unii Europejskiej, przybrata for-
me prawng w 2001 roku, bowiem od 1 maja 2004 roku obo-
wigzuja w naszym kraju przepisy prawne UE — Rozporzadze-
nie Rady 2092/91/EWG [17], skorygowane pézniejszymi ak-
tami prawnymi. Zasady okreslone w tym Rozporzadzeniu sta-
nowiag czesé reformy Wspdlnej Polityki Rolnej (CAP), ktéra
wprowadzita tym sposobem elementy przyjazne srodowisku
i potraktowata rolnictwo ekologiczne jako Srodek tagodzacy
kryzys narastajacy w sektorze produkcji zywnosci, spowodo-
wany wysoka chemizacjg, specjalizacjg i intensywnoscig pro-
dukcji w krajach UE.

Obecnie zywnos$c¢ przestaje by¢ jednak postrzegana wy-
tacznie jako zZrodto sktadnikéw pokarmowych stuzacych po-
kryciu potrzeb organizmu cztowieka. Gtéwne zainteresowanie
budzi natomiast oddziatywanie zywnoéci na stan zdrowia
cztowieka. Skfadniki i wiasciwosci zdrowotne zywnosci,
wptywajgce selektywnie na wybrane funkcje organizmu czto-
wieka, staty sie przedmiotem kompleksowych badan nauko-
wych [3]. W tancuchu podazy produktow pochodzenia zwie-
rzecego — od producenta do konsumenta — o walorach zdro-
wotnych zywnosci decydujg warunki jej pozyskiwania, ktore
w gtownej mierze mogg by¢ zapewnione w ekologicznych
gospodarstwach rolnych, specjalizujacych si¢ w okreslonych
kierunkach produkcji.

BYDLO MLECZNE

W ekologicznym chowie bydta mlecznego podstawowg pa-
sze produkcyjng powinny stanowi¢ dobrej jakosci pasze ob-
jetosciowe, a wigc w okresie letnim zielonki, a w zimowym
kiszonki i siano. Produkcja pasz, przy zastosowaniu natural-
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nych metod uprawy i nawozenia, nie powinna oddziatywac
ujemnie na glebg i srodowisko naturalne. Takie warunki moze
spelniac¢ produkcja pasz na trwatych uzytkach zielonych (pas-
twiska i taki), a w niektérych rejonach uprawa na gruntach
ornych mieszanek roslin motylkowatych (koniczyny czerwo-
nej, koniczyny biatej lub lucerny) z trawami, mieszanek zbo-
zowo-straczkowych albo zbozowo-motylkowato-trawiastych
z przeznaczeniem na kiszonki. Z roslin okopowych, dobrym
zrodtem energii mogg by¢ buraki pastewne lub ziemniaki.
Z energetycznych i biatkowych pasz tresciwych dopuszcza
sie do skarmiania: ziarno zb6z, nasiona roslin oleistych i ma-
kuchy (uzyskane z nasion tych roslin przy ttoczeniu oleju bez
uzycia substancji chemicznych), a ponadto produkty uboczne
przemystu rolno-spozywczego, takie jak: otrgby zbozowe
i wystodki buraczane suche. W warunkach glebowo-klima-
tycznych Polski waznym zrodiem biatka paszowego w ekolo-
gicznym zywieniu bydta moga byc¢ réwniez roéliny stragczkowe
(bobik, groch, tubin). Ich uprawa na glebach mniej zasobnych
w azot moze byc takze waznym ogniwem ptodozmianu, wy-
wierajgcym korzystny wptyw na zyznosc i kulture gleby.

W gospodarstwach ekologicznych, podobnie jak w gospo-
darstwach konwencjonalnych (tradycyjnych), podaz sktadni-
kow pokarmowych powinna pokry¢ zapotrzebowanie krow na
energie i biatko, aby unikna¢ zaburzen metabolicznych oraz
utrzymac dobra ptodnosc i zdrowotnosc krow [7]. Z powodu
ograniczen w uzyciu paszy tresciwej, tylko przy zastosowaniu
paszy objetosciowej wysokiej jakoéci bedzie mozliwe uzyska-
nie wysokiej wydajnosci mlecznej, bez rozlegtego deficytu po-
karmowego w poczatkowym okresie laktacji. Wymaga to
wprowadzenia do praktyki rolniczej tych gospodarstw zasad
nowoczesnych systemow zywienia zwierzat przezuwajacych,
ktére pozwalajg pokry¢ potrzeby pokarmowe kréw mlecznych
w stopniu uwzgledniajgcym dopuszczalny deficyt energetycz-
ny w poczatkowym okresie laktacji [7].

Przydatno$é ras mlecznych do produkcji ekologicznej

W zasadzie wszystkie hodowane w kraju rasy bydta mlecz-
nego mogg by¢ uzyte w produkcji ekologicznej, chociaz bar-
dziej przydatne bedg rasy o wydajnosci w granicach 5-6 tys.
kg mleka rocznie, najlepiej o kombinowanej (mleczno-migs-
nej) uzytkowosci. Wybierajac rasg bydta dla gospodarstwa
ekologicznego nalezy bra¢ pod uwage nie tylko jej potencjat
produkcyjny, ale takze szereg dodatkowych cech, takich jak:
zdolno$¢é adaptacji do nowych warunkéw Srodowiskowych
i zywieniowych, czas uzytkowania i tempo brakowania, wy-
dajnoéé zyciowa, whasciwosci zdrowotne (odpornosc¢ na ma-
stitis i pasozyty) i technologiczne mleka, wielkos¢ pobrania
i wykorzystania paszy, ptodnos¢ i fatwoéé porodéw [10, 15].
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze przy skarmianiu paszy ob-
jetosciowej bardzo dobrej jakosci w gospodarstwach ekolo-
gicznych moze by¢ hodowane bydto wyspecjalizowanych ras
mlecznych, na przykfad bydto rasy hf, ktére w odpowiednich
warunkach moze wyprodukowacé nawet 7000 kg mleka rocz-
nie. Biorac pod uwage dopuszczalne dla gospodarstw ekolo-
gicznych azotowe nawozenie organiczne (170 kg N/ha w cia-
gu roku) przyjmuje sig, ze obsada poszczeg6lnych kategorii
bydfa na 1 ha uzytkéw rolnych nie powinna przekraczac war-
tosci przedstawionych w tabeli 1.

Zywienie cielat w gospodarstwie ekologicznym
Dobra znajomos$¢ zasad chowu i zywienia cielat, z uwagi na
ograniczenia paszowe istniejace w produkcji ekologicznej,



Tabela 1
Dopuszczalna obsada zwierzat w ekologicznym gospodarstwie rol-
nym (Dz.U. nr 77, poz. 699, 2002 r.)

Kategoria bydta Sztuk
na 1 ha*

Cieleta do 1 roku 5,0

Jatowki hodowlane

(od 1 do 2 lat) 33

Jatoéwki opasowe 2,5

Buhajki hodowlane i opasowe

(od 1 do 2 lat) 3.3

Buhajki hodowlane

(powyzej 2 lat) 2,0

Krowy mleczne 2,0

Krowy wybrakowane 2,0

“jako ekwiwalent 170 kg N/ha/rok

jest bardzo wazna, bowiem pozwala unikngé¢ btedéw, a tym
samym uzyskac zdrowe i prawidtowo rozwijajace sie zwierze-
ta. Zanim przewod pokarmowy cielecia zacznie funkcjonowac
jak u dorostego przezuwacza, podstawowym zrodtem sklad-
nikéw pokarmowych dla cielat jest pasza ptynna (siara, mleko
lub preparaty mlekozastepcze). Przepisy dotyczace produkcji
ekologicznej nie dopuszczajg jednak do stosowania prepara-
tow mlekozastepczych w odchowie cielat, lecz jedynie mleko
petne. By¢ moze byloby to mozliwe w przypadku, gdyby pod-
jeto produkcje preparatow przy wykorzystaniu takich produk-
tow mleczarskich, jak mleko petne lub chude w proszku i su-
szona serwatka (podobne preparaty zawierajgce okoto 80%
mleka w proszku produkowano w Polsce w latach szescdzie-
siatych [13]).

Prawidtowe wykorzystanie pasz ptynnych przez cielgta
wigze sie Scisle z funkcjonowaniem rynienki przetykowej, kté-
ra umozliwia przedostawanie sig¢ tych pasz bezposrednio do
trawienca, z pominieciem przedzofadkéw. Zamknigcie ry-
nienki przetykowej jest odruchem warunkowym i wszelkie
zmiany w przygotowaniach do odpajania cielat moga powo-
dowaé niedomkniecie sie rynienki. Na prawidtowe funkcjono-
wanie rynienki wptywa réwniez dodatnio proces ssania, dla-
tego wskazane jest stosowanie podczas odpajania wiader ze
smoczkami.

Wazne jest, aby ciele otrzymato jako pierwszy positek sia-
re, w ilosci 1,5-2,0 litréw i to jak najwczesniej, tj. nie pdézniej
niz 0,5-1 godzing po urodzeniu. Bowiem bezposrednio po
porodzie koncentracja przeciwciat w siarze jest najwieksza,
a potem szybko maleje, uzyskujgc po 48 godzinach tylko o-
koto 20% stezenia poczatkowego. Wraz z uplywem czasu
zmniejsza sie rowniez szybko przepuszczalnosé Scian jelita
cienkiego dla ciat odpornosciowych. Matczyne przeciwciata
zawarte w siarze sg niezbedne, aby zapewnic cieleciu w pier-
wszych tygodniach zycia ostone przeciw zakazeniom, gdyz
dopiero po okoto 4 tygodniach wytwarzajg one wlasny system
obronny. Nalezy pamigtac, ze krowy wytwarzajg przeciwciata
typowe dla Srodowiska i dlatego przynajmniej przez okres o-
koto 3 tygodni przed wycieleniem powinny one przebywac
w tym samym pomieszczeniu, w ktérym nastgpi poréd. Po-
zostawienie cielecia przy krowie w okresie pojenia siarg nie
daje gwarancji pobrania odpowiedniej ilosci siary w ciagu
pierwszych godzin zycia [4]. Nie wszystkie bowiem cieleta
pozostawione z matkami sg zdolne samodzielnie ssac i pob-

ra¢ odpowiednig ilos¢ siary. Badania przeprowadzone przez
Metza [11] wykazaly, ze tylko okoto 65% cielat podejmuje
samodzielnie ssanie w ciagu pierwszych 4 godzin zycia.
W badaniach przeprowadzonych na cieletach rasy holsztyn-
sko-fryzyjskiej [1] stwierdzono, ze okoto dwie trzecie cielat
zywionych siarg w sposéb naturainy, charakteryzowato sig
nie wystarczajagcym poziomem immunoglobulin surowiczych
(<10g IgG1/1), podczas gdy przy pojeniu przez smoczek tylko
u 20% cielgt stwierdzono nie wystarczajacy poziom immu-
noglobulin. W badaniach przeprowadzonych w USA na
jatébwkach ras mlecznych (obejmujacych 83% populacji) wy-
kazano, ze metoda karmienia siarg i sposob odtgczania
cielecia od matki byty gtéwnymi czynnikami (zaleznymi od
cztowieka), ktore wptywaty na $mientelnosé cielgt w pierw-
szych trzech tygodniach po urodzeniu [21]. llo&¢ siary, ktorg
ciele powinno otrzyma¢ podczas pierwszej doby zycia po-
winna wynosi¢ okoto 7-8% masy ciata [21]. Po urodzeniu
ciele nalezy wiec odfaczy¢ od matki i podawac siare z wiadra
ze smoczkiem, gdyz wtedy mozna kontrolowac ilos¢ wypite]
siary.

W produkcji ekologicznej jedyng pasza, ktorg mozna skar-
miaé po siarze jest mleko petne. Okres odpajania cielat mie-
kiem w produkeji ekologicznej nie powinien by¢ krétszy niz
12 tygodni, czyli diuzszy o okoto 2 miesigce niz przewiduja
to normy IZ-INRA [12]. Aby nie spowodowac obnizenia po-
bierania pasz statych i opéznienia w rozwoju przedzotadkow,
ilos¢ dziennej dawki mleka pod koniec odpajania powinna sie
stopniowo zmniejszac¢. Proponuje sig stosowanie nastepuja-
cych dawek mleka w poszczegdlnych tygodniach zycia
cielecia [20]: od 2 do 6 tyg. — 8 I/dzien; 7 tydz. — 6 l/dzien; od
8 do 9 tyg. — 3 l/dzien; od 10 do 12 tyg. — 2 l/dzien. Mleko
powinno by¢ podawane do 6 tygodnia zycia dwa razy dzien-
nie, a poczawszy od 7 tygodnia — jeden raz dziennie. llos¢
mleka przypadajgca na jedno ciele wynosi ogotem 406 kg.
Przy takim systemie zywienia cieleta w 8-9 tygodniu zycia
powinny podwoi¢ mase ciata, jakg miaty przy urodzeniu. Pod
koniec odchowu cieleta powinny pobiera¢ 3 kg paszy tresci-
wej na dzien. Wigkszemu spozyciu paszy tresciwej sprzyja
wysoki w niej udziat ziarna zbdz (gniecione, w postaci grubej
Sruty lub cale), skarmianie mieszanki do woli oraz usuwanie
resztek paszy (zawilgoconej i zaslinionej). Cate ziamo zboz
mozna stosowa¢ do momentu pojawienia sig ziarna w kale,
co $wiadczy o powigkszeniu otworu zwaczowo-czepcowego.
Najpozniej nastepuje to w 3. miesigcu zycia. Cielgta powinny
miec staty dostep do dobrej wody pitnej (najlepiej z poidet),
ktora jest niezbedna do utrzymania prawidlowego przebiegu
proceséw metabolicznych zachodzacych w organizmie oraz
lepszego pobierania pasz stalych. Cielgta, ktore nie majg
mozliwosci picia wody w okresie odchowu pobierajg mnigj
(nawet o 30%) mieszanki tresciwe;.

Zywienie jatbwek w gospodarstwach ekologicznych

Gtownym celem odchowu jatéwek hodowlanych, zaréwno
w gospodarstwach konwencjonalnych jak i ekologicznych,
powinno by¢ wprowadzenie ich do stada kréw miecznych
przy minimalnych kosztach i zapewnieniu im odpowiednich
warunkéw Srodowiskowych do peinego rozwoju odziedziczo-
nych zdolnoéci do produkcji mleka. Przy odchowie jatowek
hodowlanych w warunkach produkcji ekologicznej nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na te zwierzeta, ktére charaktery-
zujg sig dobrg zernoscia, tj. majg predyspozycje do pobiera-
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Tabela 2

Dopuszczalny deficyt energii w okresie wczesnej laktacji dla krow, ktore
w czasie porodu charakteryzowaty sie dobra kondycja ciata [18]

nego, a tylko w razie klgsk zywiotowych, warun-
kowo dopuszczac¢ sie bedzie wprowadzenie do
dziennej dawki pokarmowej do 25% pasz kon-

wencjonalnych. Obecnie, wedfug przepisow UE,

Maksymalna dzienna Deficyt energii Straty i : ’
produkcja mleka okres MJNEL* MJ NEL* procent masy 10% e tres‘?l’wyc;h skarmianych w ciagu roku
pierwiastki  wielorodki trwania ogolem dziennie zapotrzebo- ciafa moze_ pochodzi¢ z zakupu z gospodarstw kon-
(kg) (ka) (tygodnie) wania netto** wencjonalnych [17].
+ Nie wolno skarmia¢ pétproduktow pocho-
10-15 15-20 4-5 170 5 56 10 dzacych z roslin oleistych, z ktorych olej pozyski-
R 2252 2'3 :gg 193 12‘:’1 gg wano na drodze chemicznej (np. poekstrakcyjna
0327 30-35 2.8 1100 9 1448 40 Sruta SOjOV\'Ia lub rzep:lakowa) c!raz syntetycznych
35-40 8-9 1700 59 17-19 50 stymulatorow wzrostu i dodatkéw paszowych mo-
ponad 28 40-45 9-10 2120 32 18-20 60 dyfikowanych genetycznie.

*1 Mcal = 4,184 MJ; 1 MJ = 0,239 Mcal; 1 JPM = 1,7 Mcal
** bez tresci przewodu pokarmowego

nia duzej ilosci pasz objetosciowych. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze w gospodarstwach ekologicznych, ze wzgledu na
mniej intensywny wychow jatowek niz w gospodarstwach
konwencjonalnych, trzeba sie liczy¢ z pozniejszymi (niz
w wieku 24-26 miesigcy) porodami [19]. Zywienie jatowek ho-
dowlanych w gospodarstwach ekologicznych powinno opie-
ra¢ sie przede wszystkim na paszach objetosciowych dobrej
jakosci. Najbardziej odpowiednie pasze, zarowno z ekono-
micznego jak i zywieniowego punktu widzenia, a takze zale-
cane w takich gospodarstwach, to zielonka pastwiskowa
w okresie letnim oraz kiszonka z traw i siano tgkowe w okre-
sie zimowym. Niewielki dodatek paszy tresciwej, zwlaszcza
w okresie zywienia zimowego, stosuje sie w celu przyspie-
szenia tempa wzrostu w przypadku skarmiania paszy
objetosciowej miernej jakosci. Dla polepszenia ptodnosci
w stadzie wskazane jest rowniez stosowanie niewielkiego do-
datku paszy tresciwej wysokobiatkowej w okresie od 2. do 3.
tygodnia po kryciu, a takze w trzech ostatnich tygodniach
przed porodem.

Wymagania zywieniowe krow w produkcji ekologicznej
W Polsce, podobnie zreszta jak w wielu innych krajach,
wiekszos¢ gospodarstw ekologicznych utrzymujacych bydto
mleczne powinno by¢ zlokalizowanych w rejonach o duzym
areale trwatych uzytkéw zielonych. Na podstawie roz-
porzadzenia Unii Europejskiej [5] zostaly utworzone standar-
dy europejskie dla produkcji ekologicznej, ktére uwzgledniajg
rowniez oznakowanie produktow rolniczych i spozywczych
dla ludzi. Na podstawie tych standardow oraz wspotczesnej
wiedzy dotyczgcej fizjologii zywienia zwierzat przezuwajg-
cych, przy energetycznym i biatkowym bilansowaniu dawek
pokarmowych dla kréw mlecznych w gospodarstwach ekolo-
gicznych przyjeto nastepujace zatozenia:

¢+ Pasze objetosciowe pochodzace z uzytkow zielonych
(zielonki, kiszonki, siano) powinny stanowi¢ co najmniej 60%
suchej masy dawki pokarmowej dla krow bedacych w pierw-
szych trzech miesigcach laktacji, a w sktad dziennej dawki
pokarmowej moze wchodzi¢ nie wiecej niz 40% paszy tresci-
wej w przeliczeniu na suchg mase, natomiast w pézniejszym
okresie laktacji — do 20% s.m. dawki, przy czym 10% pasz
tresciwych skarmianych w ciagu roku moze pochodzi¢ z za-
kupu w gospodarstwach konwencjonalnych.

¢ Po roku 2005 wszystkie pasze wchodzgce w sktad daw-
ki pokarmowej powinny by¢ wytacznie pochodzenia organicz-
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+ Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w daw-
ce powinna pokry¢ zapotrzebowanie kréw w po-
szczegolnych fazach produkceji, przy tolerowanym
w poczatkowym okresie laktacji deficycie energii
i biatka ponizej poziomu optymalnego.

+ Przy bilansowaniu dawek pokarmowych dla krow nalezy
zwracacé uwage nie tylko na ,wartos¢ produkcyjng” dawki, ale
takze na jakos¢ paszy objetoSciowej oraz sktad i strukture
dawki.

W dotychczasowych doswiadczeniach [6] nie obserwowa-
no istotnych réznic w parametrach zdrowotnych migdzy kro-
wami o podobnej wydajnosci (okoto 5870 kg mleka na rok)
na farmach ekologicznych i konwencjonalnych. Krowy z farm
ekologicznych charakteryzowaty sie jednak nieco mniejszg
ptodnoscia, prawdopodobnie z powodu nizszego poziomu e-
nergii w dawce pokarmowej skarmianej w czasie laktacji.

Pokrycie zapotrzebowania kréw na sktadniki pokarmowe

Zapotrzebowanie krow na skfadniki pokarmowe przy zywieniu
ekologicznym powinno by¢ pokryte zgodnie ze zmianami wy-
nikajacymi z przebiegu cyklu produkcyjnego. W produkeji e-
kologicznej dopuszcza sie jednak pewien deficyt energii
i biatka, zwtaszcza w poczgtkowym okresie laktacji. Na
poczatku laktacji zapotrzebowanie na energie wzrasta szyb-
ciej niz zdolnos¢ pobrania paszy, a do petnego pokrycia za-
potrzebowania wykorzystywane sa rezerwy tluszczowe
i biatkowe ciata. Zbyt duze wykorzystanie rezerw tluszczo-
wych ciata krowy w ciggu pierwszych miesigcy laktacji moze
jednak nadmiernie obcigzyé organizm i zwiekszyé ryzyko
wystapienia zaburzen metabolicznych [18]. W niektorych ba-
daniach [16] wykazano, ze ryzyko wystapienia tych zaburzen
nie ulega istotnemu zwiekszeniu, gdy dopuszczalny deficyt
energii nie przekroczy 20 MJ NEL/dzien (tj. okofo 3 JPM)
w pierwszym miesigcu laktacji i 15 MJ NEL (ok. 2 JPM)
w drugim miesigcu laktacji. Potwierdzily to rowniez badania
Grubera i wsp. [6], w ktérych wykazano brak istotnych réznic
w parametrach zdrowotnych migedzy krowami o podobnej wy-
dajnosci (okoto 5870 kg mleka/rok) na fermach ekologicznych
i konwencjonalnych. W badaniach przeprowadzonych we
Francji [18] wykazano, ze dawki pokarmowe zbilansowane na
poziomie dopuszczalnego deficytu energetycznego (tab. 2)
nie wptywaja na obnizenie wydajnosci mlecznej krow. Tole-
rowany deficyt energetyczny dla krow wysoko mlecznych nie
powinien jednak przekroczy¢ 30 MJ NEL/dzien (tj. ok. 4,2
JPM/dzien) lub 20% dziennego zapotrzebowania na energie,
gdyz konsekwencjg zbyt wysokiego deficytu energetycznego,
trwajacego ponad trzy miesigce laktacji, moze by¢ obnizenie
ptodnosci i wytrwatosci laktacji. Mozna jednak przyjac, ze de-



ficyt energii wynoszgcy 10-15% ponizej poziomu optymalne-
go, ktéry odpowiada zapotrzebowaniu energetycznemu kro-
wy, nie wplywa ujemnie na zdrowotno$¢ i wydajnos¢ krow
mlecznych.

Wykorzystanie rezerw biatkowych jest duzo mniejsze niz
rezerw tluszczowych i powoduje najwyzej 15 kg straty masy
ciata krowy w ciggu pierwszych 5 tygodni laktacji [18]. Potowa
wykorzystanych rezerw biatkowych pochodzi z migsni,
a reszta z wewnetrznych organéw. Deficyt biatkowy pojawia
sie z reguty przy wysokim deficycie energii (pow. 20 MJ
NEL/dzien; tj. ok. 3 JPM). U wysoko wydajnych krow
bedacych w dobrej kondycji, wykorzystanie rezerw biatko-
wych nie powinno jednak przekroczy¢ 5-10 kg (co odpowiada
syntezie 100-200 kg mleka z rezerw biatkowych), ze wzgledu
na mozliwos¢ spadku produkcji mleka [18). Przy ustalaniu
dawek pokarmowych nalezy pamigta¢ o pokryciu potrzeb
mikroorganizméw zwacza na azot oraz zapewnieniu podazy
odpowiedniej ilosci biatka nie ulegajacego rozktadowi w zwa-
czu, gdyz ma to wptyw na ptodnoéc krow. Nadmiar amoniaku
w zwaczu przyczynia sie do zbyt duzego obcigzenia watroby
w zwigzku ze wzrostem syntezy mocznika i biochemicznych
procesow, ktére potrzebuja energii. Z kolei zbyt duza ilosé
biatka rozktadanego w zwaczu, przy réwnoczesnym deficycie
energii, moze powodowac nasilenie wystapienia subklinicz-
nych objawéw ketozy w wyniku obnizonego pobrania paszy,
a takze zwiekszy¢ proces glukoneogenezy z aminokwasow.

Jakos$¢ pasz objetosciowych
Niezaleznie od rodzaju skarmianych pasz objetosciowych,
przy wzroécie wydajnosci mleka w stadzie wzrasta zapotrze-
bowanie na energie i zachodzi koniecznosé zwiekszenia
dawki paszy tresciwej. W przypadku niskiej jakosci paszy
objetosciowej wzrasta zapotrzebowanie na pasze tresciwa.
Wykazano na przyktad, ze zastosowanie dawek pokarmo-
wych z udziatem miernej jakosci kiszonki z trawy i siana
tagkowego (70:30% s.m.) w zywieniu krow o wydajnosci okoto
6000 kg mleka rocznie, spowodowato zwigkszenie o okoto
10% zapotrzebowania na paszg tresciwg, w poréwnaniu z a-
nalogiczng dawka zawierajgca pasze dobrej
jakosci [7]. Im lepszej jakosci pasza
objetosciowa, przy danym poziomie produkciji
maksymalnej (PM) uzyskiwanej w szczycie
laktacji, tym wiecej mleka mozna z niej uzys-
kaé, zuzywajac tym samym mniej paszy tresci-
wej (rys. 1).

Nie ma natomiast potrzeby stosowania do-
datku paszy tresciwej w drugiej potowie lakta-

PM=25

dobrej jakosci) uzyska¢ wydajnos¢ na poziomie nawet okoto
6000-7000 kg mleka rocznie od krowy, bez nadmiernego ob-
nizenia podazy energii. Nie jest to jednak mozliwe w stadach
o wydajnosci 8000 kg mleka od krowy rocznie, gdyz w tym
przypadku zalecany wymogami zywienia ekologicznego do-
datek paszy treSciwe] jest zbyt niski i nastapitoby przekrocze-
nie dopuszczalnego deficytu energetycznego, wynoszgcego
maksimum 20 MJ NEL/dzien. Znajduje to potwierdzenie
w zbyt wysokich stratach masy ciata, wynoszacych nawet
80-92 kg w okresie pierwszych trzech miesiecy laktacji [7].
W konsekwencji moze to powodowac nasilenie wystepowa-
nia schorzen metabolicznych i pogorszenie wskaznikow
zaptadnialnosci [16, 18]. Mozliwa do osiggniecia w warun-
kach produkcji ekologicznej wydajnosé mleka na poziomie
7000 kg od krowy w ciagu roku, moze ulec obnizeniu (nawet
o okoto 1000 kg) w przypadku, gdy jakosé skarmianej paszy
objetosciowej obnizy sie 0 0,5 MJ NEL (tj. 0,07 JPM) na 1 kg
pobranej suchej masy. Dlatego tez, przy wyzszych pozio-
mach produkcji i przy skarmianiu gorszej jakosci pasz
objetosciowych, konieczne jest stosowanie dodatku mieszan-
ki tresciwej z udziatem pasz bogatych w energie i zawie-
rajgcych biatko o niskim rozktadzie w zwaczu. Powszechnie
zalecanymi dla gospodarstw ekologicznych komponentami
mieszanek tresciwych sa: gluten kukurydziany, jeczmien bro-
warniany oraz makuchy z nasion roélin oleistych, takich jak
np. rzepak czy stonecznik, uzyskiwane przy ttoczeniu oleju
bez uzycia $rodkéw chemicznych. Ciekawg rosling oleistg
przydatng dla gospodarstw ekologicznych jest Inianka siew-
na. W przeciwienstwie do rzepaku nie wymaga ona silnego
mineralnego nawozenia azotowego ani opryskéw chemicz-
nych, a bogate w biatko wyttoczyny z tych nasion sg dobra
alternatywg dla poekstrakcyjnej Sruty sojowej.
Podstawowymi paszami objetosciowymi, stosowanymi
w gospodarstwach ekologicznych, sg zielonki i pasze konser-
wowane uzyskiwane z trwalych uzytkow zielonych. Wartos¢
pokarmowa zielonki pastwiskowej, pochodzgcej z gospo-
darstw ekologicznych, nie powinna zasadniczo rézni¢ sie od

PM=40

A=10

o, A =120

cji w stadach kréw o niskim potencjale produk-
cyjnym, w przypadku gdy skarmiane pasze
objetosciowe sg wysokiej jakosci, gdyz moze
to doprowadzi¢ do zbyt duzego ottuszczenia
zwierzat na poczatku okresu zasuszenia.
W stadach kréw o wydajnosci okoto 4000 kg
mileka rocznie, zywionych dawka pokarmowa
zawierajacq dobrej jakosci kiszonke z traw
i kiszonke z kukurydzy, mozna catkowicie zre-

PM=25

PAM=40

Edp=20

zygnowac ze stosowania paszy tresciwej. Za- 3
lecany w ekologicznym zywieniu kréw mlecz-
nych dodatek paszy tresciwej, w ilosci nie
przekraczajgcej w poczatkowym okresie lakta-
cji 40% suchej masy dawki pokarmowej, po-
zwala (przy skarmianiu pasz objetosciowych

4

10 13 2 G 10

Rys. 1. Wplyw jakosci paszy objetosciowej na ilosé paszy tresciwej w dawce
pokarmowej ustalonej dla szczytu laktacji [20]; PM - produkcja mleka w szczycie
laktacji, Edp — produkcja mleka w kg z energii dawki pasz objetosciowych, A -
réznica: PM - Edp
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pochodzacej z gospodarstw tradycyjnych pod warunkiem, ze:
obie produkowane sg w podobnych warunkach klimatycz-
nych, uzytki zielone maja podobny sktad botaniczny, zbior
zielonki przeprowadzany jest w tym samym stadium wegeta-

Tabela 3

Receptury mieszanek tresciwych dla kréw ras mlecznych

Pasze

Skfad mieszanki (%)

1 2 3 4
Sruta jeczmienna 40,0 42,0 50,0 53,0
Sruta pszenna 27,0 30,0 20,0 -
Sruta kukurydziana = 10,0 = 10,0
Makuch rzepakowy - 15,0 12,0 12,0
Sruta bobikowa 15,0 - - 22,0
Sruta z tubinu slodkiego 15,0 - - -
Otreby pszenne - - 15,0 -

Kazda mieszanka zawierata dodatkowo 2,0% mieszanki mineralnej i 1,0% kredy
pastewnej; 1 kg suchej masy mieszanki (86,8%) zawierat okoto: 170+ 16 g biatka
ogolnego, 106+ 8 g BTJN, 100+2 g BTJE, 1,12+0,02 JPM

cyjnym roslin przy podobnej wysokosci porostu, a nawoze-
nie (mineralne w gospodarstwach konwencjonalnych lub or-
ganiczne w gospodarstwach ekologicznych) jest na podob-
nym poziomie i nie przekracza 170 kg N/ha. Kiszonki z kuku-
rydzy i z catych roslin zbozowych moga stanowi¢ uzu-
petniajaca energetyczng pasze objetosciowg przy skarmianiu
kiszonek z traw lub z mieszanek motylkowato-trawiastych.
Szeroki opis pasz tresciwych i dodatkow paszowych, pocho-
dzenia roslinnego i zwierzgcego, dopuszczonych do stoso-
wania w gospodarstwach ekologicznych zawiera rozpo-
rzadzenie MRIRW z dnia 14 maja 2002 r. (Dz.U. 2002, nr 77,
poz. 699).
Bilansowanie dawek pokarmowych dla kréw mlecznych
w gospodarstwach ekologicznych
Zasady ukfadania dawek pokarmowych w gospodarstwach
zajmujacych sie produkcja ekologiczng sg podobne, jak
w gospodarstwach konwencjonalnych. Dawka pokarmowa
powinna pokry¢ zapotrzebowanie bytowe i produkcyjne kro-
wy, w zaleznosci od dziennej produkcji mleka, zawartosci thu-
szczu w mleku i potrzeb zwie-
rzecia w okresie cigzy. Powinna

Tabels < ona takze uwzgledni¢ dodatek

Przyktady dawek pokarmowych dla jatéwek ras mlecznych, cielacych sie ok. 26 miesiaca zycia gigan! ocata

[12] energetyczny na odbudowe re-

zerw ciata, a dla pierwiastek

Wiek Oczekiwany Okres zywienia zimowego Okres zywienia letniego takze odpowiedni dodatek na

(miesiace) przyrost kiszonka Sruta makuch pastwisko kto- stoma je- Sruta wzrost. Prawidtowo utozona

masy ciata z trawy jeczmienna rzepa- szenie traw czmienna jeczmienna dawka pokarmowa wediug za-

(@) L | hoy (IO, s lecen ekologicznych powinna

dawka pokarmowa**(kg/dzien) 5 2

pokry¢ zapotrzebowanie krowy

6-12 700 6-18 0,9-1,0 10 14-28 0,5-1,0 1,2 na sktadniki pokarmowe, przy

13-18 700-750 18-22 1,0 06 29-35 1,0 1,0 uwzglednieniu dopuszczalnego

19-25 750 22-24 1,0 0,2 36-45 1,0 1,0 deficytu energetycznego w po-

26, preed czatkowym okresie laktacji oraz
wycieleniem*** 900 24 2,5 0,5 45 1,5 2,0

umozliwi¢ wprowadzenie do

*Kiszonka z trawy lakowej przewigdnietej, ok. 30% suchej masy, pierwszy pokos, zbior w okresie ktoszenia przy

slonecznej pogodzie

**Swobodny dostep do lizawek solnych z mikroelementami i dodatek mieszanki mineralnej (20-40 g/dzien)

***Ostatnie 3 tygodnie przed spodziewanym wycieleniem

Tabela 5

Przyktady dawek pokarmowych dla krowy wielorédki w pierwszym
okresie laktacji (do 12 tygodnia po wycieleniu), bilansowanych na
podstawie produkcji maksymalnej (PM=25 kg) w szczycie laktacji, wg

norm IZ-INRA [12]

dawki maksymalnej ilosci pasz
objetosciowych, przy ograniczo-
nym udziale paszy tresciwej.

Przyktady skfadu mieszanek
tresciwych i dawek pokarmo-
wych dla jatéwek i kréw ras mlecznych, utrzymywanych
w gospodarstwach ekologicznych, podano w tabelach 3,
4,56i7.

Systemy zadawania pasz

Pasze

Dawki pokarmowe w pierwszym okresie laktacji
(od 1 do 12 tygodnia po wycieleniu)

Systemy zadawania pasz w gospodarstwach ekologicz-
nych i tradycyjnych, zalecane do stosowania w okresie
zimowym, nie réznig sie¢ zasadniczo. Biorgc pod uwage

Okres letni:
pastwisko (maj)
pastwisko (czerwiec-lipiec)
$ruta jeczmienna
makuch rzepakowy
kreda pastewna
Okres zimowy:
kiszonka z traw

przewiednigtych, 30% s.m.

kiszonka z catych roslin
kukurydzy, 28% s.m.
Sruta jgczmienna
makuch rzepakowy
Sruta bobikowa

siano tagkowe

kreda pastewna

do woli (pobranie zielonki 10,0-16,4 kg s.m.)
do woli (pobranie zielonki 9,6-14,6 kg s.m.)
w kazdym tygodniu 2,0 kg

w kazdym tygodniu 0,5 kg

od 0,05 do 0,10 kg

do woli (pobranie kiszonki 4,0-6,3 kg s.m.)

w kazdym tygodniu 12,0 kg (3,4 kg s.m.)
w kazdym tygodniu 3,0 kg

w kazdym tygodniu 0,5 kg

w kazdym tygodniu 1,0 kg

w kazdym tygodniu 4,0 kg

od 0,05 do 0,10 kg
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wielkos¢ stada i wydajnos¢ mleczng krow, uwarunkowa-
nia organizacyjno-techniczne oraz mozliwosci ekono-
miczne gospodarstwa, mozna wyrdzni¢ nastepujace
systemy zadawania pasz dla bydta mlecznego:

¢ System trojcztonowy polegajacy na: skarmianiu pa-
szy objetosciowej do woli lub w ilosci ograniczonej;
wyréwnaniu produkcji mleka z energii i biatka paszy
objetosciowej za pomocg paszy uzupetniajacej (biatkowe;
lub energetycznej); skarmianiu mieszanki tresciwej zgod-
nie z wydajnoécia krowy.

+ System dawek PMR lub TMR:

—system PMR polega na skarmianiu mieszaniny pasz
objgtosciowych lub mieszaniny pasz objetoSciowych
z niewielkg iloscig paszy tresciwej, pozwalajacej na



uzyskanie okreslonej dziennej wydajnosci mleka w stadzie;
produkcje mleka powyzej wydajnosci wynikajacej z pobrania
tej mieszaniny pasz kazda krowa uzyskuje przez pobranie
paszy tresciwej w hali udojowej lub ze ,stacji zywienia”; sys-
tem ten pozwala na maksymalne wykorzystanie potencjatu
produkcyjnego kréw w gospodarstwach ekologicznych;

— system TMR polega na skarmianiu mieszaniny pasz
objetosciowych z paszami tresciwymi, ktéra ma zapewnic
pokrycie zapotrzebowania krow na okreslony poziom wydaj-

Tabela 6

Przyktady dawek pokarmowych dla stada kréw ras mlecznych w $rodkowym okresie
cyklu produkcyjnego (od 13 tygodnia laktacji do zasuszenia), wg norm IZ-INRA [12]

okresie laktacji ogranicza sie jej ilos¢, w zaleznosci od wydaj-
nosci mlecznej i kondycji krow.

Przy systemie zywienia ,flat-rate”, krzywa laktacji krow
z farm ekologicznych jest bardziej sptaszczona niz krzywa
z farm konwencjonalnych, strategie tego systemu zywienia
przedstawiono na rysunku 2. Wazne jest jednak, aby skar-
miane pasze objetosciowe (kiszonka, siano) odznaczaly sie
bardzo dobrg jakoscia, ktéra umozliwi krowom pobranie
w dawce pokarmowej nie mniej niz 60% suchej masy z paszy
objetosciowej. Przy wydajnosci mleka na
poziomie $rednio 22-26 kg/dzien, zuzycie
paszy tresciwej wynosi od 3,6 do 6
kg/dzien, co nie narusza normatywow

Wydajnoé¢ dzienna mleka

UE,

Pasze 125kg 150kg 17,5kg 20,0ky 225ky 250kg Efektywnos$¢ zywieniowa i ekonomicz-
kg paszy/dzien na chowu bydta mlecznego w gospo-
darstwach ekologicznych
Okkres letnt O efektywnosci zywienia bydta ml
pastwisko (czerwiec) do woli (pobranie zielonki 14,6 kg s.m.) ¢ y Wil . k) Eyha F_” y I E.‘CZﬂ(?‘
$ruta jeczmienna - . 2 - 16 38 go w chowie ekologlczny'm decydgjal
Okres zimowy: czynniki genetyczne, zalezne w duzej
kiszonka z traw mierze od zwierzecia, oraz czynniki sro-
przewiednigtych, 30% s.m. do woli (pobranie kiszonki 5,0-8,4 kg s.m.) dowiskowe, tj. zywienie i utrzymanie.
Kizzonka £ canch Duze znaczenie przypisuje sig nie tylko
roélin kukurydzy, 28% s.m. 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 _— t F stadl T
éruta jeczmienna 2,0 2,0 20 2,0 3,0 30 waResekgenelyozne) Siada, alo lakce:co-
makuch rzepakowy 05 05 . 05 0.5 05 05 chom funkcjonalnym, takim jak: diugo-
éruta bobikowa 1,0 1,0 10 1,0 2,0 20 wiecznosc, ptodnosé, tatwosc ocielen,
siano fakowe 3.0 3,0 3.0 3,0 3.0 30 predyspozycje do pobierania duzej iloéci
kreda pastewna 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 pasz_ z Czynnikéw érodowiskowych duie

nosci mlecznej; w tym systemie zywienia wymagany jest po-
dziat stada krow na tzw. grupy technologiczne, zalezne od
okresu cyklu produkcyjnego; zaklada sig, ze system TMR
moze by¢ stosowany w stadach liczacych przynajmniej 50
krow.

— system zadawania pasz flat-rate” (stosowany jest dosyc¢
czesto w dunskich gospodarstwach organicznych [8]); wszy-
stkie krowy w stadzie, niezaleznie od wydajnosci mlecznej,
otrzymujg taka samg iloS¢ paszy tresciwej w pierwszej poto-
wie laktacji, przy skarmianiu paszy objetosciowej do wolj;
pasze tresciwg podaje sie zwykle w tej samej ilosci przez
okoto 24 tygodnie po wycieleniu, natomiast w pdzniejszym

Tabela 7
Letnie i zimowe zywienie krow zasuszonych, wedtug norm IZ-INRA [12]

Krowy zasuszone

8 miesiac ostatni
Pasze cielnosci tydzien przed
wycieleniem
kg paszy/dzien
Okres letni:
pastwisko (czerwiec-lipiec) 20,0 30,0
siano fgkowe 6,0 2,0
makuch rzepakowy 0.5 1,0
Sruta jeczmienna - 2,0
Okres zimowy:
kiszonka z traw
przewigdnigtych, 30% s.m. 25,0 20,0
siano fakowe 2,0 2,0
makuch rzepakowy - 2,0
Sruta jeczmienna - 1,0

znaczenie w efektywnym zywieniu bydta

ma przede wszystkim odpowiednie pod
wzgledem ilosciowym i jakosciowym zaplecze paszowe, ilos¢
i rodzaj skarmianych pasz objgtosciowych i tresciwych, sys-
tem zywienia i zadawania pasz, wtasciwie zbilansowane
dawki pokarmowej w stosunku do zapotrzebowania w posz-
czegolnych okresach cyklu produkcyjnego oraz optymalne
warunki utrzymania.

Z uwagi na okreslone ograniczenia w stosunku do mozli-
wosci stosowania pasz tresciwych w zywieniu krow mlecz-
nych w gospodarstwach ekologicznych, gtéwnym determi-
nantem decydujacym o efektywnosci zywienia staje sie
przede wszystkim jakos¢ produkowanych pasz objetoscio-
wych i maksymalizacja ich udziatu w catorocznym zywieniu
[14]. Wiaze sig to Scisle z odpowiednim dostosowaniem bazy
paszowej i struktury upraw roélin pastewnych (objetoscio-
wych i tresciwych) do wielkosci stada i mozliwosci produkceyj-
nych zwierzat.

Ustalajac podaz energii i biatka dla stada kréw mlecznych
w gospodarstwie ekologicznym nalezy bra¢ pod uwage nie
tylko parametry produkcyjne, tj. wielko$¢ stada, potencjat pro-
dukcyjny zwierzat, jakosc i rodzaj paszy, sktad dawki pokar-
mowej, ale takze okreslone przepisami regulacje prawne od-
nosnie uprawy i nawozenia, $rodkéw ochrony roslin, paszo-
wych komponentow biatkowych i dopuszczalnej ilosci paszy
tresciwej w dziennej dawce pokarmowej. Wynika z tego, ze
przy podobnych mozliwosciach produkcyjnych utrzymywa-
nych zwierzat, znacznie lepsza efektywnos¢ zywieniowg u-
zyskamy wowczas, gdy skarmia¢ bedziemy pasze objetoscio-
we wysokiej jakosci [7]. Przy skarmianiu paszy objetosciowej
niskiej jakosci zapotrzebowanie na pasze tresciwg istotnie
roénie, co powoduje, ze rosng rowniez koszty zywienia.
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P
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Przeglad Hodowlany 5, 9-13. 5. EU CRA (EC),
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chen Erzeugung in den Geltungsbereich der Ver-
ordnung (EEC) Nr. 2092/1991 Uber den 6kologi-
schen Landbau und die entsprechende Kennzeich-
nung der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und Le-

Rys. 2. llustracja strategii zywienia "flat rate" [8]

Poniewaz wyniki ekonomiczne uzyskiwane w gospodarst-
wie ekologicznym sg wieksze wowczas, gdy wydajnosc zy-
ciowa zwierzat jest wyzsza, dlatego tez diugowiecznosc
i dobra ptodnosc¢ zwierzat sg bardzo wazne przy prowadze-
niu doboru i selekcji w stadzie. W przypadku posiadania
krow charakteryzujacych sie takimi cechami, mozna rowniez
uzyskac wystarczajacg optacalnosc¢ produkcji mleka nawet
wowczas, gdy uzyskiwane wydajnosci mleka sg nizsze i wy-
nosza 4000-5000 kg rocznie [3]. Generalnie, uwarunkowania
ekonomiczne wynikajace z polityki rolnej danego kraju powin-
ny byé w przypadku rolnictwa ekologicznego tak opracowa-
ne, aby wymagane do spetnienia restrykcje i ograniczenia zy-
wieniowe, wplywajace na nizszg produkcyjnosé krow niz
w gospodarstwach konwencjonalnych, nie spowodowaty ob-
nizenia wskaznikdw ekonomicznych w gospodarstwach eko-
logicznych specjalizujacych sie w produkcji mleka. Mozna
wiec sadzi¢, ze przy zapewnieniu odpowiednich warunkow
ekonomicznych, produkcja mleka w gospodarstwach ekolo-
gicznych moze sta¢ sie w przysztosci coraz bardziej pow-
szechna. W krajowych programach hodowlanych nalezy jed-
nak uwzglednia¢ nie tylko wydajnos¢ i sktad mleka, ale
przede wszystkim wtasciwoséci biologiczne zwierzat, ktore po-
winny by¢ powigzane w jedng cato$¢ z genotypem
zwierzecia. Przy spetnieniu tych warunkéw uzyskiwane wyni-
ki ekonomiczne moga bowiem okazac sie¢ wyzsze niz przy
prowadzeniu selekcji wytacznie na cechy produkcyjne. Cechy
selekcyjne, takie jak: dlugowiecznosé, meska i zenska ptod-
nosé, wptyw ojca i matki na tatwosé ocielen, wptyw ojca i mat-
ki na martwo urodzone cieleta, ilos¢ komérek somatycznych
w mieku, stajg sig rownie wazne jak produkcyjnosé krow.

Waznym czynnikiem produkcji mleka w gospodarstwie e-
kologicznym jest jej optacalnos¢. Zakiadajac, ze w gospodar-
stwie ekologicznym sSrednia wydajnosc¢ krow wynosi 6000 kg
mleka/rok, a w gospodarstwie konwencjonalnym 8000 kg
mleka/rok, to za mleko pochodzace z produkceji ekologicznej
rolnik powinien otrzymaé wyzszg ceng o ok. 33% (np. 1,33
zt/litr zamiast 1,0 zt/litr), aby dochody z jego sprzedazy byly
porébwnywalne. Biorgc pod uwage, ze koszty wiasne rolnika
wynoszg okolo 70%, to zysk ze sprzedazy 1 litra mleka
w gospodarstwie ekologicznym powinien wynosi¢ okoto 0,40
zt.
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