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Nowoczesne programy genetycznego doskonalenia bydta
mlecznego skierowane sg na réwnoczesne doskonalenie
zwierzat w zakresie szeregu produkcyjnych i funkcjonalnych
cech. Najbardziej efektywna selekcja ze wzgledu na wiele
cech ma miejsce wtedy, gdy przeprowadza si¢ jg na podsta-
wie tgcznej wartosci hodowlanej przy uzyciu metody indeksu
selekcyjnego. Indeksy selekcyjne sg od lat szeroko stosowa-
ne w praktyce hodowlanej. Celem tej publikaciji jest:

¢ przedstawienie podstawowych informacji dotyczacych
konstrukcji indeksow;

¢ zaprezentowanie wybranych indeks6w wykorzystywa-
nych na éwiecie na przestrzeni ostatnich lat oraz oméwienie
kierunku zmian, jakie w nich nastepowaty w ostatnich latach;

¢ wskazanie aktualnych mozliwosci w zakresie konstrukcji
indeksu dla polskich holsztyno-fryzéw.

Konstrukcja indeksow

Stosowane w praktyce indeksy selekcyjne dla bydta mleczne-
go konstruowane sg zwykle na podstawie oszacowania war-
toéci hodowlanej dla cech czastkowych wchodzacych w sktad
tzw. celu hodowlanego. Wagi, jakie przypisuje si¢ poszcze-
golnym cechom okre$lajg ich znaczenie w celu hodowlanym.
Okreslenie wielkosci tych wag stanowi zwykle najwiekszy
problem w konstrukcji indekséw. Cel hodowlany, czyli
w szczegolnosci wagi indeksu ustala sie zwykle w taki spo-
s6b, by hodowca mogt uzyskaé najwigksze zyski, czyli z jed-
nej strony maksymalizuje sie produkcje, a z drugiej minimali-
zuje koszty zwigzane z utrzymaniem zwierzat i wyhodowa-
niem mtodziezy. Przy duzej liczbie cech, a takze przy braku
stabilnosci ekonomicznej, przeprowadzenie analiz pozwalajg-
cych na wyznaczenie optymalnych wag ekonomicznych jest
niezwykle trudnym zadaniem. Dodatkowo, indeks powinien
uwzglednia¢ zyski w warunkach, w jakich objawig si¢ skutki
dzi$ podejmowanych decyzji selekcyjnych, stgd dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ perspektywe zmian uwarunkowan ekono-
micznych. To zatozenie dodatkowo utrudnia wyznacze-
nie/konstrukcje indeks6w. Stad w praktyce czesto stosuje sig
tzw. podejscie ,zyczeniowe”. Pozwala ono na konstrukcje in-
deksu bez wykonywania skomplikowanych analiz ekono-
micznych. Przy takim podej$ciu mozna skorzysta¢ z doswiad-
czen innych krajéw, zwtaszcza tych, ktére prowadzag hodowle
w podobnych warunkach ekonomicznych i posiadajg popula-

*Badania cze¢sciowo finansowane przez Instytut Zootechniki
w Krakowie, nr tematu: 1439

przeglad hodowlany nr 1/2007

cje o zblizonej wartoéci genetycznej. Jesli potrafi si¢ wska-
zaé takie populacje i uzna¢, ze doskonalone sg one w tym
samym kierunku (ten sam cel hodowlany), wtedy mozna przy-
ja¢ wagi ekonomiczne zblizone do tych, jakie sg wykorzys-
tywane w indeksie stuzacym doskonaleniu tej populacii.

Wazng cechg wspoétczesnych indekséw selekcyjnych jest
ich hierarchiczno-modutowa struktura. W sktad indeksu
wchodzié moze wiele réznych cech. Poniewaz naleze¢ one
moga do wielu grup podobnych do siebie cech, dlatego tez
przed zbudowaniem tacznego indeksu tworzy sig tzw. pod-
indeksy. Zasade tworzenia przyktadowego indeksu przedsta-
wiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Modutowo-hierarchiczny system indekséw

Kazdy podindeks, tj. produkcyjny, typu i ptodnosci, sktada
sie z kolei z szeregu odpowiednich cech. Dopiero potgczenie
tych trzech podindekséw daje taczny indeks (I). W sytuacji,
gdy dostepne sg oceny wartosci hodowlanej dla nowej cechy,
tu oznaczonej jako cecha A, mozna z jej udziatem zbudowac¢
rozszerzony indeks (ll), z odpowiednim udziatem wczeéniej
skonstruowanych podindeksoéw.

Zasada budowy takiej struktury indeksow jest bardzo pro-
sta. W kazdym podindeksie okre$la sie znaczenie wchodzg-
cych w niego cech tak, by w sumie stanowity one 100%. Na-
stepnie podobnie postepuje si¢ z podindeksami przy tworze-
niu tacznego indeksu. Za takg budowg indekséw przemawia
kilka powodow:

— przejrzystosé;

— tatwo$¢ wyrazania oceny zwierzecia dla grupy cech, np.
indeks produkcyjny jest niezalezny od indeksu ptodnoéci;

— niezmienno$¢ zaleznosci miedzy cechami wchodzgcymi
w sktad podindeksu;

— fatwo$¢ modyfikacji przez zmiane wag podindekso6w, bez
koniecznoéci zmiany wag dla cech tworzacych poszczegéine
podindeksy i odwrotnie;

— tatwo$¢ tworzenia nowych indekséw na bazie podindeksow;

— mozliwos¢ tworzenia wielopoziomowej struktury.

Indeksy selekcyjne stosowane na $wiecie
Trzy zasadnicze grupy cech wchodzg w sktad wigkszoéci in-
deksoéw selekcyjnych stosowanych obecnie w hodowli bydta
mlecznego, s3 to:

¢ produkcja — zawierajgca wydajnos¢ mleka, ttuszczu
i biatka oraz procentowg zawarto$¢ tluszczu i biatka;



Tabela 1
Udziat cech produkcyjnych — wzgledne znaczenie cech w indek-
sach wybranych krajéw [3]

¢ wytrzymatos¢ — w tej grupie pojawiaja sie najczesécie;j:
dtugos¢ zycia, kaliber, wymie, nogi, ocena ogélna budowy;

¢ zdrowotnoé¢ — gdzie uwzglednia sie zdrowotno$¢ wy-
mienia, ptodnos§¢, tatwos¢ wycielen czy szybkos¢ doju.

Cechy produkcyjne

Udziat cech z wymienionych grup w indeksach wybranych Kraj Indeks mieko tluszcz  biatko  tluszcz  biatko
krajéw przedstawiono na rysunku 2. Wynika z niego, ze Pol- (kg) (kg) (kg) (%) (%)
ska' stanowi vs./ythek, jesli chodle o meywzglefinlanle cech ty.-. —— APR 186 - 36,3
pu i budowy, i wraz z Izraelem jest krajem, ktory przy selekcji Kanada LPI 14,3 42,7
nie uwzglednia cech z grupy zdrowotnoéci-ptodnosci. W wie- ﬁiz:':fya”a e IS - : ]
kszosci analizowanych krajow udziat cech produkcyjnych sta- Dania S-Index -34 12 2,4

H -R0° § i & Hiszpania ICO 12 12 32 3
nowi 50 ?O A> na'tomfast cechy zwigzane z'e' zdrowotnoScia, Frangia 15t 95 35,5 25 25
zwykle nizej odziedziczalne przez co trudniejsze w doskona- Wielka Brytania  PLI -16,4 9,5 49,1

T i D59 i 1 el Wielka Brytania ~ TOP -19 6,3 32,8
leniu, nl? p'rzekraczajq 20-25% (wyjatek stanowi jedynie in randia EBI i . i
deks dunski). Izrael PDO1 -1 18 51

it % . ; TR o Wiochy PFT 12 42 2 3
. Zdar'za sie, z.e w jednym !(raju funkcjonuje kilka oflqalnycr] Japonia NTP 23 547
indeksow, realizujgcych rézne cele. Przyktadem moga byc¢ Holandia DPS -17 7 34
o L i . . . X Nowa Zelandia BW -17 8 41
amerykanskie indeksy Cheese Merit i Fluid Merit. Pierwszy USA NM 22 33
z nich stosowany jest przez hodowcoéw nastawionych na pro- USA TPI 18 36

dukcje mleka wykorzystywanego do produkcji sera, nato-

wiecznos¢ — cecha oceniana i uwzgledniana
w wiekszosci analizowanych krajow. W grupie
Lwytrzymatos¢” jest takze umieszczany kaliber.
W niektorych krajach, takich jak Australia i Nowa
Zelandia, a takze w amerykanskim indeksie Net
Merit kalibrowi nadano ujemng wage, co oznacza
hodowle w kierunku coraz mniejszych krow.
Trzecig grupe cech doskonalonych u bydta
mlecznego stanowig cechy zwigzane ze zdro-
wiem i ptodnoécig (tab. 3). Jest w niej zdrowot-
no$¢ wymienia, zwykle reprezentowana przez
liczbe komérek somatycznych oraz cechy ptod-
nosci. W gtébwnej mierze ze wzgledu na negatyw-
ne korelacje tych cech z produkcyjnoscig oraz ich
niskie odziedziczalnosci cechom tym nie przypi-
suje sie duzych wag — z punktu widzenia catego
indeksu dobrze jest, gdy one nie ulegajg pogor-
szeniu, a maksymalizowany jest postep w pozos-
tatych cechach, np. w grupie cech produkcyjnych.
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Rys. 2. Udziat cech z grup produkcyjnych, wytrzymatosci i zdrowia-ptodnosci
w indeksach wybranych krajow [3]

miast drugi — przez tych, ktérzy produkujg mleko prze-
znaczone gtéwnie do bezposredniej konsumpciji.
Warto zwréci¢ uwage, ze nie wszystkie cechy
produkcyjne doskonalone sg w kierunku zwieksza-
nia wartosci cech (tab. 1). Kilka krajéw, w tym

Tabela 2
Cechy z grupy "wytrzymatos¢"
wybranych krajow [3]

- wzgledne znaczenie cech w indeksach

Cechy z grupy wytrzymato§¢

zwlaszcza europejskie, posiadajg negatywne wagi Kraj Indeks ~diugo- kaliber wymig nogi ocena tempe- inne
dla wydajnosci mleka — w indeksach wazne jest nie wiecz- ogdlna  rament
tylko znaczenie cechy, ale kierunek doskonalenia. nosé mleczny
%J]e.mna.\./vaga dla d:.:xr’1ej cechy oznacza w p.raktyce, P— APR 8,5 » "
ze im nizsza warto$¢ hodowlana dla danej cechy, Kanada LPI 7,6 338 152 11,4
< L 2 Szwaijcaria ISEL 4 4,8 9,6 4,8 4,8
tym wyzsza warto$¢ indeksu, w skfad ktérego ona Niemcy RZG 25 3 6 37 23
wchodzi. Dania S-index 6 -2 9 5 5
. Hiszpania ICO 3 16 1 9 1,5
Po cechach produkcyjnych, drugg grupe dosko- Francja ISU 125 21 83 15
: Wielka Brytania  PLI 15 5 2
nal'onych cech stanowig u b)fdfa mlec.zneg.o ceghy Wielka Brytania TOP ) 8 18 14
zwigzane z tzw. wytrzymatoécig (angielski termin: Irlandia EBI 23
. L 2 Izrael PDO1
durability) — tabela 2. Sg w niej na ogét cechy budo- Wiochy PET 8 13 6 4
wy wymienia — determinujgce mozliwosci produkcyj- Japonia NTP 21,3 37
: 2 ¢ i Holandia DPS 26
ne i cechy nég — bardzo czesto zwigzane z tym, jak Nowa Zelandia BW 5 -19
dtugo zwierze bedzie moglo zachowaé zdolnosci USA NM " -3 7 4
USA TPI 11 1 5 15

produkcyjne. W tej grupie cech jest takze dtugo-
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Tabela 3
Cechy zdrowia i ptodnos$ci — wzgledne znaczenie cech w indeksach
wybranych krajéw [3]
Cechy zdrowia i ptodnosci
Kraj Indeks  zdrowotnos¢ ptodno$¢  tatwoS¢  inne
wymienia wycielen
Australia APR 52 8,2
Kanada LPI 5
Szwajcaria ISEL 1 6
Niemcy RzZG 5 5 .
Dania S-Index 14 9 6 8
Hiszpania ICO 3
Francja ISU 12,5 12,5
Wielka Brytania PLI 5
Wielka Brytania TOP 8
Irlandia EBI 8
|zrael PDO1 11 9
Wiochy PFT 1
Japonia NTP
Holandia DPS 4 . 4 8
Nowa Zelandia BW 1
USA NM 9 7 4
USA TPI 5

Zmiany w indeksach $swiatowych

Indeksy podlegajg statym zmianom, na co skfada sig¢ wiele
powodoéw [2, 5]. Podstawowy z nich to zmiana uwarunkowan
ekonomicznych. Mogg one by¢ spowodowane wprowadze-
niem regulacji prawnych, takich jak kwotowanie mleka, co jak
wspomniano znajduje swoje odbicie w wagach nadawanych
cechom z grupy produkcyjnej, a takze jej udziatem w indek-
sach tgcznych. Zmieniajgce sie potrzeby rynku prowadzg do
ukierunkowania produkcji pod okreSlonym katem, czego do-
skonatym przyktadem sg amerykanskie indeksy Cheese Merit
i Fluid Merit. Osiggniety wysoki postep genetyczny w zakre-
sie wydajnosci mleka oraz spadek jej znaczenia sprawia, ze
od lat wzrasta zainteresowanie hodowcéw cechami pozapro-
dukcyjnymi, czesto okreslanymi mianem cech funkcjonal-
nych. Konieczno$¢ doskonalenia coraz wigkszej liczby cech,
wczeséniej nieuwzglednianych w selekcji, wymusza koniecz-
noéé poszerzenia prowadzonego zakresu kontroli uzytkowo-
éci. Jeéli tylko mozliwa jest ocena wartosci hodowlanej nowej

Tabela 4

cechy, to zwykle natychmiast wtacza sig jg do istniejgcych
indekséw, badz tworzy sie nowy indeks z udziatem tejze ce-
chy.

Chociaz warunki ekonomiczne i cele hodowlane w roz-
nych krajach nie sg jednakowe, to jednak mozna zaobserwo-
waé wyrazne wspoélne tendencje w zakresie zmiany udziatu
poszczegbinych grup cech w indeksach. Na przyktad we
Francji i w Niemczech w okresie ostatnich dziesieciu lat na-
stapit spadek znaczenia cech produkcyjnych ze 100 do 50%.
Zyskaty na tym cechy z grupy wytrzymatoéci oraz zdrowia
i ptodnoéci. Podobny kierunek zmian obserwuje sie takze
w USA, choé¢ tam ten proces rozpoczat sie wczeéniej, gdyz
wczeéniej zaczeto oceniaé cechy funkcjonalne. W zakresie
udziatu cech nieprodukcyjnych w indeksach tacznych na u-
wage zastugujg szczegoélnie kraje skandynawskie, ktére od
ponad dziesieciu lat utrzymuja relacjg cech produkcyjnych do
wytrzymatoéci i zdrowia-ptodnoéci na zblizonym poziomie.
Wysoki udziat cech funkcjonalnych w indeksach krajéw skan-
dynawskich nie wynikat z faktu, iz wiele lat temu cechy te
odgrywaty tam tak samo wazng ekonomicznie rolg jak cechy
produkcyjne, a jedynie z perspektywicznego spojrzenia ho-
dowcow tych krajow i wezesnej decyzji dotyczacej oceny tych
cech. Przewidywanie kierunku zmian w hodowli, to obok aktu-
alnych uwarunkowan ekonomicznych podstawowy czynnik,
jaki powinno sie uwzglednia¢ przy konstruowaniu indeksow.
Wynika to z faktu, ze decyzje selekcyjng, np. wyboru matki
buhaja objawiajgca si¢ w postaci produkcyjnoéci jego corek
po tym jak zostanie pozytywnie wyceniony, obserwuje sie do-
piero po ok. 10 latach.

Zréznicowanie indeksow miedzy krajami ma wazne zna-
czenie zwiaszcza wtedy, gdy chcemy korzysta¢ z materiatu
genetycznego wysoko ocenionego na podstawie indeksow
obowigzujgcych w innym kraju. Naturalng konsekwencjg fak-
tu réznego znaczenia poszczegoéinych cech w réznych kra-
jach jest preferowanie réznych zwierzat. Analiza poréwnaw-
cza 100 najwyzszych miejsc rankingowych w sierpniu 2003
roku pokazata, ze w skrajnych wypadkach liczba wsp6lnych
buhajéw moze by¢ bardzo niska i dochodzi¢ do kilku sztuk.

Liczba wspélnych buhajéw na pierwszych 100 pozycjach list rankingowych indekséw wybranych krajow — oceny z sierpnia 2003 r.

([3] oraz informacja stowna)

Kraj APR LPI ISEL RZG S-Index ICO ISU PLI TOP EBI PDOT PFT NTP DPS BW Net TPl
Merit

Polska 5 15 31 22 22 7 35 17 20 11 38 8 12 29 3 12 9
Australia APR 8 21 17 10 10 24 14 9 30 24 10 10 25 27 10 7
Kanada LPI 23 35 32 65 37 30 33 7 17 64 43 15 5 32 55
Szwajcaria ISEL 36 38 26 38 30 28 16 35 24 27 34 10 22 27
Niemcy RZG 47 37 38 29 30 11 30 38 33 42 6 28 36
Dania S-Index 35 36 22 21 9 28 34 25 33 5 38 38
Hiszpania ICO 36 30 35 74 17 59 40 18 5 27 48
Francja ISU 34 30 12 35 37 30 32 8 34 35
Wielka Brytania PLI 69 10 20 28 30 18 8 23 28
Wielka Brytania TOP 6 20 31 33 17 7 20 29
Irlandia EBI 17 6 6 20 32 74 6
Izrael PDO1 17 19 39 12 35 19
Wiochy PFT 40 16 5 34 59
Japonia NTP 20 5 28 a1
Holandia DPS 9 24 14
Nowa Zelandia BW 3 5
USA Net Merit 46
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Dane przedstawione w tabeli 4 wskazuja, ze spoérod 100
najlepszych buhajéw, uszeregowanych wedtug naszego kra-
jowego indeksu, tylko 35 buhajéw znalazto sie w pierwszej
setce francuskiej, tylko 22 — przy uszeregowaniu wg indeksu
niemieckiego RZG, a zaledwie 12 — wg indeksu amerykan-
skiego Net Merit. Warto doda¢, ze na tak duze zréznicowanie
wynikow porébwnania uszeregowan, wedtug réznych indek-
sOw, majg takze wptyw inne czynniki determinujgce miedzy-
narodowe oceny [4].

Indeks hodowcy (Customized index)

Omoéwione dotad indeksy sg indeksami oficjalnymi, stosowa-
nymi w poszczegoélnych krajach. Warto wspomnieé o tzw. in-
deksie hodowcy (customized index), w ktérym on sam ustala
wagi dla poszczegoélnych cech i grup cech (cel hodowlany),
na podstawie ktérych wyliczana jest wartos¢ indeksu. Narze-
dzia do prowadzenia takich obliczen dostgpne sg poprzez
sie¢ internetowa. Nalezy podkresli¢ wazng zalete takich in-
deks6w hodowcow. Pozwalajg one mianowicie dostosowaé
indeks do specyficznych potrzeb hodowcy, ktére mogg wyni-
ka¢ z aktualnego stanu genetycznego jego stada (np. jego
stabych czy mocnych stron), czy tez specyficznego kierunku
produkcii (np. zdecydowana nieche¢ do zwiekszania produk-
cji wymuszana kwotami mlecznymi i zamiar pofozenia naci-
sku na cechy funkcjonalne). Po zadeklarowaniu swoich pre-
ferencji hodowca otrzymuje taczng wartosé hodowlang, wyli-
czong na podstawie wszystkich ocenianych cech.

Sytuacja w Polsce

Dziesie¢ lat temu zastanawiano si¢ w naszym kraju nad
ksztattem indeksu dla naszej populacji bydta mlecznego [1].
Pierwszy krajowy indeks, obowigzujacy w niezmienionej for-
mie do dzi$, jest bardzo prosty. Jego wartosci wylicza sig
mnozgc wartoé¢ hodowlang biatka razy dwa i dodajac do tego
warto$¢ hodowlang dla wydajnoéci ttuszczu. Jak widaé uwz-
glednia on tylko cechy produkcyjne, przy czym waga dla wy-
dajnoéci biatka stanowi w nim ok. 67%, a dla wydajnosci
tluszczu ok. 33%. W Swietle przedstawionych informac;ji o in-
deksach stosowanych na $wiecie nasuwa sig¢ pytanie: Dla-
czego w naszym kraju indeks syntetyczny zawiera tylko dwie
cechy i to obie z grupy cech produkcyjnych? Pytanie to jest
szczegolnie zasadne, gdy przypomnimy, ze ocena typu i bu-
dowy obchodzita w ubiegtym roku dziesigciolecie, a wartoéci
hodowlane dla tych cech sg od wielu lat publikowane. Brak
kompleksowych szczegoétowych analiz ekonomicznych, trud-
nych do przeprowadzenia w zmieniajgcych si¢ warunkach e-
konomicznych (przemiany majace miejsce w polskiej gospo-
darce w latach 90.), nie moze by¢ usprawiedliwieniem, jako
ze mozliwe jest tworzenie indekséw opartych wytgcznie
0 wspomniany ,zyczeniowy” charakter. Taka metoda konstru-
owania indeksow pozwala na szczegolnie fatwe uwzglednie-
nie znaczenia cech, co bedzie miato miejsce w przysztoéci.
Warto przypomnie¢, ze obecnie prowadzi sig¢ w naszym kraju
rutynowg oceng wartosci hodowlanej dla cech produkcyjnych
(wydajnoéci mleka, ttuszczu i biatka oraz procentowej zawar-
toéci tluszczu i biatka) oraz 21 cech typu i budowy. Od pew-
nego czasu dostgpne sg takze, jeszcze nieoficjalne, wyniki
oceny dla pigciu cech ptodnosci, a mianowicie: wieku pierw-
szego unasienienia (WPU); wskaznika niepowtarzalnoéci u-
nasienienia jatbwek (NR;j); wskaznika niepowtarzalnoéci una-
sienienia krow (NRk); dtugosci przestoju poporodowego (PP);

4

dtugosci okresu miedzycigzowego (OMC). Trwajg réwniez
prace nad oceng diugosci okresu zycia kréw, a zakres wyni-
kéw kontroli uzytkowosci, dotyczacej liczby komérek soma-
tycznych, takze pozwala na wykonywanie rutynowej oceny
dla tej cechy. Oczekuje sie ponadto rychtego opracowania
systemu oceny wartoSci hodowlanej bydta dla tatwoéci ocie-
len, $miertelnoéci cielat i temperamentu krow. Nalezy mieé
nadziejg, ze wiele z tych cech bgdzie mozna niebawem wia-
czy¢ do oficjalnego indeksu.

Wszystkie te cechy mozna juz dzi§ uwzglednia¢ w selekcii
bydta, jednak ich duza liczba (tgcznie jest ich 26!) skutecznie
uniemozliwia efektywng selekcje przy braku indeksu, ktéry
by je taczyt. Prace w kierunku potaczenia wszystkich linio-
wych cech typu i budowy w jeden indeks zapoczatkowane
zostaty w trakcie tworzenia programu do kojarzen, skierowa-
nego wtaénie na te cechy. Program taki powstat na Akademii
Rolniczej w Poznaniu we wspotpracy z Wielkopolskim Cen-
trum Hodowli i Rozdrodu Zwierzat w Poznaniu. Cechy typu
i budowy podzielono na cztery grupy: typ, kaliber, wymig i no-
gi. Kazdej cesze nadano wage i w ten sposéb stworzono
podindeksy typu, kalibru, wymienia i n6g. Nadajac tym pod-
indeksom wagi utworzono indeks typu i budowy. Wartoéci ho-
dowlane zwierzat obliczane za pomocg tego indeksu charak-
teryzujq sig zasadg — im wyzsza warto$¢ indeksu, tym wyzsza
warto$¢ hodowlana dla kazdej cechy czy grupy cech, a takze
catego indeksu. Jest to mozliwe dzigki uwzglednieniu tzw.
optiméw poérednich, tj. faktu, ze dla niektérych cech budowy
warto$¢ najbardziej pozadana nie znajduje sie na skraju skali
oceny (np. ustawienie nég widok z tytu, oceniane na 1 czy na
9 nie jest optymalne).

Wagi uwzglednione we wspomnianym indeksie zostaty
poddane szerszej dyskus;ji i przy wsparciu Polskiej Federaciji
Hodowcéw Bydtfa i Producentow Mleka powstat tzw. indeks
pokrojowy, z nastepujgcym udziatem cech:

¢ Cechy wymienia — 50%: potozenie wymienia (35%), za-
wieszenie tylne (20%), wiezadto srodkowe (15%), zawiesze-
nie przednie (10%), ustawienie strzykéw przednich (10%),
szeroko$¢ wymienia (5%), dtugo$¢ strzykow (5%).

¢ Cechy nog — 30%: przekatna racicy (50%), ustawienie
no6g widok z tytu (30%), ustawienie ndg widok z boku (20%).

¢ Cechy kalibru — 10%: wysoko§¢ w krzyzu (50%), szero-
koS¢ klatki piersiowej (30%), gtebokos¢ tutowia (20%).

¢ Cechy typu — 10%: charakter mleczny (40%), ustawienie
zadu (40%), szerokos¢ zadu (20%).

Indeks ten wraz z obowigzujgcym indeksem produkcyjnym
stanowi doskonate podtoze do budowy tacznego indeksu, uw-
zgledniajgcego wszystkie obecnie oceniane rutynowo cechy
produkcyjne i nieprodukcyjne.

Propozycje indeks6éw dla polskich holsztyno-fryzéw

Coraz wigksza liczba ocenianych cech powoduje, ze modyfi-
kacja obowigzujgcego indeksu syntetycznego staje sig spra-
wa palacg. Bez koniecznych zmian hodowcey nie bedg mogli
w petni skorzysta¢ z dostarczanych im wynikéw oceny. Bio-
rac to pod uwage, jesienig 2005 roku w Katedrze Genetyki
i Podstaw Hodowli Zwierzat Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu, we wspéftpracy z Instytutem Zo-
otechniki w Balicach, przeprowadzono analize opinii hodow-
cow w zakresie ksztattu przysztego indeksu selekcyjnego
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dla bydta mlecznego w Polsce. Celem tych badan byto pod-
danie analizie tego, co mozna zrobi¢ juz dzi§ dla polskiej
hodowli. W zwigzku z tym przygotowano pytania ankietowe,
dotyczace relacji cech produkcyjnych do cech typu i budowy,
jako ze tylko te cechy sa oficjalnie dostgpne. Poniewaz wy-
daje sie, ze cechy ptodnosci beda niebawem takze rutynowo
oceniane poproszono o opinie, jakg powinno sig im przypisa¢
wage. Hodowcy mieli takze mozliwoé¢ zaproponowania wias-
nych wariantéw w zakresie relacji cech produkcyjnych wcho-
dzgcych w sktad indeksu produkcyjnego. O opinig zostali
poproszeni i ja wyrazili: Polska Federacja Hodowcow i Pro-
ducentéw Mieka, Stacja Hodowli i Unasieniania Zwierzat
w Bydgoszczy, Mazowieckie Centrum Hodowli i Rozrodu
Zwierzat w towiczu, Wielkopolskie Centrum Hodowli i Rozro-
du Zwierzat w Poznaniu oraz Matopolskie Centrum Biotech-
niki w Krasnem.

Z opinii hodowcow wynika, ze w zakresie cech produkcyj-
nych ewentualne zmiany powinny i§¢ w kierunku zwigkszenia
udziatu wydajnosci biatka (nawet do 75%), a jedna jednostka
zaproponowata nadanie procentowej zawartoéci biatka wagi
10%. Zdaniem hodowcoéw, cechy typu i budowy sg tak samo
lub niemal tak samo wazne jak cechy produkcyjne — wskazy-
wano na 40-50% wage dla cech pokrojowych w ewentualnym
indeksie zawierajgcym cechy produkcyjne i pokrojowe. Gdy-
by indeks miat sie sktada¢ z cech produkcyjnych, pokrojo-
wych i ptodnosci, to znaczenie cech produkcyjnych powinno
zostaé okre$lone na poziomie 50-60%, cech pokrojowych —
25-30%, a ptodnosci — 10-25%. Z tym, ze niektore jednostki
zaznaczaly, ze trzecig czes¢ indeksu powinno stanowi¢ wig-
cej cech funkcjonalnych, a nie tylko ptodnoé¢, co oczywiscie
obecnie nie jest mozliwe ze wzgledu na brak wynikéw oceny
wartoéci hodowlanych z tej grupy cech. Jedna z jednostek
wskazata za godny rozwazenia indeks niemiecki RZG. Gdyby
z niego usuna¢ cechy czy grupy cech, ktére w Polsce nie sg
jeszcze oceniane, to relacja cech produkcyjnych do pokroju
i do cech ptodnosci powinna wynosi¢ 72:21.7, co oznacza
nieco wigksze znaczenie cech produkcyjnych, anizeli wska-
zywano w pozostatych opiniach. Jedna z jednostek zapropo-
nowata dwie do$¢ zblizone do siebie relacje cech w indeksie
ptodnoéci. Wariant po$redni miedzy zgtoszonymi propozycja-
mi to: 30% — dla wieku pierwszego unasieniania, 50% — dla
niepowtarzalnoéci rui i po 10% — dla przestoju poporodowego
i okresu miedzycigzowego.

W Akademii Rolniczej w Poznaniu zbadano korelacje mie-
dzy r6znymi wariantami zaproponowanych indekséw a posz-
czegolnymi oszacowaniami wartoéci hodowlanej dla posz-
czegolnych cech, {j.:

— wszystkimi cechami produkcyjnymi;

— wszystkimi nowymi podindeksami pokrojowymi;

— wszystkimi cechami ptodnosci.

Indeksy zaktadaty wariantowe wagi dla podindeksu cech
produkcyjnych (obecny indeks), cech pokrojowych (nowy in-
deks pokrojowy) i zaproponowanego przez hodowcéw podin-
deksu ptodnosci. Wszystkie wartosci hodowlane uwzglednio-
ne w badaniach, w tym takze podindeksy z tzw. optimum
posrednim, zostaty obliczone w Instytucie Zootechniki w Kra-
kowie.

Analiza wynikéw pokazuje, ze obecny indeks selekcyjny
stuzy doskonaleniu przede wszystkim cech wydajnoscio-
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wych, zaréwno biatka, ttuszczu, jak i mleka (rys. 3). Poprzez
istnienie korelacji w umiarkowanym stopniu doskonalone sg
réwniez cechy pokrojowe i w bardzo niewielkim stopniu pro-
centowa zawarto$sé tluszczu i biatka. Bardzo niepokojace sg
zmiany w zakresie takich cech, jak ptodno$¢ i niepowtarzal-
noéci rui u kréw, przestéj poporodowy i okres miedzycigzo-
wy — wszystkie one ulegajg pogorszeniu.
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Rys. 3. Wspotczynniki korelacji migdzy aktualnym indeksem selek-
cyjnym (100:0:0) a wartosciami hodowlanymi dla wybranych cech

Gdyby relacja cech produkcyjnych do cech pokrojowych,
jak to proponowata cze$¢ hodowcow, wynosita 50:50 (rys. 4),
to w najwigekszym stopniu doskonalone bylyby: wydajno$¢
biatka, mleka i tluszczu, a takze wymie, nogi, kaliber, typ
i wiek pierwszego wycielenia. Niewielki postgp uzyskano by
dla niepowtarzalnosci rui u jatbwek. Niestety pozostate cechy
ptodnosci oraz, co warto podkresli¢, procentowa zawarto$¢
tluszczu i biatka przy selekcji na podstawie takiego indeksu
ulegtyby pogorszeniu.
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Rys. 4. Wspoétczynniki korelacji migdzy indeksem 50:50:0 a warto-
§ciami hodowlanymi dla wybranych cech

Bardziej obiecujgcy okazat sie indeks, w ktérym cechom
produkcyjnym nadano wage 72%, cechom pokrojowym —
21%, a cechom ptodnoséci — 7% (rys. 5). Korelacje miedzy tak
skonstruowanym indeksem a cechami produkcyjnymi, pokro-



jowymi, a takze wiekiem pierwszego unasieniania i niepow-
tarzalnoscig rui u jatéwek byty pozytywne. Przy takim indek-
sie nie ulegatyby zmianom: procentowa zawarto$¢ ttuszczu
i biatka oraz niepowtarzalnoé¢ rui u kréw, jedynie dla prze-
stoju poporodowego i okresu miedzycigzowego korelacje by-
ty negatywne, nieprzekraczajace jednak 30%. Podsumowu-
jac mozna stwierdzi¢, ze zdecydowanie stabg strong tego in-
deksu jest pogarszanie si¢ dwéch cech ptodnosci, co wyraz-
nie wskazuje na konieczno$¢ dopracowania podindeksu ptod-
nosci. .
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Rys. 5. Wspéifczynniki korelacji migdzy indeksem 72:21:7 a warto-
$ciami hodowlanymi dla wybranych cech

Zmiana indeksu wigze sie z nieuchronng zmiang buhajow
na krajowej liscie rankingowej. W tabeli 5 przedstawiono licz-
be wspdinych buhajow na pierwszych 100 pozycjach list ran-
kingowych par indekséw. Wynika z niej, ze spoéréd przeana-
lizowanych indekséw najwigkszg liczbe wspoélnych buhajow
(82) z aktualnym indeksem doskonalacym jedynie cechy pro-
dukcyjne posiada indeks, w ktorym uwzgledniono jako stosu-
nek cech produkcyjnych do pokrojowych i ptodnosci relacje
72:21:7. Warto zwréci¢ uwage, ze gdyby obecnie cechom
pokrojowym nadaé takie samo znaczenie jak cechom produk-
cyjnym, to az 41 buhajoéw z obecnej pierwszej setki znalazto-
by sie poza nig. W praktyce oznacza to bardzo duze zmiany
w listach rankingowych selekcjonowanych w Polsce buha-
jow.

W analizie uwzgledniono tylko te cechy, ktére wydajg sie
by¢ gotowe do wykorzystania w nowym indeksie. Jednak
warto doda¢, ze w najblizszym czasie mozna sie spodziewac

ocen dla kolejnych cech. Jak juz wspomniano, prowadzone
sg badania nad dtugowieczno$cig. Gdyby te ceche wraz
z liczbg komoérek somatycznych dodaé¢ do przysztego indek-
su, kraj nasz z pewnoscig znalaziby sie na zdecydowanie
lepszej pozycji w éwiatowej hodowli, a hodowcy dysponowa-
liby lepszym narzedziem w pracy hodowlanej.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze proponowane przez
hodowcow relacje cech sa zblizone do obowigzujgcych w in-
deksach innych krajéw. Mozna zaryzykowac teze, ze jakakol-
wiek zmiana indeksu w zaproponowanym przez hodowcéw
kierunku zdecydowanie polepszy sytuacje polskiej hodowli,
ukierunkowang tylko na cechy produkcyjne. Niewatpliwie
wprowadzenie zmian w zakresie indeksu wymaga przepro-
wadzenia analiz skutkow przysztych decyzji selekcyjnych o-
raz szerokiej dyskusji z tymi, ktorzy te skutki odczujg najbar-
dziej. Wprowadzenie nowego indeksu z pewnoscig bedzie
sie wigzato ze zmiang list rankingowych i w zaleznosci od
ksztattu nowego indeksu mogg by¢ to zmiany nawet bardzo
duze.

Zaproponowanie i wdrozenie indeksu stworzonego na
podstawie metody ,zyczeniowej”, opartej na podobienstwie
do indeks6w innych krajéw i przy uwzglednieniu analiz skut-
kow jego stosowania w polskich warunkach, w zaden spos6b
nie zwalnia od konieczno$ci przeprowadzenia rzetelnych a-
naliz ekonomicznych. Nalezy mie¢ nadzieje, ze wyniki takich
badan beda niebawem dostepne i pozwolg na korekte przy-
jetych wag oraz umozliwig stworzenie tzw. indeksu ekono-
micznego, ktérego wartosci bedg wyrazane w jednostkach
monetarnych.

Indeks selekcyjny pozwala na tworzenie rankingdéw, ze
wzgledu na tagczng warto$¢ hodowlang zaréwno dla buhajow,
jak i krow. Indeksy dla krow wymagajg dostepnosci do war-
tosci hodowlanej kréw (cechy czagstkowe indeksu). Mozliwe
jest réwniez tworzenie ,miedzynarodowych” rankingéw ze
wzgledu na wielko$¢ indeksu, gdzie krajowe oceny wartosci
hodowlanej zastepuje sie migdzynarodowymi ocenami uzys-
kiwanymi z Interbullu.

Zmiana obowigzujgcego w naszym kraju indeksu nie be-
dzie decyzjg jednorazowa. Poniewaz ksztalt indeksu zalezy
od dostepnoéci do wynikéw wartosci hodowlanych poszcze-
goélnych cech, dlatego nalezy sie spodziewa¢ rozbudowy in-
deksu w miare powigkszania liczby ocenianych cech. Jesli
hodowcy sg zainteresowani tym, aby wachlarz doskonalo-
nych cech byt mozliwie jak najszerszy, to muszg by¢ podej-
mowane dziatania w pierwszej kolejnosci w zakresie ich kon-

Tabela 5

Relacje Relacje cech* . n

cech* 50:50:0 60:40:0 70:30:0 80:20:0 50:30:20 50:25:25 60:30:10 60:25:15 72:21:7 LICZb.a, wsPomYCh
buhajéw na pier-

100:0:0 59 66 74 83 63 64 69 12 82 :;::ry‘ clri‘s t1 ?aonlz:;z:

50:50:0 92 81 73 81 73 85 80 74 wych par indeksow

60:40:0 89 81 83 75 90 85 81

70:30:0 91 80 75 92 89 92

80:20:0 74 73 84 86 97

50:30:20 92 88 87 76

50:25:25 83 86 75

60:30:10 95 87

60:25:15 89

*produkcyjnych:pokrojowych:ptodnosci
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troli uzytkowosci, a nastepnie musi zosta¢ opracowana meto-
da oceny wartosci hodowlanej. Umieszczenie w indeksie ce-
chy, dla ktérej nie ma wartoéci hodowlanej jest niemozliwe.

Za celowe nalezy uzna¢ opracowanie narzedzi typu ,in-
deks hodowcy”, za pomocg ktérego hodowcy w kraju mogliby
wyliczy¢ wartos¢ indeksu dla dowolnej kombinacji cech, z wa-
gami okreslonymi wedtug wtasnych potrzeb. Narzedzie takie
mogtoby poméc w doskonaleniu populaciji, przez optymalne
wykorzystanie potencjatu genetycznego krow.

Autorzy tego artykutu sg przekonani, ze przedstawione roz-
wigzania nie zamykajg dyskusji na temat ksztattu przysztego
indeksu, majg jednak nadzieje, ze bedg pomocne hodowcom

i tym, od ktérych bedzie zalezat ksztatt przysztego indeksu,
w podjeciu najlepszej decyzji, ktorej skutki bedziemy obser-
wowac dopiero za kilka lat.

Literatura: 1. Krencik D., 1996 — Ktory lepszy? Indeksy selekcyjne
w hodowli bydla mlecznego. Przeglad Hodowlany 12, 3-6. 2. Leitch
H.W., 1994 — Comparison of international selection indices for dairy
cattle breeding. Proceedings of Interbull Meeting, Ottawa, Canada,
August 5-6. 3. Miglior F., Muir B.L., Van Doormaal B.J., 2005 -
Selection Indices in Holstein Cattle of Various Countries. J. Dairy Sci.
88, 1255-1263. 4. Strabel T., Jamrozik J., 2006 — Problemy miedzy-
narodowego poréwnywania bydta mlecznego. Przeglad Hodowlany
10, 5-7. 5. VanRaden P.M., 2002 — Selection of dairy cattle for lifetime
profit. 7th World Congress on Genetic to Livestock Production Produc-
tion, August 19-23, Montpellier, France.

Uwarunkowania chowu
bydta miesnego w Polsce

Henryk Grodzki, Tomasz Przysucha

SGGW

Problemy zwigzane z limitowaniem produkcji mleka przyczy-
nig sie do tego, ze w niedalekiej przyszto$ci coraz wigcej gos-
podarstw mlecznych bedzie musiato szuka¢ innego kierunku
produkcji. Konsumpcja produktéw mleczarskich w krajach U-
nii Europejskiej nie wzrasta, a w Polsce nawet spada, zatem
istniejg niewielkie szanse zwigkszania produkcji mleka. Alter-
natywg dla rolnikéw, zmieniajacych profil produkcji lub chcg-
cych wprowadzi¢ kierunek uzupetniajgcy produkcje mleka,
moze by¢ chéw bydta miesnego. Rolnicy zadajg sobie jednak
pytanie: Czy w dalszej perspektywie ten kierunek produkcji
bedzie optacalny?

Zagadnienie to nalezy rozpatrywa¢ w kontekécie Wspéinej
Polityki Rolnej UE, bowiem w 2003 roku UE postanowita zre-
formowac dotychczasowg polityke rolng ze wzgledu na
zwigkszajgce si¢ ciggle koszty zwigzane z doptatami do pro-
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Rys. 1. Bilans handlu wotowing w krajach UE-15
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dukcji rolnej, a takze pod naciskiem Swiatowej Organizaciji
Handlu (WTO). Gtébwng zasadg zreformowanej polityki rolnej
Unii jest odejscie od powigzan dotacji z wysokoscig produk-
cji. Powodem jest cheé powstrzymania wzrostu produkgciji rol-
nej i unikniecie dalszego gromadzenia nadwyzek zywnosci.
Reforma WPR i wyniki negocjacji WTO moga radykalnie
zmieni¢ warunki produkcji zywca wotowego w Europie. Jezeli
wszystkie kraje ,starej” Unii przyjma jednolity system doptat
(wedlug gospodarstw lub regionéw), rezygnujac catkowicie
z doptat bezposrednich powigzanych z produkcjg, to moze
nastapi¢ zmniejszenie produkcji zywca wotowego oraz wzrost
cen na wotowine (szczegolnie przy utrzymaniu barier celnych
dla krajéw spoza Unii), a takze wzrost importu. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, ze mimo stale rosngcych nadwyzek zyw-
noéci w UE-15 rynek miesa wotowego wykazuje juz obecnie
rosngce niedobory (rys. 1i 2).

W ciggu ostatnich 10 lat kraje ,starej” Unii przeszty z fazy
netto eksportu do netto importu wotowiny. | tak, o ile 10 lat
temu nadwyzka eksportu wotowiny nad jej importem w kra-
jach UE-15 wynosita ok. 700 tys. ton, to obecnie nadwyzka
importu nad eksportem wynosi ponad 200 tys. ton i stale ros-
nie, co spowodowane jest w duzym stopniu niewystarczajaca
liczbg cielat. Warto doda¢, ze importowana do UE-15 wofo-
wina pochodzita gtéwnie z Brazylii (55%) i Argentyny (18%).
Import z Polski wynosit ok. 8% catego importu wotowiny do

120,

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Rok

b3

Rys. 2. Wskaznik samowystarczalnos$ci produkcji wotowiny w kra-
jach UE-15



