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U progu XXI wieku imponujgce osiggniecia genetyki moleku-
larnej i wyptywajace z tego duze nadzieje, ale takze i obawy,
zajmujg uwage wielu z nas. Coraz wigksze mozliwosci nie
tylko opisywania, ale i modyfikowania informacji genetycznej
drobnoustrojow, roslin, zwierzat i cztowieka wywotujg dysku-
sje o charakterze etycznym i prawnym.

A wszystko zaczeto sie przeciez tak niewinnie — od kolo-
rowych kwiatéw grochu. Wielkie zréznicowanie w $wiecie o-
zywionym oraz dostrzegalne podobienstwa miedzy cechami
rodzicow i ich potomstwa juz bardzo dawno wywotato zainte-
resowanie dziedziczeniem cech. Formutowane byty rézne
poglady i teorie probujgce ttumaczy¢ ten proces, jednak ge-
netyka, czyli nauka o dziedziczeniu i zmiennosci cech, wyod-
rebnita si¢ dopiero na poczatku XX wieku. Byto to efektem
dynamicznego rozwoju wiedzy biologicznej w wieku XIX.
Przetomowe teorie, takie jak np. o komoérkowej budowie or-
ganizméw czy doborze naturalnym, przystonity odkrycie mo-
rawskiego zakonnika z Brna — Grzegorza Mendla — wskazu-
jace, ze informacja genetyczna w postaci zawigzkow dzie-
dzicznosci przechodzi w postaci niezmienionej za posrednic-
twem gamet od rodzicow do potomstwa. Grzegorz Mendel
opublikowat wyniki swoich obserwacji nad dziedziczeniem
niektorych cech grochu w pracy pt. ,Badania nad mieszanca-
mi roélin”, ktéra ukazata sie¢ w 1866 r. w lokalnym czasopis-
mie naukowym. Witasciwy wybér rosliny modelowej (groch
jest rosling samopyling), dobrze zaplanowane eksperymenty
krzyzowania oraz skrupulatna analiza uzyskanych wynikow
pozwolity na sformutowanie uogélnien o podstawowym zna-
czeniu dla przysztej genetyki. A przeciez w tamtym czasie,
mimo postepu nauk przyrodniczych, nie wiedziano jeszcze,
ze jadro komoérkowe zawiera chromosomy, i ze podlega po-
dziatom — mitozie lub mejozie. Dokonania Grzegorza Mendla
docenione zostaty dopiero na poczatku XX wieku, kiedy eks-
perymenty przeprowadzone przez innych badaczy doprowa-
dzity do tych samych wnioskéw, ktére wczesniej sformutowat
Mendel. Od tego momentu sprawy potoczyly sie juz bardzo
szybko, chociaz nie brakowato réwniez okreséw pewnych za-
hamowan.

W 1906 roku wprowadzono pojecie ,genetyka”, a w $Slad
za nim — w 1909 roku — ,gen”. W latach 1902-1910, gtéwnie
dzieki pracom Suttona i Morgana, powstata chromosomowa
teoria dziedziczenia. Gtosita ona, ze geny utozone sg liniowo
w chromosomach, a kazdy z nich ma Scisle okreslone miejs-
ce. Wskazanie na szczegoélng role chromosoméw w proce-
sach dziedziczenia wywotato duze zainteresowanie tymi
strukturami, ale postep wiedzy nie byt z poczatku zbyt olénie-
wajacy. Wystarczy wspomniec, ze dopiero w 1956 roku osta-
tecznie ustalono, ze cztowiek ma 46 chromosomoéw, a nie 48,
jak wczesniej twierdzono. W roku 1958 po raz pierwszy zi-
dentyfikowano trisomig chromosomu 21 pary u chfopca
z zespotem Downa, a rok pézniej wskazano na kluczowa role
chromosomu Y w determinacji pfci meskiej cztowieka i in-
nych ssakéw.

Zainteresowanie budowg i funkcjonowaniem chromoso-
moéw nie przestaniato jednak celu gtéwnego, jakim byto po-
znanie molekularnego podtoza procesu dziedziczenia cech.
Role DNA, jako no$nika informacji genetycznej, wykazata do-
piero w 1944 roku grupa badaczy amerykanskich pod prze-
wodnictwem Oswalda Avery’ego. Poznanie struktury DNA
nastgpito w 1953 roku dzigki 25-letniemu amerykanskiemu
stypendyscie Jamesowi Watsonowi oraz nieco starszemu ba-
daczowi brytyjskiemu — Francisowi Crickowi. Opisanie budo-
wy przestrzennej DNA otworzyto drzwi do poznania kodu ge-
netycznego, czyli udzielenia odpowiedzi na pytanie: w jaki
sposéb nukleotydy wystepujace w DNA zapisujg informacje
o budowie biatek. Kod ten zostat ostatecznie rozszyfrowany
w potowie lat szescdziesigtych.

Aplikacja osiggnie¢ genetyki w hodowli roélin i zwierzat,
a takze medycynie cztowieka pojawita si¢ bardzo wczesnie,
ale zakres jej wykorzystania zalezat oczywiscie od postepu
wiedzy o komérkowych i molekularnych mechanizmach dzie-
dziczenia cech. Poznawanie podtoza dziedzicznego cech
wczesénie doprowadzito badaczy do dos¢ deprymujacej kon-
kluzji, ze wiele cech interesujacych hodowce zwierzat czy
roélin, a takze lekarza zalezy od blizej nieznanej liczby wspot-
dziatajgcych genéw. Co gorsze, efekt pojedynczego genu po-
zostawat praktycznie nieuchwytny, a wptyw czynnikéw srodo-
wiskowych na ksztattowanie sig¢ cechy byt znaczacy. Odpo-
wiedzig na ten dylemat stat sie dynamiczny rozwéj, poczaw-
szy od lat dwudziestych naszego wieku, metod matematycz-
nych i statystycznych, ktére pozwalaty na szacowanie para-
metréw genetycznych, takich jak odziedziczalnos¢ i powta-
rzalnoé¢ cechy czy wartoéci hodowlanej pojedynczego osob-
nika. Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze wtasnie te metody poz-
wolity na osiggniecie ogromnego postepu w selekcji roélin
i zwierzat. To dzieki konsekwentnej aplikacji tych metod
w selekcji mozemy obecnie osiagac¢, niewyobrazalne sto lat
temu, wydajnosci mleka w ciagu 305-dniowej laktacji krowy

rzedu 15 tys. kg mleka i wiecej.

Rozwoj wiedzy o molekularnym podtozu proceséw dzie-
dziczenia umozliwit przejécie od rozwazan nad poznaniem
natury informacji genetycznej do prac nad jej modyfikowa-
niem przy pomocy technik molekularnych, czyli rozpoczecia

Przypominamy, ze w Redakcji mozna zamowic¢ prenumerate ,,Przegladu Hodowlanego’ na dowolny okres
(takze egzemplarze archiwalne po obnizonej cenie). Na str. 25 zamieszczamy przekaz.
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ery inzynierii genetycznej. Nastapito to juz na poczatku lat
siedemdziesigtych. Poczatkowo skoncentrowano sig na ma-
nipulowaniu informacjg genetyczng drobnoustrojow. Szybki
postep, przy jednoczesnym stosunkowo stabym poznaniu or-
ganizacji informacji genetycznej mikroorganizméw, ktére pod-
dawano manipulacjom, wywotat zachwyt i nadzieje, ale i oba-
wy, przede wszystkim o bezpieczenstwo stosowania technik
rekombinacji DNA, a gtéwnie ryzyko wydostania si¢ zrekom-
binowanych drobnoustrojow poza laboratorium. Na problem
ten zwrécita uwage w 1974 roku grupa czotowych biologéw
molekularnych w ogtoszonym, na tamach dwéch prestizo-
wych czasopism naukowych — Science oraz Nature, apelu
o ograniczenie tych badan. Apel nie powstrzymat rozwoju in-
zynierii genetycznej, spowodowat jednak, ze w wielu labora-
toriach wprowadzono zabezpieczenia, ktérych celem byta
poprawa bezpieczenstwa prowadzonych prac. Wkrétce dyna-
micznie rozwijajgca sie inzynieria genetyczna przyniosta
praktyczne efekty. Udafto sie miedzy innymi uzyskac bakterie
produkujace ludzkie biatka o trudnym do przecenienia zna-
czeniu terapeutycznym. Przyktadem niech bedzie insulina
czy hormon wzrostu.

Inzynieria genetyczna ponownie zaabsorbowata uwage
naukowcow oraz opinii publicznej na poczatku lat osiemdzie-
sigtych, kiedy to wyprodukowano pierwsze transgeniczne
ssaki, czyli zwierzeta, do ktérych informacji genetycznej
wprowadzono przy pomocy technik molekularnych obcy gen.
W jednym z pierwszych eksperymentoéw uzyskano myszy,
ktérych informacje genetyczng wzbogacono o gen hormonu
wzrostu szczura. Efekt tego eksperymentu wywotat ogromne
wrazenie — transgeniczne myszy osiagnety rozmiary wigksze
o ponad 50% w poréwnaniu z normalnymi myszami. Okazato
sie, ze geny mozna przenosi¢ takze migdzy organizmami
wyzszymi — od cztowieka do zwierzat, od cztowieka do roslin,
od zwierzat do zwierzat, od roslin do roslin itd. Tym samym
cztowiek posiadt umiejetno$¢ modyfikowania genomu prak-
tycznie kazdego organizmu.

Postep w modyfikowaniu genetycznym réznych organiz-
mow nie przystonit prawdy oczywistej, ze stale zbyt mato wie-
my o organizacji i funkcjonowaniu informacji genetycznej or-
ganizméw wielokomorkowych: cztowieka, zwierzat i roslin.
Postep na tym polu ma podstawowe znaczenie dla coraz
szerszej aplikacji genetyki.

Genetyka zajeta bardzo znaczace miejsce w medycynie
cztowieka i nie dlatego, aby udzieli¢ odpowiedzi na pytanie:
czy mozemy mie¢ corke o niebieskich oczach, ale zeby po-
zna¢ podfoze genetyczne wrodzonych wad rozwojowych, cho-
rob metabolicznych czy rozwoju procesu nowotworowego.
Wysitki zmierzajgce do poszerzenia tej wiedzy warte sg pod-
kreslenia. W potowie lat osiemdziesiatych pojawita sie idea
powotania wielkiego programu badawczego, ktérego celem
byto ustalenie sekwencji nukleotydéw w DNA tworzacym ge-
nom cztowieka. Jednym z animatoréw tego przedsiewzigcia
byt James Watson — wspotodkrywca struktury DNA. Genom
to informacja zawarta w gamecie, moéwiac inaczej to zbior
wszystkich genow oraz sekwencji niekodujacych, ktore wy-
stepujg w haploidalnym zestawie chromosoméw. DNA stano-
wigce genom cztowieka, podobnie jak innych ssakéw, zbudo-
wany jest z ok. 3 miliardéw par nukloetydow, przy czym tylko
kilka procent tego DNA to geny, a reszta, to niekodujace sek-
wencje. Sekwencjonujac DNA catego genomu bedzie mozna
zidentyfikowac, a nastepnie ustali¢ strukture molekularng ok.

80 tys. gendw, ktére zawarte sa w naszym genomie. Projekt
pod nazwg HUGO (Human Organization Genome Project)
zostat uruchomiony w 1991 roku i przewiduje sig, ze na po-
czatku przysztego wieku — by¢ moze juz w 2001 lub 2002
roku — zostanie zakonczony, czyli poznamy sekwencjg ok. 3
mid par nukleotydéw sktadajacych sig na genom cztowieka.

A jak rozwijajg sie badania genoméw roélin uprawnych
i zwierzat gospodarskich? Na poczatku lat dziewigc¢dziesig-
tych powotano pod auspicjami Wspélnoty Europejskiej pro-
jekt mapowania genomu $wini (PiGMaP), a rok p6zniej geno-
mu bydta (BovMap). Cele tych projektéw byty skromniejsze
anizeli programu HUGO, bowiem w tych oraz innych projek-
tach poéwieconych genomom zwierzat gospodarskich celem
nie jest ich sekwencjonowanie, ze wzgledu na ogromne kosz-
ty takiego przedsigwzigcia, ale zlokalizowanie jak najwigkszej
liczby markeréw genetycznych, a nastgpnie genéw, ktore
wptywajg znaczaco na uzytkowosé zwierzat. Postep tych ba-
dan pozwolit juz na identyfikacje szeregu genow wptywaja-
cych na wazne cechy hodowlane. Na przyktad poznano pod-
foze molekularne, czyli opisano na poziomie sekwencji DNA,
mutacje odpowiedzialne za takie cechy, jak: hipertrofia migs-
niowa (tzw. podwojne umigsnienie) u niektérych ras bydta
migsnego, odporno$¢ $win na chorobe obrzekowg wywoty-
wang przez patogenne szczepy pateczki okreznicy (E. coli),
czy podatno$¢ Swin na stres, ktéra pocigga za sobg drastycz-
ne obnizenie przydatnoéci miesa do przerobu technologicz-
nego. Podobnych przyktadéw mozna by przytoczy¢ znacznie
wiecej.

Badania z zakresu mapowania genomoéw prowadzone sg
niestety w nielicznych o$rodkach naukowych w Polsce. Na
podkreslenie zastuguje przedsigwzigcie dotyczace genomu
Swini. W latach 1993-1997 realizowane byly dwa duze pro-
jekty dotyczace mapowania genéw cech ilosciowych $wini,
w ktorych uczestniczyly trzy oérodki: Instytut Genetyki i Ho-
dowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu, Instytut Zootechniki w Ba-
licach oraz Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat A-
kademii Rolniczej w Poznaniu. Udziat polskich zespotoéw ba-
dawczych w miedzynarodowych projektach mapowania ge-
noméw zwierzat domowych jest rowniez skromny. Instytut
Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu uczestniczy
w pracach nad zbudowaniem mapy sprzgzeniowej genomu
konia oraz bierze udziat w miedzynarodowych badaniach nad
genomem $wini. W migdzynarodowym programie mapowa-
nia genomu konia bardzo silnie jest zaangazowany Zakfad
Hodowli Koni Akademii Rolniczej w Poznaniu. Z kolei w mig-
dzynarodowym projekcie dotyczacym genomu psa (DogMap)
uczestniczy Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
AR w Poznaniu. Celem tych badan jest zbudowanie fizycznej
mapy genomu tego gatunku.

Co nas czeka w rozpoczynajacym sie juz niebawem XXI
wieku? Trzeba sobie jasno powiedzie¢, ze nawet jesli zosta-
nie zakonczony projekt HUGO oraz inne projekty mapowania
genomu zwierzat i roslin, to nasza wiedza o genomach orga-
nizméw wyzszych nadal bedzie do$¢ powierzchowna. Pozna-
nie funkcji biatek kodowanych przez zmapowane geny, roz-
szyfrowanie bardzo ztozonych proceséw regulacji ekspresiji
poszczegolnych genow, czy rozpracowanie interakcji pomie-
dzy Srodowiskiem i genotypem, to tylko niektore wyzwania.
Pamigtajmy, ze w genomie ssakéw funkcjonuje ok. 80 tys.
genodw, z ktorych kilkanascie tysiecy jest czynnych we wszys-
tkich komoérkach, a pozostate podlegajg tkankowo specyficz-
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nym procesom wigczania i wytgczania ich ekspresji. Sg one
uzaleznione z jednej strony od stadium rozwoju osobniczego,
a z drugiej strony od oddziatywania bardzo r6znych bodzcow
srodowiskowych. Niektére z genéw podlegajg procesowi piet-
nowania podczas powstawania gamet, co oznacza, ze ten
sam gen bedzie dziatat lub nie zaleznie od tego czy pochodzi
od ojca, czy od matki. Ale czy ogrom i ztozono$¢ zadan ba-
dawczych oznacza, ze genetycy sie poddadzg? Z pewnoscig
nie, a ich dziatania bgda przebiega¢ dwutorowo. Niektorzy
bedg chcieli zgtebi¢ jak najwiecej tajemnic, a inni bedg sie
poswigcali dziataniom zmierzajacym do modyfikowania tego,
co jeszcze nie do konca jest poznane. Dynamiczny rozwdj
genetyki molekularnej i inzynierii genetycznej jest nieuchron-
ny, przynajmniej z trzech powodoéw. Pierwszym jest trudna
do okietznania ciekawo$¢ badacza. Po drugie, w prace nad
aplikacjg inzynierii genetycznej zainwestowano ogromne
srodki finansowe w duzych prywatnych firmach farmaceu-
tycznych i biotechnologicznych. Wydatkowane na badania
kwoty powinny sig zwréci¢ inwestorom z zyskiem. Wreszcie
po trzecie, ludzie oczekuja, ze przy pomocy nowych technik
inzynierii genetycznej bedzie mozna pokonaé wiele choréb
trapigcych cztowieka, a zywno$¢ bedzie tansza i zdrowsza.
W XXI wieku coraz wigcej dobr i ustug bedzie wynikiem sto-
sowania osiagnie¢ genetyki molekularnej i inzynierii gene-
tycznej. Coraz bardziej dostepne stang sie testy molekularne,
ktore umozliwig wczesne wykrycie choroby genetycznej czy
okreslenie ryzyka rozwoju procesu nowotworowego. W przy-
padku niektorych choréb o podfozu dziedzicznym, gtéwnie
chorob nowotworowych, rozwinie sie terapia genowa, ktorej
celem jest naprawianie defektow genéw badz leczenie przy
pomocy obcych genéw. Do chwili obecnej opracowano juz
kilkaset protokotow takiej terapii, ktore sg na réoznych etapach
klinicznej oceny skutecznosci dziatania. Mozna przewidywag,
ze do praktyki zostana wprowadzone szczepionki produko-
wane przez transgeniczne rosliny, a niektére leki bedg pro-
dukowane przez transgeniczne zwierzeta, co bedzie uzupet-
nieniem bogatej juz oferty lekéw uzyskiwanych od modyfiko-
wanych genetycznie bakterii. Coraz realniejsza wydaje sie
perspektywa wykonywania ksenotransplantacji, czyli przesz-
czepiania organow od zwierzecia (dawcy) do cztowieka (bior-
cy). Najbardziej przydatne beda prawdopodobnie transge-
niczne $winie, ktére bedg miaty tak zmodyfikowany genom,
aby znies¢ czy istotnie ograniczy¢ ostrg reakcje odrzutu
przeszczepu przez biorce.

A co nas czeka w zakresie produkcji zywnosci? Selekcja
zwierzat w coraz wigkszym stopniu bedzie sie opierata na
bezposrednim ustalaniu genotypu zwierzat. Intensywne po-
szukiwania genoéw z duzymi efektami dziatania, ktére wpty-
wajg na ksztaltowanie sie tzw. cech ilosciowych zwierzat
i roslin, powinny przynies¢ wkrotce efekty pod postacia tes-
tow molekulamych, ktére beda wykorzystywane do oceny ge-
notypu zwierzat czy roslin. Prawdopodobnie uzyskane bedg
wkrotce zwierzgta o nowych, zmodyfikowanych wtasciwos-
ciach uzytkowych, np. krowy produkujace mleko o sktadzie
zblizonym do mleka ludzkiego lub szybciej rosnace tuczniki
czy brojlery. Uprawa wielu roélin bedzie wymagata mniej-
szych nakfadéw na ich ochrone, dzieki wprowadzeniu do ob-
rotu roslin transgenicznych odpornych na niektére patogeny.
Paleta transgenicznych roslin o nowych wiasciwoéciach (to-
lerancja na niektére herbicydy, mrozoodpornosé, przedtuzo-
na trwato$¢ produktow, zmodyfikowany sktad substanciji za-
pasowych w nasionach itp.) zostanie niewatpliwie poszerzo-
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na. Jednym z dowoddéw, pokazujgcym ogromny potencjat ko-
mercyjny zwigzany z uprawag roslin transgenicznych, jest od-
miana soi, do genomu ktérej wprowadzono gen odpowiedzial-
ny za tolerancje na silny herbicyd Roudoup. W ubiegtym roku
ponad potowa areatu uprawy soi w USA byta obsiana takimi
nasionami. Dostepna jest takze odmiana ziemniakéw odpor-
na na zerowanie stonki ziemniaczanej. Ceche te uzyskano
przez wprowadzenie do genomu ziemniaka genu bakteryjne-
go produkujacego biatko toksyczne dla owadéw.

Czy naszkicowane perspektywy oznaczaja, ze genetyka
molekularna catkowicie zmieni oblicze medycyny, hodowli
zwierzat i roslin? Oczywiscie nie. Genetyka molekularna sta-
je sie coraz wazniejszym ogniwem w procesie leczenia czto-
wieka, hodowli zwierzat i roslin, czy przetwoérstwie zywnosci.
Nie udziela jednak odpowiedzi na wszystkie pytania. Przykfa-
dowo, wéréd wrodzonych wad rozwojowych u cziowieka az
60% ma nieustalone podfoze, a nastepne 20% wad uwarun-
kowanych jest wieloczynnikowo (tzn. przez nieznang liczbe
genéw oraz stabo rozpoznane wptywy srodowiskowe). Jedy-
nie 6% wad zalezy od zmian identyfikowanych na poziomie
chromosomoéw, a niecate 8% spowodowane jest przez mu-
tacje w pojedynczych genach.

Spojrzmy na hodowle zwierzat i roslin. Podstawag pracy ho-
dowlanej jest selekcja prowadzona w celu doskonalenia tzw.
cech ilosciowych, takich jak: wydajno$¢ mleka, tempo przy-
rostu masy ciata, plennos¢, wielkos¢ plonu. Sg to cechy
o bardzo ztozonym uwarunkowaniu genetyczno-$rodowisko-
wym. Obecnie prowadzone badania zmierzajace do identyfi-
kacji tzw. genéw gtéwnych moga doprowadzi¢ do lepszego
poznania tylko czgsci zmiennos$ci genetycznej, ale nie zastg-
pig one dotychczas stosowanych metod, jak np. szacowania
warto$ci hodowlanej zwierzat przeznaczonych na rodzicow
nastepnego pokolenia.

Jesli genetyka, a takze inzynieria genetyczna stwarza na-
dzieje na poprawe warunkéw zycia cztowieka, to dlaczego
czesto spotykamy sig z obawami, lekami, czy wrecz nieche-
cig do wykorzystywania wiedzy genetycznej? Wydaje sie, ze
wynika to raczej z niewiedzy, niz rzetelnie rozpoznanych za-
grozen. Genetyka molekularna, a zwtaszcza inzynieria gene-
tyczna staly sig¢ szeroko eksploatowanymi tematami medial-
nymi. Niejednokrotnie opinie na ten temat wypowiadane sg
przez osoby, ktérych wiedza z tego zakresu jest niewielka,
niepetna lub wrecz btedna. Jesli tak jest w istocie, to tylko
szeroko zakrojona edukacja moze zmieni¢ nastawienie opinii
publicznej do celowosci rozwijania tych obszaréw wiedzy bio-
logicznej. Rola wyzszych uczelni jest w tym dziele oczywista.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze strona etyczna i prawna sto-
sowania nowych technologii genetycznych nie jest do konca
rozwigzana. Sporo kontrowersji zwigzanych jest oczywiscie
z ich stosowaniem w medycynie cztowieka. Dostepnos¢ in-
formacji o nosicielstwie genéw odpowiedzialnych za choroby
dziedziczne, zakres stosowania terapii genowej, dostepno$c
diagnostyki prenatalnej (czyli przedurodzeniowej), patento-
wanie poznanych sekwencji genéw, to niektére kwestie bu-
dzace spory. O wadze tych probleméw niech $wiadczy fakt,
ze w budzecie wspomnianego projektu poznania genomu
cztowieka (HUGO) wyodrebniono 3-procentowg pule $rodkéw
finansowych na opracowania i dyskusje o charakterze etycz-
nym.

Nie brakuje tez obaw dotyczgcych wykorzystania rqélin
i zwierzat o zmodyfikowanym genomie. Czy zywno$é wypro-



dukowana z organizméw transgenicznych moze mie¢ pod-
wyzszone wiasciwosci alergenne lub wrecz toksyczne? W ja-
kim stopniu uwzglednia¢ problem dobrostanu zwierzat trans-
genicznych? Czy organizmy o zmodyfikowanym genomie
moga w nieprzewidywalny sposéb zaktéci¢ rownowage
w srodowisku? Stawiajac to ostatnie pytanie warto pamiegtac,
ze w hodowli roélin i zwierzat od dawna wykorzystywane sg
techniki przetamujgce bariery miedzygatunkowe, poprzez
krzyzowanie oddalone. Przyktadem niech bedzie triticale,
czyli krzyzéwka zyta i pszenicy, czy krzyzowki bydta domo-
wego z bydtem zebu. Ponadto, juz kilkadziesigt lat temu
sztucznie generowano zmienno$¢ genetyczng roslin na dro-
dze mutagenezy z uzyciem promieniowania jonizujacego czy
substancji chemicznych — np. kolchicyny, ktéra wykorzystac¢
mozna do wywotywania poliploidalnoéci u roslin.

Tworzenie postepu technologicznegd w réznych dziedzi-
nach, a w tym w inzynierii genetycznej oraz biotechnologii,

a takze umiejetnosc¢ korzystania z jego dobrodziejstw oraz o-
ceny ewentualnych zagrozen, wymaga poniesienia znaczg-
cych naktadéw na badania naukowe i oswiatg. Sta¢ na to
tylko kraje bogate oraz takie, ktére pomimo niezbyt wielkiej
zamoznoéci prowadzg dobrg polityke naukowa i edukacyjna.
Trzeba pamietac, ze zainwestowane pienigdze powrocg pod
postacig nowych produktow i ustug przede wszystkim do tych
spoteczenstw, ktére zainwestowaly. Pozostali postgp bedg
musieli bardzo drogo kupi¢, albo z niego zrezygnowac. Jaka
wizje dostepu do nowych technologii pragniemy zapropono-
wacé samym sobie i nastgpnym pokoleniom u progu XXI wie-
ku? Odpowiedz na to pytanie dla wielu oséb jest oczywista
i prosta — wieksze naktady na nauke i oSwiate, to gwarancja
szybszego postepu. Wiadomo przeciez, ze kraje, ktére nie
nadazg za postepem stracg niewspoétmiernie duzo. Czy mo-
zemy sie zatem sp6znic?

Stan i przyszty rozwoj
krajowej hodowli bydta
a perspektywy inseminacji

Henryk Jasiorowski

SGGW

Ponad 50 lat dziatalnoéci inseminacji w Polsce nie mozna
przeceni¢. Dzieki ofiarnej pracy i wysokiemu poziomowi kom-
petencji szerokiej rzeszy specjalistow, ktorzy poswiecili swe
zycie zawodowe tej nowej technice rozrodu zwierzat, uzyska-
lismy imponujacy wskaznik procentowy kréw objetych sztucz-
nym unasienianiem i to przy tak rozdrobnionej hodowli.
W pierwszym okresie technika inseminacji przyczynita si¢ do
opanowania i kontroli szalejacych po wojnie choréb rozrodu
bydta, nastepnie do ulepszenia pogtowia poprzez szerokie
wykorzystanie buhajéw z importu (gtéwnie z Holandii), a ostat-
nio umozliwita wprowadzenie obiektywnych, nowoczesnych
metod oceny buhajéw i ich selekcji. Wktad inseminacji w Pol-
sce w postep hodowlany jest ogromny. Niestety nie dysponu-
jemy naukowo opracowanymi wskaznikami rzeczywistego
postepu genetycznego w kraju, ale na pewno nie jest to wina
ludzi pracujgcych w inseminaciji.

Z racji mojego zawodu i specjalizacji naukowej moge zajac
sie gtobwnie bazg oddziatywania inseminacji, tj. hodowlg bydta
— jej stanem obecnym i perspektywami rozwoju w Polsce. Nie
jest to zadanie tatwe ze wzgledu na nastepujgce okolicznosci:

+ W ostatnich latach nastapit wyjgtkowo silny kryzys
w polskim rolnictwie, co odbito sie silnie takze na hodowli
bydta.

¢ Obecnie jesteSmy w trakcie reorganizacji zarzgdzania
polska hodowlg, ktéra ma byé oparta na zasadach decentra-
lizacji i prywatyzacji. Innymi stowy wzrosng¢ ma rola zwigz-
kow hodowcow, zmniejszyé rola panstwa w podejmowaniu
hodowlanych decyzji, a laboratoria i SHIUZ majg by¢ sprywa-

tyzowane. Doktadniejszy kierunek, zakres i tempo tych zmian
pozostajg niewiadomymi.

¢ Przyszto$¢ rozwoju hodowli bydta w Polsce nie bedzie
jednak zalezata wytacznie od warunkéw wewnetrznych, ale
w ogromnym stopniu od warunkéw, na jakich zostaniemy
przyjeci do Unii Europejskiej. Tu rowniez jest wiele niewiado-
mych.

Przemiany ustrojowe, ktére miaty miejsce w Polsce na
przetomie lat osiemdziesiatych i dziewigédziesigtych, wycis-
nety swe gtebokie pietno na sytuacji krajowego rolnictwa,
a w tym i na hodowli bydta. Na skutek naktadajgcych sig¢ na
siebie kilku przyczyn, takich jak: spadek dochodu narodowe-
go i zwigzane z tym zmniejszenie popytu na mleko i migso,
nadmiery liberalizm w handlu zagranicznym dopuszczajgcy
na nasz rynek dotowane produkty z Zachodu bez dostatecz-
nych restrykcji celnych oraz przyspieszona likwidacja wigk-
szosci panstwowych gospodarstw rolnych, doprowadzity
m.in. do katastrofalnego spadku pogtowia bydta, w tym krow
mlecznych oraz produkcji mleka i migsa wotowego. | tak w la-
tach 1989-1999 pogtowie kréw obnizyto si¢ o ponad 30%,
produkcja mleka o okoto 25%, a produkcja zywca wotowego
prawie o potowe. W tym okresie przecigtna roczna mlecz-
nosé kréw zwiekszyta sie stosunkowo niewiele, bo z 3260 kg
do 3550 kg.

Przecietne spozycie mleka na 1 mieszkanca spadfo z 260 kg
w roku 1989 do 204 kg w 1998 (tacznie z mlekiem przezna-
czonym na przetwory, ale bez mleka przeznaczonego na pro-
dukcje masta). Spozycie migsa wotowego obnizyto si¢ tez
znacznie. Spadt réwniez nasz eksport mleka i jego przetwo-
row oraz migsa i zywca wotowego. Sg to wskazniki deprymuija-
ce, szczegolnie, gdy wezmie sie pod uwage nasze mozliwo-
éci. Obrazuje to najlepiej obsada krow mlecznych na 100 ha
uzytkéw rolnych. Podczas gdy w Polsce wskaznik ten wynosi
obecnie 24 sztuki, to w Niemczech 43 sztuki.

W zakresie probleméw pracy hodowlanej nad bydtem ob-
serwujemy w ciggu ostatniej dekady tez bardzo niekorzystny
trend. Mogg go charakteryzowa¢ dwa podstawowe wskazniki.
W latach 1989-1998 liczba krow mlecznych objetych oceng
uzytkowosci mlecznej spadta z 758 906 do 379 394 sztuk,
w stosunku do catego pogtowia z 15,2 do 10,7%. Podobnie
spadt wskaznik krow objetych sztucznym unasienianiem — z
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