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Jako&¢ jaj w opinii konsumentéw jest pojeciem ztozonym,
sktadajgcym sie z dwoch elementéw: pierwszy — to ocena
wizualna przed lub w trakcie zakupu, drugi — ocena organo-
leptyczna w czasie przygotowywania i spozywania jaja. Pier-
wszy element tej oceny jest bardzo wazny, gtéwnie dla pro-
ducenta jaj, decyduje bowiem o zainteresowaniu potencjal-
nych nabywcéw i mozliwoéciach zbytu wyprodukowanego to-
waru. O wyborze decyduje w duzej mierze wyglad skorupy
jaja. Istotg pozytywnej oceny jest brak uszkodzen i optyczna
czysto$¢ powierzchni skorupy jaja. Uszkodzenia i zabrudze-
nia skorupy powstajg w momencie przemieszczania sie w gnie-
zdzie lub na rynience zbiorczej dla jaj, w trakcie przesuwania
na przenosnikach transportujgcych je w kurniku lub w czasie
dalszych manipulacji w miejscach magazynowania, sortowa-
nia, uktadania itp. Uszkodzenia skorupy jaja, tzn. wgniecenia,
zbicia (z przerwaniem bton podskorupowych lub bez), znacz-
ne peknigcia duzej powierzchni, eliminujg je jako przedmiot
handlu juz u producenta. Cze$¢ uszkodzen zostaje stwier-
dzona przy uzyciu sortownic, z podswietlaniem jaj przesuwa-
jacych sie na przenosnikach w kierunku urzgdzen wazacych
je i segregujgcych wedtug masy. Zabrudzenia skorup krwia,
odchodami, czgstkami paszy, §ciotki czy pior powstajg w kur-
niku, natomiast $lady tresci rozbitych jaj mogg zanieczyéci¢
skorupy takze w trakcie procesu przygotowywania ich do
sprzedazy.

Obecne przepisy prawne (Dz.U. nr 147, poz. 143 z 2003 r.)
zakazujg mycia jaj konsumpcyjnych w klasie A, majacych naj-
wyzszg warto§¢ na rynku, stad dla producenta istotne jest
zlokalizowanie miejsc powstawania uszkodzen i zabrudzen
skorupy, w celu ich ograniczenia lub wyeliminowania.

Na liczbe jaj wybrakowanych lub o obnizonej wartoéci han-
dlowej w znacznej mierze majg wptyw warunki w miejscu zno-
szenia, system utrzymania kur oraz mikroklimat kurnika.

Technologie klatkowego chowu niosek, w ktérych jajo po
zniesieniu nie ma kontaktu z kurg, $ciétkg i odchodami, dajg
najwigkszg szanse uzyskania czystej skorupy. Evans [6] po-
daje, ze wprowadzenie do kurnikbw nowych klatek wzboga-
conych, wyposazonych w grzedy, przestrzen pielegnacyjng
i gniazdo, stwarza mozliwos¢ zupetnie innych zachowan pta-
kéw, a takze pozyskiwania jaj o gorszej, pod wzgledem ja-
kosci, skorupie. Takze Hutchison [8] potwierdza, ze ukierun-
kowanie produkcji drobiarskiej na utrzymywanie niosek
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w bardziej ekstensywnych systemach chowu przyczynia sie
do pozyskiwania mniejszej ilosci jaj ,gniazdowo czystych”.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu systemow
utrzymania kur niesnych, dopuszczonych prawnie do stoso-
wania (Dyrektywa Rady Europy 74/99), na oceng jakosci sko-
rup jaj spozywczych z punktu widzenia konsumenta.

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2002-2005, w Instytucie Bu-
downictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Oddziat
w Poznaniu, na kurach niesnych Astra S, Astra W, rhode is-
land red i new hampshire, w dopuszczonych do stosowania
systemach utrzymania, w stadkach liczgcych:

e na Sciotce — 50 szt.,
e w klatce tradycyjnej — 10 szt.,
e w klatce wzbogaconej (firma Meller) — 20 szt.,

e W przestrzennym systemie alternatywnym (rusztowo-Ssciot-
kowym, wg patentu IBMER) — 170 szt.

Badania prowadzono na kurach o ré6znym pochodzeniu,
przydzielonych losowo do poszczegdlnych grup, w celu uo-
golnienia zebranych wynikéw i okreélenia zwigzku warunkéw
systemu utrzymania z jakoscig pozyskanych jaj. Wszystkie
kury miaty dostep do bezsciotowych gniazd, automatycznych
poidet i karmidet. Zmienna liczebno&¢ grup wynikata z wiel-
kosci stanowisk badawczych obsadzonych kurami wedtug
normatywéw utrzymania. Mtode kurki (16-tygodniowe) pocho-
dzity z Instytutu Zootechniki w Zakrzewie k. Poznania. Ptaki
przebywaty w kontrolowanych i monitorowanych warunkach
mikroklimatycznych zgodnych z normami, pod statg opiekg
weterynaryjng. Stosowano nastepujgce urzgdzenia sterujgco-
-kontrolujgce mikroklimat kurnika badawczego: pomiar tempera-
tury — rejestrator Testostor 175, zakres od —10°C do +50°C
(+0,5°C); pomiar wilgotnoéci — rejestrator Testostor 175, zakres
od 1 do 99% (+3%); pomiar predkosci przeptywu powietrza —
anemometr napieciowy typ N194, zakres 0,05-30 m/s (£5%);
pomiar zawartosci NHz, HoS, CO2 — przenosny rejestrator MSG-4,
zakres 0-50 ppm (+£1,0), wykrywacze rurkowe. Ciggtemu moni-
torowaniu podlegaty parametry temperaturowo-wilgotnosciowe,
natomiast predko$¢ przep}ywu powietrza oraz zawarto$¢ NHs,
H2S i CO2 badano raz w miesigcu.

Pasza, zgodna z recepturami wiekowymi, pochodzita
z mieszalni pasz w Skérzewie koto Poznania.

Badania i rejestracje wynikow rozpoczeto w 18. tygodniu
zycia ptakow, a zakonczono:

e w latach 2002/2003 — w 49. tygodniu zycia ptakow;

e w latach 2003/2004 — w 47. tygodniu zycia ptakow;

e w latach 2004/2005 — w 32. tygodniu zycia ptakéw (z
przyczyn finansowych).

Do obliczen i analiz wykorzystano wyniki zebrane we
wszystkich grupach do$wiadczalnych miedzy 18. a 32. tygod-
niem zycia kur.

W okresie badan codziennej kontroli i rejestracji poddawa-
no zdrowotnoé¢ stada (upadki + brakowania) oraz niesnoéé
grupowa, z uwzglednieniem jaj pozagniazdowych, uszkodzo-
nych i zanieczyszczonych.



Codziennie, przez 1,5-2,0 godziny, prowadzono obserwa-
cje majgce na celu:

— zlokalizowanie miejsc powstawania uszkodzen jaj;

— okres$lenie przyczyn uszkodzen skorup;

— okreélenie powodéw zabrudzen skorup;

— ocene zachowan ptakéw w stanowiskach badawczych,
mogacych mie¢ wptyw na powstawanie uszkodzen i zabru-
dzen skorup jaj;

— okreslenie zwigzku urzadzen technicznych z liczbg oraz
stopniem uszkodzen i zabrudzen jaj.

W badaniach, oproécz obserwacji bezposrednich, postuzo-
no sie kamerami do rejestracji ciagtej i zdje¢ poklatkowych
(tzn. z regulowang predkoscig zapisu i odtwarzania), umiesz-
czonymi w obiektach doswiadczalnych.

Wyniki i dyskusja
Opracowanie stanowi czes¢ przygotowywanej pracy doktor-
skiej (obliczenia statystyczne w opracowaniu).

Jaja pozagniazdowe

Analiza wynikéw obrazujgcych akceptacje gniazd w bada-
nych systemach chowu pozwolita stwierdzié, ze najwigcej jaj
zniesionych w gniazdach, we wszystkich okresach badaw-
czych, uzyskano od kur utrzymywanych w warunkach alter-
natywnego chowu przestrzennegb IBMER (rys. 1) — érednio
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Rys. 1. Akceptacja gniazd (% jaj gniazdowych)

W badaniach wykonywanych w latach 1995-1998, w tych
samych warunkach, lecz na innych kurach (Tetra SL, lwno
RS i Astra S), uzyskano taki sam wynik, tzn. srednio 96% jaj
zniesionych w gniazdach [11]. Z uwagi na réznorodno$¢ roz-
wigzan w systemach alternatywnych, odniesienia do innych
wynikéw badan uwaza sie za niecelowe.

Z czesci gniazdowej klatki wzbogaconej pochodzito $red-
nio 61,8% jaj. Wynik ten bytby moze wyzszy, gdyby nie fakt,
ze wkfadka podtogowa typu ,sztuczna trawa” w gniezdzie cat-
kowicie nie zdata egzaminu i wysuwata si¢ na rynienke zbior-
czg po kilku minutach od umieszczenia jej we wiasciwym
miejscu. Nie stanowita wiec zachety do znoszenia jaj
w gniezdzie, ktérego podtoga nie réznita sie niczym od dru-
cianego podtoza klatki.

Znacznie lepsze wyniki uzyskat Tauson [12] w The Swe-
dish University of Agricultural Sciences, ktéry wykazat, ze az
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95-96% kur z klatek wzbogaconych sktadato jaja w gniaz-
dach. Zblizone ilo&ci jaj zbieranych z gniazd w klatkach
wzbogaconych, wahajace si¢ od 85 do 95%, odnotowano
w badaniach hiszpanskich [3]. Réwnocze$nie zwrécono uwa-
ge na czysto$¢ maty wysciefajgcej podtoge gniazda, utrud-
niajgcej wytaczanie sie jaja, i problem z jej oczyszczaniem,
sugerujac skrocenie okresu dostepnosci do gniazd do 3-4
godzin/dobe przynajmniej w pierwsiym miesigcu niesnosci.

Przedstawiona na rysunku 1 akceptacja gniazd przez kury
wskazuje, ze wraz z wiekiem nioski przyzwyczajajg si¢ do
znoszenia jaj w gniazdach.

Najmniej chetnie z gniazd korzystaty kury w warunkach
chowu tradycyjnego, gdyz &rednio 31,8% niosek wybrato
$ciotke podtoza kurnika zamiast bezSciotowych gniazd kojca
doswiadczalnego. Wynik ten stanowi érednig z 3 lat badan
i nie uwzglednia roéznic osobniczych typow kur niesnych. We
wc'zeéniejszych badaniach IBMER [11], udziat jaj pozagniaz-
dowych wyniést 27%. Badania wykonywane w holenderskim
Instytucie Drobiarskim w Spelderholt [4] wykazaty, ze je$li ku-
ry nie akceptujg gniazd, wowczas nawet ponad 98% jaj zo-
staje zniesionych na podtogach. Niektérzy badacze [1, 2]
zwracajg uwage na duze znaczenie przyzwyczajania mfo-
dych kurek do gniazd juz w okresie odchowu. Natomiast
Krawczyk i wsp. [9] za przyczyng znoszenia jaj poza gniaz-
dami uwazajg tez narowy — agresje i kanibalizm.

Jaja uszkodzone .

Jaja z uszkodzong skorupg przestajg by¢ dla
konsumenta towarem, natomiast dla producenta
stanowig ewidentng strate. Dlatego, niezaleznie
od czynnikdow genetycznych i zywieniowych —

system

system

system klatki

" wabogaconej bardzo waznych z punktu widzenia wytrzymato-

&ci skorupy, istotne sg rowniez warunki srodowis-
kowe, rozumiane jako system utrzymania kur.
Wiadomo, ze na ilo¢ uszkodzen, tzn. liczbe pg-
knietych lub sttuczonych jaj, ma w duzym stopniu
wptyw termin ich zbioru. Dlatego najkorzystniej-
sza jest sytuacja, gdy jajo zostaje usunigte
z gniazda natychmiast po zniesieniu.

We wszystkich badanych systemach chowu

warunek ten zostat spetiony, gdyz zaréwno

w klatkach, jak i S)}stemach alternatywnym oraz $ciétkowym,

jaja po zniesieniu wytaczaty si¢ na rynienke zbiorczg lub
przenoénik w gniezdzie automatycznym.

Analizujac $rednie wielko$ci udziatu jaj z uszkodzong sko-
rupa, w prowadzonych badaniach stwierdzono, ze najwigcej,
bo az 4,74%, jaj wybrakowanych uzyskano w klatce wzboga-
conej. Srednia obejmuje badania prowadzone w 2 okresach
nieénoéci i w drugim (kolejnym) roku uszkodzen byto znacz-
nie wiecej — 6,27% (rys. 2).

Matg liczbe jaj z uszkodzonymi skorupami odnotowat
w swoich badaniach A.W. Walker [cyt. za 4], podajac, ze tylko
0,6% jaj byto peknietych. Przy czym autor nie podat, w jakim
typie klatki (producent) utrzymywano kury w trakcie doswiad-
czen. Pordbwnywalng liczbe jaj uszkodzonych, uzyskang
w klatkach tradycyjnych i wzbogaconych, sygnalizujg bada-
nia hiszpanskie [3].
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Rys. 2. Udziat jaj z uszkodzonga skorupg

Natomiast srednie wyniki z pozostatych systemoéw chowu,
tzn. sciétkowego, alternatywnego i klatki tradycyjnej, zebrane
w badaniach wiasnych, sg zblizone do siebie i wynosza od-
powiednio: 3,72%, 3,52% i 3,68%. Rowniez we wczesniej-
szych badaniach Sobczak [11], ilo&¢ jaj z uszkodzonymi sko-
rupami byta podobna; tzn. 3,3% w systemie alternatywnym i
3,83% w tradycyjnym. Kury w tych systemach utrzymywane
byty przez 3 kolejne okresy badan, lecz w okresie ostatnim,
tj. w latach 2004/2005, odnotowano we wszystkich grupach
wigkszg liczbe jaj z uszkodzong skorupa. Faktu tego nie moz-
na wyttumaczy¢ btedami technologibznymi, ztg obstugg kur
lub jakoscig paszy. Prowadzone obsérwacje wskazywaly je-
dynie na nieznacznie wigksza ruchliwos¢ ptakow.

Zabrudzenia jaj

Czystos¢ skorup jaj zalezy gtoéwnie od dwoéch czynnikow —
0golnej czystosci kurnika i doskonatosci rozwigzan technolo-
gicznych. Potwierdzajg to w swoich doniesieniach Walker
[cyt. za 6], ktory w klatkach wzbogaconych przy czystych
wktadkach uzyskat tylko 3% brudnych jaj, oraz Cepero Briz
i wsp. [3], ktérzy stwierdzili, ze jaja z tego typu klatek sg brud-
niejsze niz z klatek tradycyjnych. Problem brudnych jaj z kla-
tek wzbogaconych sygnalizowata Fiks-Van Niekerk [7], nie

Tabela

znajdujac jednak powigzania tego faktu z wielkoscig gniazd
czy liczebnoscig kur w klatce.

Wyniki uzyskane w IBMER, przedstawione w tabeli, po-
twierdzajg ten wniosek, bowiem z klatki tradycyjnej uzyskano
95% jaj catkowicie (wizualnie) czystych, a pozostate 4,72%
byto nieznacznie zabrudzonych, za$ z klatki wzbogaconej u-
zyskano: 87,81% jaj czystych, 8,76% jaj brudnych na po-
wierzchni do 20% oraz 3,43% jaj brudnych na powierzchni do
40%. System alternatywny zapewnit czyste jaja w 75,95%,
zabrudzenia w zakresie 1-20% powierzchni skorupy posiadato
19,13% jaj, do 40% — 4,16% jaj, a powyzej 40% — 0,76% jaj.

Czystos¢ skorup jaj pochodzacych z kurnikow Scidtkowych
w znacznym stopniu zalezy od stanu podfoza oraz czystosci
wyséciotki gniazd. Zbyt duza wilgotnoé¢é powietrza w budynku
powoduje niekorzystne wtasciwosci materiatow scidtkowych,
nadmierng lepko$¢ naskoczni i grzed, co wptywa na czysto$é
kurzych nég i skorup jaj. Drugim czynnikiem decydujgcym
o wizualnej ocenie jaj jest liczba jaj pozagniazdowych, gdyz
duza ich liczba przyczynia sie do uszkodzen skorup i wyle-
wania tresci jaj.

W badaniach prowadzonych w IBMER, w ktérych udziat
jaj pozagniazdowych w systemie $cidétkowym byt dos¢ duzy,
uzyskano 25% jaj o skorupie czystej organoleptycznie,
20,71% jaj brudnych na powierzchni do 20% i az 54,29% jaj
zabrudzonych na powierzchni 21-40%.

Badania potwierdzity, ze najwazniejszym punktem pozys-
kiwania atrakcyjnego dla konsumenta jaja jest kurnik. Decy-
dujgcy wptyw na czysto$¢ skorup jaj majg warunki higienicz-
ne kurnika oraz poprawna organizacja pracy i odpowiednio
dobrany zestaw urzgdzen technicznych. Pomimo wieloletnich
badan okazuje sie, ze problem brudnych jaj jest trudny do
rozwigzania, gdyz oprécz elementéw technicznych duzy
wplyw majg czynniki zwierzece, ktére nietatwo powigzac ze
soba. Uzyskiwane wyniki badan, pochodzace z r6znych o-
$rodkow badawczych, nie zawsze mozna porownywac, z u-
wagi na réznorodno$¢ stosowanych rozwigzan technologicz-
nych, wynikajgcych z poszukiwania i doskonalenia systeméw
utrzymania, szczegb6lnie alternatywnych. Przeprowadzone
doéwiadczenia wykazaty, ze w systemie alternatywnym moz-

Udziat jaj (%) z zabrudzeniami powierzchni skorupy zniesionych w gniazdach

System chowu kur

Nr préby alternatywny klatka wzbogacona klatka tradycyjna Sciotka
stopien zabrudzenia skorupy (%)

0 1-20 21-40 >40 0 20 21-40 >40 0 1-20 21-40 >40 0 1-20 21-40 >40
1 78,07 19,30 2,63 0,00 91,67 8,33 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 66,67 0,00
2 77,86 19,86 2,29 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 66,67 0,00
3 76,30 19,26 4,44 0,00 85,71 7,14 7,14 0,00 88,89 11,11 0,00 0,00 0,00 28,57 71,43 0,00
4 78,08 19,70 1,52 0,76 91,67 8,33 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 25,00 25,00 50,00 0,00
5 69,47 17,56 9,92 3,05 70,00 20,00 10,00 0,00 87,50 12,50 0,00 0,00 66,67 16,67 16,67 0,00
Srednia 75,95 19,13 4,16 0,76 87,81 8,76 3,43 0,00 95,28 4,72 0,00 0,00 25,00 20,71 5429 0,00
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na zebra¢ az 95,9% jaj z gniazd, w stosunku do 61,8% z klat-
ki wzbogaconej i 31,8% z kojca éciotowego. Najbrudniejsze
jaja zebrano w systemie $cidtkowym, a najczystsze pocho-
dzity kolejno z klatki tradycyjnej, wzbogaconej i chowu alter-
natywnego, za$ uzyskane roznice zostang prawdopodobnie
potwierdzone statystycznie (obliczenia w toku).
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Miejsce bydta miesnego
w sieci troficznej
ekosystemu Parku
Narodowego ,,UjScie
Warty” (cz. 1)*

Aleksander Dobicki1, Piotr Nowakowski1,
Zygmunt Miko’fajczak1é
Konrad Wypychowski

TAR we Wroctawiu, 2Park Narodowy ,,Ujécie Warty”, Chyrzyno

Degradacja srodowiska godzi w dobro stworzenia ofiarowane
cztowiekowi przez Boga-Stworce jako nieodzowne dla jego
zycia i rozwoju. Istnieje powinno$¢ nalezytego korzystania
z tego daru w duchu wdziecznosci i szacunku. Pigekno tej
zZiemi sktania mnie do wotania o jej zachowanie dla przysz-
tych pokoleri. Jesli kochacie te ojczystg ziemie, niech to wo-
tanie nie pozostanie bez odpowiedzi! Zwracam si¢ w szcze-
golny sposob do tych, ktérym powierzona zostata odpowie-
dzialnosc za ten kraj i za jego rozwdj, aby nie zapominali
o obowigzku chronienia go przed ekologicznym zniszcze-
niem! Niech tworzg programy ochrony Srodowiska i czuwajg
nad ich skutecznym wprowadzaniem w zycie! Niech ksztat-
tujg nade wszystko postawy poszanowania dobra wspdlnego,
praw natury i zycia! Niech ich wspierajg organizacje, ktére
stawiajg sobie za cel obrone dobr naturalnych! W rodzinie
i w szkole nie moze zabrakng¢ wychowania do szacunku dla
Zycia, dla dobra i piekna (Jan Pawet Il, Zamos¢, 12 czerwca
1999).

Idee ochrony przyrody mozna znalez¢ juz w starozytnosci,
jednak jej motywy przez kolejne stulecia zmienialy sie, po-

*Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji;
projekt badawczy nr 2 P06Z 063 26

czgtkowo w apektach religijnych czy kultowych, z biegiem
czasu jednak cele te podlegaty ewolucji. Niestety, nastawie-
nie cztowieka do przyrody zawsze byto konsumpcyjne, co
powodowato, ze ekosystemy naszej planety podlegaty zmia-
nom. Zmniejsza sie¢ powierzchnia laséw, zmniejsza si¢ liczba
naturalnych siedlisk (zyjgcych gatunkéw roslin, zwierzat
i grzybéw). Mimo préb zatrzymania tego destrukcyjnego
w skali globalnej procesu, takze dzisiaj obserwujemy efekty
dziatalnoéci cztowieka skupiajgce si¢ na wytgcznym eksplo-
atowaniu przyrody i uzyskiwaniu najwigkszych korzysci [4, 6,
11].

Dopiero w XX wieku odnotowa¢ mozna pierwsze dziatania
warunkujgce zdrowe funkcjonowanie populacji ludzi w Srodo-
wisku, zaczeto takze zwraca¢ uwage na krajobraz, ktéry nas
otacza i zapoczgtkowano formutowanie aktéw prawnych ma-
jacych na celu przeciwdziatanie niszczeniu §rodowiska [11].
Zaczety rozwijac sie organizacje rzagdowe i pozarzgdowe ma-
jace na celu ochrone przyrody; sg to organizacje o zasiegu
regionalnym, krajowym lub miedzynarodowym. Wprowadzo-
no do programéw nauczania w szkotach réznych szczebli
przedmioty ochrony $rodowiska i przyrody [3, 8, 9]. Rowniez
Polska od wielu lat uczestniczy w tych dziataniach. Ochrona
przyrody szczegolnie dynamicznie zaczeta si¢ rozwijaé w la-
tach 90. XX wieku, kiedy weszta w zycie ustawa o ochronie
przyrody z 16 pazdziernika 1991 roku, zawierajgca bogaty
katalog form ochrony. Jednak mimo staran ustawodawcy ten
akt prawny nie byt w stanie sprosta¢ wymaganiom postawio-
nym Polsce przez Uni¢ Europejska, ktéra ochrone przyrody
wigczyta do zadan o randze miedzynarodowej. Stagd nowa
ustawa o ochronie przyrody z 14 kwietnia 2004 roku, ktora
rozszerza obowigzujacy katalog form ochrony przyrody licza-
cy obecnie 10 pozycji [1, 10].

Sie¢ troficzna ekosystemu Parku Narodowego

Zaréwno krazenie materii, jak tez przeptyw energii w ekosy-
stemie odbywa sig¢ wzdtuz tancuchéw pokarmowych (tancu-
chéw troficznych), wskutek pobierania i przyswajania pokar-
mu przez kolejne organizmy reprezentujgce kolejne ogniwa
tancucha pokarmowego. Poczatek kazdego tancucha pokar-
mowego stanowig producenci, ktérzy w procesie fotosyntezy
wytwarzajg materi¢ organiczng. Roélinozercy (a takze wszys-
tkozercy), zjadajac i przyswajajac mase roslinng otrzymujg
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