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W ocenie procesu inkubacji wazne znaczenie ma sam prze-
bieg legu. Osiggnigcie jednoczesnosci wykluwania sig pisklat
jest zadaniem niezmiernie skomplikowanym i trudnym do
poprawy, porownywalnym z celem, jakim jest osiaganie wy-
sokich wskaznikow wylegowosci. Wylag pisklat jest nierdw-
nomiernie roztozony w czasie, charakteryzuje sie jednak
dos¢ duzg regularnoscia. Przebieg wylegu mozna ze znacz-
nym uproszczeniem poréownac do procesu znoszenia jaj, czy
laktacji kréw. Krzywa niesnosci i krzywa przebiegu laktacji na
znacznej swej dlugosci przypominajg krzywg okreslang dia-
gramem klucia sig pisklat. Czas klucia sig pisklat w prawidto-
wych warunkach uwarunkowany jest naturalng zdolnoscig do
synchronizowania wylegu w jednym czasie. Behawiorystycz-
ne obserwacje Vince [28, 29] pozwolity na zwrécenie uwagi
na problem synchronizacji legu u przepiérek japonskich. Zja-
wisko to zostato potwierdzone w sztucznych legach drobiu,
jako zdolnos¢ do naturalnej stymulacji w celu przyspieszenia
lub opéznienia rozwoju poszczegolnych osobnikow. W proce-
sie synchronizaciji klucia istotne znaczenie moze mie¢ wytwa-
rzanie dzwiekow o roznej czestotliwosci i natezeniu, a takze
potencjatu elektrycznego przez rozwijajace sie zarodki.

Wymienia sig¢ wiele przyczyn rozciggania w czasie wylegu
pisklat w obrebie tego samego gatunku: zdrowotnosé niosek,
wartos¢ genetyczna materialu hodowlanego, poczgtkowe
tempo rozwoju zarodka, wiek jaj przed natozeniem do apara-
tu, masa i warunki skladowania jaj wylegowych, warto$¢ bio-
logiczna jaj, wspolny wylag jaj od roznych wiekowo niosek
i roznych stad reprodukcyjnych, technologia i mikroklimat le-
gu, higiena inkubaciji, pte¢ pisklat, cisnienie baryczne, pora
roku[1,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 17, 18, 25, 286, 27]. Z czyn-
nikow srodowiska legowego istotny wptyw na przebieg em-
briogenezy i synchronizacje czasu inkubacji maja: tempera-
tura i wilgotno$é¢, synchronizacja mikroklimatu obu komor —
klujnikowej i legowej, ruch i wymiana powietrza, sktad gazow,
obracanie jaj i inne. Wymienione czynniki warunkuja w decy-
dujacy sposob wskazniki wylegu, a takze jakos¢ pisklat. Syn-
chronizacja wykluwania sie, jako naturalna daznosé zarod-
kow do wylegu w jednym czasie, oparta jest na mozliwosci
przyspieszania rozwoju oraz, by¢ moze — podobnie jak
u przepiérek — na wytwarzaniu stymulujacego dzwigku o roz-
nej czestotliwosci i natezeniu [28, 29]. Nie mozna przy tym
wykluczy¢ wplywu istniejacego potencjatu elektrycznego za-
rodka w procesie synchronizacji, jak rowniez nie znanych do-
tad innych czynnikow. Obowigzujace technologie legu nie o-
kreslaja fizjologicznego czasu trwania klucia, nie uwzglednia-
|a takze zjawiska naturalnej synchronizacji legu oraz skutkdw
jej zaktocenia.

Doktadna obserwacja procesu klucia sie pisklat pozwala
na wykreélenie diagramu lggu, ktéry powinien byé¢ brany pod
uwage przy ustalaniu $cistego harmonogramu prac technolo-
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gicznych w zaktadzie wylegowym. Stopien synchronizacji Ig-
gu ocenia¢ mozna przy pomocy nastepujacych parametrow
[15, 16]:

e catkowity czas klucia (tc) — jest to czas pomiedzy wyklu-
ciem sie pierwszych i ostatnich pisklat; u pisklat kurzych wy-
nosi ok. 25-30 h, u indyczych — ok. 48 h;

o Sredni czas legu (T) — u pisklat kurzych wynosi 470-485 h,
u indyczych — 630-635 h;

« odchylenie standardowe sredniego czasu legu (S) - w le-
gach prawidtowych nie przekracza 5 h, a wspoétczynnik
zmiennosci wynosi ponizej 1%;

» ksztalt graficzny diagramu legu.

Z punktu wnioskowania statystycznego, znajac podstawo-
we charakterystyki préby, tj. liczebnoéc, srednig i wariancje,
istnieje mozliwos¢ zastosowania réznych metod do oceny i-
losciowej (przedzialy ufnosci) i jakosSciowej (testy istotnosci)
przebiegu klucia, a takze poréwnania réznych diagramow
klucia. Ocena parametrow przeprowadzona moze byc¢ takze
analizg regresji nieliniowej. Opis i analiza diagramu klucia do-
konywana moze by¢ za pomocag réznych modeli matematycz-
nych, wykorzystywanych do prognozowania produkcji niesnej
kur czy przebiegu laktacji krow.

Niekiedy za miarg synchronizacji przyjmuje sie okreslenie
czasu wyklucia 90% pisklat, tj. czasu gtéwnego |l etapu klu-
cia. W analizie tej czas wyklucia sie 90% pisklat uznaje sie
za zakonczenie procesu klucia, a stopien synchronizacji oce-
niany jest wielkoscig wspofczynnika regresji, ograniczony jed-
nak tylko do czasu gtéwnego etapu klucia. Z uwagi na nie-
mozliwos¢ Scistego i precyzyjnego okreslenia zakonczenia
1i Il etapu klucia praktyczna przydatnosc tej analizy jest wat-
pliwa, ponadto dzisiejsza technologia legu podwaza zasad-
nosc i koniecznosé traktowania ostatnich 10% wylezonych
pisklat jako mniej wartosciowych. Wydaje sie tez, ze w ocenie
synchronizacji klucia pisklat nie mozna nie bra¢ pod uwage
czasu wylegu az 20% pisklat, a w ocenie procesu lggu jed-
nakowo wazne sg piskleta wylezone we wszystkich umownie
przyjetych etapach klucia.

Zaréwno pierwsza, jak i druga metoda analizy przebiegu
legu wymaga kontroli, w odstepach kilkugodzinnych (2-6 go-
dzin), liczby wyklutych pisklat poprzez ich liczenie po uprzed-
nim otwarciu aparatu. Ogranicza to zatem powszechnos¢ ich
stosowania, praktycznie do aparatow wielonaktadowych.
W technologii jednonaktadowej, przy sterowaniu podczas in-
kubacji poziomu koncentracji CO2, a takze wilgotnosci
wzglednej przy zastosowaniu techniki ,dynamicznego syste-
mu utraty masy jaja”, nie ma mozliwosci otwarcia aparatu
legowego czy klujnikowego.

Krzywa diagramu legu fizjologicznego uktada sie syme-
trycznie, w ksztatcie w przyblizeniu odpowiadajgcym krzywej
normalnej. Krzywa rozktadu klucia z wylegu rozsynchronizo-
wanego (awaryjnego) charakteryzuje sie znaczng asyme-
trycznoscia, z wyraznym przyspieszeniem, opéznieniem oraz
rozciggnieciem w czasie gtownego i pozostatych etapow klu-
cia [6, 16]. Najczestszg wadg powodujacqg znaczne straty i-
loSciowe i pogarszajacg jakosc pisklat sg legi przediuzone.

Najwieksze zaktocenia w synchronizacji legu uzyskano
przy nieprawidtowosciach mikroklimatu w trakcie legu indy-
kow [19, 22]. Z uwagi na wieksza wrazliwos¢ zarodkow indy-



czych na niekorzystne warunki inkubacji, czotowe firmy pro-
dukujace aparaty legowe wprowadzajg coraz to nowsze za-
sady technologii. Firma Petersime, w celu poprawy warun-
kow termicznych, w aparatach do lggu pisklat indyczych za-
stosowata zmieniajgce sie co godzing obroty pulsatora, a takze
wolniejszy pulsator o zwigkszonej diugoéci skrzydet.

Indyki wykluwajace sie w temperaturze podwyzszonej do
38,0-38,2°C, przy ruchu powietrza 0,6-0,9 m/s i ochtadzaniu
10,7-14,4 mW/cm? ulegaty hipertermii, a diagram wykazywat
przyspieszenie rozpoczecia klucia o 12 godzin oraz rozcigg-
niecie | i Il etapu legu, doprowadzajgc w konsekwencji do
wydtuzenia catkowitego czasu klucia z 48 do 60 godzin. Spo-
wodowato to istotne obnizenie wskaznikéw wylegu oraz istot-
ne zwiekszenie liczby pisklat wybrakowanych.

Podobne zmiany w ksztalcie diagramu zauwazono w lg-
gach rozsynchronizowanych pisklat kurzych, spowodowa-
nych bledami technologicznymi (rozciagniecie w czasie wpro-
wadzenia jaj do tego samego inkubatora, niewtasciwa wymia-
na powietrza w aparatowni lggowej i klujnikowej, zréznicowa-
nie mikroklimatu w poszczegélnych sekcjach tego samego
inkubatora czy tez niewtasciwie skalibrowane czujniki tempe-
ratury i wilgotnosci).

Dla prawidtowego przebiegu legu istotne znaczenie ma od-
powiednia synchronizacja najwazniejszych parametréw mi-
kroklimatu inkubacji (wymiana powietrza, temperatura, wilgo-
tno$¢ wzgledna i ochtadzanie, sktad chemiczny powietrza)
[21]. Z badan Niedziotki i wsp. [24] wynika, ze odpowiedzial-
ne za znaczny rozrzut czasu klucia mogg by¢ réznice w in-
tensywnoéci wymiany i ruchu powietrza w aparatach lggo-
wych oraz znaczne wahania temperatury w roznych miejs-
cach tego samego aparatu. Wykazano, w zaleznosci od typu
aparatu legowego, wahania ruchu powietrza od 0,1 do 2,4
m/s, intensywno$¢ wymiany powietrza od 0,05 do 4,6
dcmsfh."jajo przy roéznicach temperatury od 37,8 do 39,8°C.

W badaniach Borzemskiej i wsp. [6] wykazano, ze brak
synchronizacji tych parametrow w aparatach lggowych powo-
dowat bardzo niekorzystne skutki dla prawidlowego rozwoju
zarodka. W analizie embriopatologicznej odpadu powylego-
wego stwierdzono, obok istotnego zwiekszenia uwodnienia,
gorsze wykorzystanie biatka, zwiekszong liczbe zamartych
zarodkow po nakfuciu skorupy z prawidtowo wciggnietym wo-
reczkiem zottkowym i prawidtowym utozeniem w jaju. Zamie-
ranie zarodkoéw po nakfuciu skorupy powodowane moze by¢
takze niewystarczajacym ruchem powietrza oraz nieprawidto-
wa wymiang gazowa. Wykazano takze, ze brak synchroniza-
cji wszystkich parametréw inkubacji wptywa na zwigkszenie
zaburzen w uktadzie krazenia zarodkéow, a w efekcie prowa-
dzi do przedwylegowego uszkodzenia naczynia pepkowego,
naczyn omoczni i komoérek migsnia sercowego. Zaktécenie
diagramu legu spowodowane omawianymi przyczynami jest
jedng z wazniejszych przyczyn powstawania zapalenia pe-
pka i woreczka zottkowego. Piskleta lezone w takich warun-
kach w 95% posiadaty zZle zagojone pepki.

Wielokrotnie, takze w innych sytuacjach, wykazano, ze
szacowanie parametréw krzywej gestosci klucia pozwala na
ocene procesu inkubaciji i jest bardzo pomocne szczegdlnie
w znalezieniu przyczyn legow awaryjnych, powinno tez byé
traktowane jako rutynowa ocena technologii legu [15].

Rozsynchronizowanie wylegu spowodowane rozciggnie-
ciem przez okres ponad 6 godzin nakfadu jaj do tego samego
inkubatora spowodowato 3-krotne zwigkszenie liczby pisklat
wybrakowanych. Daje to posredni dowéd na to, ze piskleta
pochodzace z tych lggéw moga mie¢ mniejsza wartosc bio-
logiczng.

W odpadzie klujnikowym z naktadu opoznionego otrzyma-
no zwiekszong czestos¢ wystepowania prawidiowych zarod-
kow zamartych po naktuciu skorupy (analogicznie jak przy
braku synchronizacji mikroklimatu) — jedna godzina op6znie-
nia zwigkszala o 2,75% ich liczbe, a takze zmniejszenie sig
liczby embrionéw z réznymi wadami (wg klasyfikacji Mars-
chala) [14]: | — glowg w kierunku zottka, || — glowa w ostrym
koncu jaja, Il — gtowa pod lewym skrzydtem, |V — skret ciata
zarodka, V — stopami nad gtowa, VI — glowa nad skrzydtem,
VIl — zarodek utozony w porzek jaja.

Brak synchronizacji legu wptywa istotnie na obnizenie
wskaznika wylegu przez zwigkszenie zamieralnosci zarod-
kow po 18. dniu rozwoju, przedtuzenie czasu inkubacji oraz
zwiekszenie odsetka zmian patologicznych u zamartych za-
rodkéw. W grupach rozsynchronizowanych zauwazono wigk-
szg tendencje do zaburzen w ukfadzie krazenia 18-20-dnic-
wych zarodkéw oraz do istotnego zwiekszenia innych cech
patologicznych, np. obrzgku nerek, niskiej masy ciata lub
nieprawidtowosci bton ptodowych. Brak synchronizacji
w wykluwaniu sie pisklat nie wptynat na stopien wciagania
woreczka zoltkowego do jamy ciata, chociaz zjawisko to
stwierdzonono u przepiorek bobwhite [28, 29].

W praktyce diagramy legu stosowano do badan nad syn-
chronizacja i higieng lggu [15], w ocenie wartoéci biologicznej
jaj wylegowych, kontroli wptywu réznych preparatow podawa-
nych w metodzie in ovo [2, 3, 4, 5], w obserwacjach nad wply-
wem pol elektromagnetycznych na proces inkubacji, kiedy to
w zasiegu stabych pél elektromagnetycznych uzyskano
przyspieszenie gtownego etapu klucia o 6 godzin [23].

Znaczne zakilécenia procesu inkubacji otrzymano, kiedy
zarodki zywe lezono w obecnoéci duzej liczby jaj z zamartymi
embrionami [9]. Wylag rozpoczynat si¢ prawidtowo, natomiast
calkowity czas klucia byt diuzszy o 8 godzin, otrzymano takze
asymetryczny ksztalt diagramu lggu (dwa szczyty klucia).
W tym przypadku w analizie embriopatologicznej odpadu
klujnikowego charakterystyczne bylo zwigkszenie czestosci
wystepowania V wady utozenia zarodkéw (stopy nad gtowa)
— uwazanej za wade wskazujaca na opoznienie rozwoju, o-
pbznione wcigganie woreczka zéttkowego do jamy ciata, nad-
mierne uwodnienie, a takze pozostatosci biatka, ktére powin-
no by¢ wykorzystane do 16. dnia embriogenezy. Konsekwen-
cjg takiego zaburzenia procesu inkubacji byto obnizenie wy-
legu pisklat zdrowych przy rownoczesnym zwigkszeniu sig
liczby pisklat wybrakowanych, zauwazono takze wyrazna ten-
dencje do zwigkszonej zamieralnosci zarodkow w okresie
migdzyszczytowym. Krzywa zamierania zarodkéw w poszcze-
golnych dniach inkubacji ujawnia niefizjologiczne szczyty kry-
tyczne w 8., 13., i 16. dniu rozwoju.

W innych badaniach Malec i wsp. [7, 17] wykazali przydat-
nos¢ analizy diagramu legu w ocenie biologicznej jaj wylego-
wych ze zmniejszong zawartoscig porfiryny, pochodzacych
z zaburzen owulacyjnych. Piskleta z tych jaj legly sie od 4 do
6 godzin diuzej niz z jaj prawidtowych. Wystapita ponadto
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zmiana ksztattu diagraméw, polegajaca na wydtuzeniu sie os-
tatniego etapu klucia. W eksperymencie tym wykazano naj-
krotszy czas klucia i legu z jaj pochodzacych ze szczytowego
okresu niesnosci kur.

Podobnie, wydtuzenie czasu inkubacji uzyskano w lggach
pisklat kurzych, ktérym miedzy 12. a 14. dniem embriogene-
zy podano droga per os flawomycyne. Inne badane stymula-
tory wzrostu (awoparcina, wirginiamacyna) nie odksztalcity
diagramow klucia [2]. Niewielkie zaklocenia powodowato tak-
ze eksperymentalne podanie metodg in ovo szczepionek
przeciwko chorobom Mareka, Gumboro i zakaznemu zapale-
niu oskrzeli kur (IB) [3, 4, 5]. Natomiast przemystowe szcze-
pienia 18-dniowych embrionéw systemem Invoject przeciwko
chorobie Mareka nie powodujg zauwazalnych zmian w para-
metrach diagramu legu.

Bardzo interesujaco przedstawia sie zastosowanie diagra-
mu legu do oceny wplywu przepierzania kur na przebieg legu
[20]. Piskleta pochodzace z mtodego stada rozpoczety wyleg
zgodnie z fizjologig, tj. okoto 6 godzin pozniej. W dalszym
procesie wykluwania nastgpita synchronizacja obu grup.
Szczyt wylegu przypadt jednoczesnie (492-498 godzin inku-
bacji), a zakonczenie wykluwania nastgpito w obu grupach 2
godziny przed ukonczeniem 21. doby. Zaobserwowano
splaszczenie diagramu klucia pisklat ze stada przepierzone-
go (zwiekszenie sie odchylenia standardowego z 5,5 do 8,2),
jednakze ksztalt diagramu nie wskazuje na rozsynchronizo-
wanie klucia sie pisklgt obu grup.

Wielu badaczy zajmowalo sig wyjasnianiem zaleznosci
miedzy etapami wylegu a stosunkiem pici wyklutych piskiat
i ich pozniejsza produkcyjnoscig [11]. W wigkszosci przed-
stawiany jest zgodny poglad, ze w pierwszym etapie klucia
wylega sie wigcej kurek (71,9%) oraz, ze masa ciata ptakow
pod koniec odchowu zwieksza sie wraz z etapem klucia. Za-
leznosci te sg mniej wyrazne w przypadku nakfadu jaj o $red-
nich wymiarach, natomiast zwiekszaja sie, gdy do legu prze-
znacza sie jaja o skrajnej masie.

Znane sg doniesienia zwracajgce uwage na wplyw wyso-
kiej wylegowosci na przyspieszenie czasu klucia sie piskiat
oraz wydtuzenie czasu wylegu pisklat z jaj duzych w porow-
naniu z jajami o nizszej masie. Czas wylegu pisklat ma takze
wyrazng tendencje do przyspieszania w cieplejszych porach
roku w poréwnaniu do zimnych.

Bezposrednio z catkowitym czasem legu wigze sie czas
wykluwania sig pisklgt (czas od nakfucia skorupy do wyklucia
pisklgcia ze skorupy). Ksztatt diagramu wykluwania sie pis-
klat kurzych w przyblizeniu odpowiada krzywej normalnej,
za$ sredni czas wykluwania wynosi ok. 11-12 godzin przy
odchyleniu standardowym 4,5-5 godzin. Wykazano takze, ze
istnieje ujemna statystycznie istotna zaleznos¢ pomiedzy gru-
boscig skorup powylegowych a czasem wykluwania sie pis-
klat. Nie stwierdzono natomiast znaczgcego wplywu masy
i ksztattu jaja na ten proces. Czas wykluwania wptywa w spo-
sob istotny na catkowity czas wylegu pisklat.

W praktyce drobiarskiej analiza i znajomo$c¢ procesu lggu
powinna by¢ rozpatrywana miedzy innymi przy ustalaniu
przyczyn wystgpujacej czesto wezesnej Smiertelnosci pisklat
(ponad 1% w ciggu pierwszego tygodnia zycia). Z badan wie-
lu autorow wynika, ze piskleta pochodzace z IIl etapu klucia
charakteryzuja sig nizszg przezywalnoscia, szczegolnie
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w pierwszym okresie odchowu, chociaz sa tez doniesienia
o braku takiej zaleznosci, jednak wydaje sig, ze poglad ten
miat wieksze znaczenie przy stosowaniu starszych technolo-
gii legu.

Problem synchronizacji legu traktowany jest przez czofo-
wych producentow aparatéw lggowych, obok poprawy wyle-
gowosci, bardzo powaznie. Wprowadzane zmiany techniczne
we wspolczesnych aparatach legowych (zmiana kierunku ob-
rotéw pulsatora, uszczelnienie inkubatora, zastosowanie ze-
spofu mieszania sterowanego poziomem COgz i obiegu po-
wietrza, sterowanie i monitorowanie nieliniowego sposobu u-
traty masy jaja oraz stezenia dwutlenku wegla, optymalizo-
wanie przestrzennego uktadu temperatury i ruchu powietrza
w komorze) w sposob istotny pozwalajg na poprawe nie tylko
synchronizacji legu, ale maja tez znaczacy wptyw na
polepszenie wylegowosci, a takze poprawiajg ekonomike tej
dziatalnosci. Z uwagi na wiekszg wrazliwo$¢ zarodkow indy-
czych na niekorzystne warunki inkubacji czotowe firmy pro-
dukujace aparaty legowe wprowadzajg coraz to nowsze za-
sady technologii.

Zaktocenia przebiegu inkubacji doprowadzajg do powsta-
wania duzych strat w zaktadzie wylegowym, powoduja tez
nadmierne upadki pisklat w pierwszych dniach odchowu.
W takich sytuacjach nawet zwigkszone brakowanie pisklat po
wylegu nie wplywa na zmniejszenie wczesnej $miertelnosci.
Ciekawe sg doniesienia amerykanskie, wykazujgce, ze przy
brakowaniu pisklat wynoszacym od 0,5 do 0,75% Smiertel-
no$¢ w pierwszym tygodniu byta wyzsza niz wtedy, gdy bra-
kowanie wynosito 0,25% lub nawet mniej. Wydaje sig, ze po-
twierdzeniem dobrej jakosci pisklat i prawidlowo stosowanej
technologii w zaktadzie wylegowym, a takze dobrych warun-
kéw odchowu jest utrzymywanie si¢ wczesnej smiertelnosci
na poziomie ponizej 1%.
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Transport jako zrodto
stresu dla jednodniowych
pisklat

Iwona Pijarska

Transport pisklgt do wychowalni jest niejako przedtuzeniem
ich legu. Obecne rozwigzania dajg mozliwosci minimalizowa-
nia stresu transportowego, ale nawet przy dobrze zorganizo-
wanym transporcie nie mozna catkowicie wyeliminowac dzia-
tania r6znorodnych stresorow i ich niekorzystnego wpltywu na
organizm ptakéw [3, 10]. Podczas przewozenia jednodnio-
wych pisklat z zaktadu wylegowego do Wychowa!ni bardzo
wazne jest przestrzeganie wiasciwej obsady ptakow w po-
jemnikach transportowych oraz odpowiednich warunkéw mikro-
klimatu: temperatury, wilgotnosci wzglednej, sktadu i wymia-
ny powietrza, a takze higieny [17]. Nieodpowiednie parametry
srodowiska czesto stajg sie dla ptakow zrodtem stresu, obni-
zajg status ich dobrostanu i sg przyczyna zwigkszonej Smier-
telnosci [2, 6, 19). Przewozone zwierzeta narazone sa takze
na hatas, wibracje, wstrzasy, brak $wiatta, snu, pozywienia
i wody. Wiasciwy mikroklimat nie zmniejsza oddziatywania
tych czynnikéw w czasie transportu [4, 10].

Transport pisklat to jeden z najtrudniejszych etapow pro-
dukcji drobiarskiej [5]. Jest to bowiem moment zetknigcia sig
wylezonych ptakéw z zupetnie nowym dla nich srodowiskiem.
Naturalne przystosowanie pisklat do zmienionych warunkow
otoczenia jest najtrudniejsze tuz po opuszczeniu skorupy.
Jednodniowe piskleta nie posiadajg jeszcze w petni rozwinig-
tych mechanizmoéw termoregulacyjnych, a czynnikiem warun-
kujacym metaboliczng i termoregulacyjng adaptacje organiz-
mu jest temperatura [13].

Po wyjeciu z klujnika pisklgta poddawane sg rutynowym
zabiegom, a nastepnie pakowane w tekturowe lub plastikowe
pojemniki i przewozone do wychowalni. Piskigta jednodniowe
przeznaczone do transportu nie powinny wykazywac klinicz-
nych objawow chorobowych. Muszg takze zostac¢ zaopatrzo-
ne w Swiadectwo zdrowia. Niezaleznie czy na krétkich, czy
na dtugich dystansach transport powinien sie odbywa¢ spec-
jalistycznymi samochodami. Wydaje sig, ze dzigki energii
czerpanej z woreczka zottkowego piskleta powinny w opty-
malnych warunkach dobrze znosi¢ nawet kilkunastogodzinne
przewozenie. Wedtug niektérych badaczy sg one takze od-
porne na wiele czynnikéw stresowych, prawdopodobnie na
skutek nie wyksztatconego jeszcze podwzgdrzowego mecha-
nizmu kontrolnego. Ale to wiasnie u zwierzat nowo narodzo-
nych i mtodych szczegdlnie czesto wystepujg niebezpieczne
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sytuacje stresowe. Nie w petni wyksztatcone u pisklat mecha-
nizmy termoregulacyjne nie pozwalajg witasciwie regulowaé
cieptoty ciata w odpowiedzi na zmienne warunki termiczne
otoczenia, czego efektem moze byé przegrzanie lub przechto-
dzenie [21]. Dlatego tez, nawet w optymalnych, jak si¢ wyda-
je, warunkach srodowiskowych, organizm pisklecia moze by¢
mobilizowany do zwigkszonego wysitku dla zachowania row-
nowagi biologiczne;.

Kluczowe czynniki podczas transportu, mogace negatyw-
nie wptywaé na jakos¢ pisklat, to przegrzanie i odwodnienie
[8, 9]. Optymalna temperatura w komorze tadunkowej pod-
czas przewozu powinna wynosié 20-26°C. W warunkach stto-
czenia pisklgt w pojemnikach transportowych jest to tempe-
ratura wystarczajaca. Podczas przewozu temperatura w po-
jemnikach transportowych w granicach 32°C (90°F) moze
by¢ osiagnigta przy temperaturze pojazdu wynoszacej 24°C
(75°F) przy zastosowaniu pojemnikéw plastikowych lub 20°C
(71°F) przy pojemnikach kartonowych. Wilgotnoé¢ wzgledna
powietrza nie jest zazwyczaj kontrolowana. Dlatego tez, aby
nie dopusci¢ do odwodnienia, niezbedne jest zadbanie o pra-
widtowa wentylacje. Wysoka wilgotnos¢ przy wysokiej tempe-
raturze jest czynnikiem silnie stresogennym dla ptakow, ktére
nie posiadajg gruczotéw potowych. Wymiana powietrza mig-
dzy pojemnikami transportowymi podczas przewozenia pis-
klat powinna by¢ regulowana i dostosowana do pory roku, dnia
i warunkéw pogodowych. Zbyt duzy ruch powietrza przy nis-
kiej temperaturze otoczenia moze prowadzi¢ do przechtodze-
nia ptakéw podczas transportu. Czesciej jednak przewozone
piskleta sa narazone na stres cieplny, co powoduje wigkszg
$miertelnoé¢ i pogorszenie pozniejszej produkcyjnosci.
W czasie transportu ptaki podlegaja obcigzeniu psychiczne-
mu, ktore jest tym wieksze, im mniej humanitarna jest obstu-
ga. Stres i zwiazane z nim nadmierne wydzielanie hormonow
kortykotropowych zwigkszaja wrazliwos¢ organizmu na zaka-
zenia bakteriami endogennego pochodzenia i obnizaja tole-
rancje na czynniki Srodowiska zewnetrznego (8, 9].

Specjalistyczne $rodki transportu przeznaczone dla pisklat
muszag by¢ tak zaprojektowane, aby zapewnic¢ przewozonym
ptakom bezpieczenstwo i chroni¢ je przed bezposrednim
dziataniem wiatru i promieni stonecznych. Niezbgdne jest tak-
ze wyposazenie pojazdu w urzadzenia grzewcze lub klimaty-
zacyjne oraz zapewniajgce odpowiednig wentylacjg, aby
mozliwe bylo dostarczenie wystarczajacej ilosci tlenu, usunig-
cie z pojazdu nadmiaru wilgoci, ciepta i toksycznych gazow.
Pojazd powinien by¢ takze wyposazony w system alarmowy,
informujacy kierowce o ewentualnym spadku wymiany po-
wietrza i wzroécie temperatury. Kazdorazowo po zakonczo-
nym transporcie samochéd musi zostac dokfadnie umyty z u-
zyciem detergentow i zdezynfekowany.

Nie tylko niewtasciwe czynniki mikroklimatu, ale takze nie-
dostateczna jako$¢ powietrza w czasie transportu stanowig
zagrozenie dla ptakéw. Szczegélnie podczas dtugotrwatego
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