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W kraju wigkszoé¢ pasz pochodzaca z uzytkow zielonych
stanowiacych naturalng baze zywieniowg dla przezuwaczy
charakteryzuje sig niskg koncentracjg lub niewtasciwg pro-
porcja sktadnikéw mineralnych [7, 22]. Zywienie takimi pasza-
mi powoduje zmiany w statusie mineralnym owiec, prowadza-
ce do zmniejszenia ich produkcyjnosci i reprodukcji [8].
W rozptodowym cyklu maciorek szczegolnie krytycznym ok-
resem, w ktorym mogg wystepowac zaktocenia przemiany
mineralnej oddziatujace na skfad mineralny krwi, jest cigza
i laktacja [6, 20].

W okresie intensywnego rozwoju ptodéw lub sekreciji mle-
ka istotne zmiany zawartosci sktadnikow mineralnych we krwi
czgsciej obserwowano u maciorek rodzacych
i odchowujacych bliznieta niz jedynaki [1, 3,
20]. W wypadku zatem owiec wysokoplen-
nych istnieje zwigkszone niebezpieczenstwo

Tabela 2

BQ), ciazy i laktacji (odchow jagniat) w owczarni i zywionych
wedtug tradycyjnych norm Instytutu Zootechniki [21]. W okre-
sie letnim maciorki wypasano na pastwisku. Zywienie mine-
ralne oparto na stalym dostepie owiec do lizawek solnych
oraz premiksie mineralno-witaminowym dodawanym do ki-
szonki (cigza niska) lub paszy tresciwej skarmianej w okresie
wysokiej cigzy i laktacji (tab. 1).

Tabela 1
Dawki pokarmowe (kg/sztuke dziennie)

Okres zywienia

Pasza standwka cigza (miesigce) laktacja (dni)
1-3 4 5 1-56

Zielonka pastwiskowa

zadawana do zlobow 3 - - - -

Siano tgkowe 0,5 1,0 0,8 0,8 1,0

Kiszonka z kukurydzy 1,0 25 2,0 2,0 2,0

Mieszanka tresciwa* - - 0,4 0,7 1,0

Premiks mineralno-

-witaminowy** = 0,015 0,030 0,030 0,030

*Skiad (%): otreby pszenne — 20, owies — 40, sruta poekstrakcyjna rzepakowa — 20,
pszenzyto - 20.

**Zawarto$¢ (w 1 kg): Ca—180¢g; P-50g; Na-90g; Mg—-30g; Mn-5,5g; Zn
—-6g, Co-20mg; J-20mg; Se — 12 mg; wit. A — 600 j.m.; wit. Da— 60 000 j.m.;
wit. E — 500 mg; wit. By — 50 mg.

W pobieranych raz w miesigcu prébkach pasz oznaczono
konwencjonalnymi metodami zawarto$¢ sktadnikow pokar-
mowych oraz obliczono koncentracje energii metabolicznej
[23]. Pasze analizowano takze na zawartosé skfadnikow mi-
neralnych. Badaniami objeto wytacznie maciorki z cigzg bliz-
niaczg lub wieloraka zakonczong wykotem i odchowem dwu
jagniat odfgczonych od owiec matek w wieku 56 dni (tab. 2).

" Krew pobrano do heparynizowanych probéwek z zyly jarz-
mowej przed porannym karmieniem owiec w kolejnych okre-
sach cyklu rozptodowego: 1 — dzien przed stanéwkg (przed

Charakterystyka maciorek

wystepowania w okresach duzego obcigze-
nia metabolicznego niedoboréw sktadnikow
mineralnych, manifestujacych sie obnizeniem n

ich poziomu we krwi ponizej tzw. norm fizjo-
logicznych. Skagpe pismiennictwo na powyz-
szy temat oraz wzrastajgce w kraju znacze- 6
nie owiec ras wysokoplennych w realizowa-

Liczba Wiek (lata)/ Masa ciata Jagniat W miocie, %
/kolejny wykot przed stanowka  w miocie bliznieta trojaczki czworaczki
kg szt.
10 2/ 49 £6,0 2,9+0,88 44 33 22
7 3N 50+7,6 2,6 £0,79 57 29 14
4/ 5745,2 2,7+0,82 50 33 17
Razem 23 3 (#1) 51+7,0 2,7+0,81 48 30 22

nych pracach hodowlanych [9, 15] stanowity
podstawe do przeprowadzenia badan.

Celem pracy byto oznaczenie zawartosci wybranych sktad-
nikébw mineralnych w osoczu krwi w réznych stanach fizjolo-
gicznych maciorek wysokoplennych i poréwnanie uzyska-
nych wynikéw z wartoéciami referencyjnymi [14] stosowany-
mi do oceny mineralnego zaopatrzenia owiec.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na 23 wysokoplennych maciorkach
mieszancach (BO = booroola 50% + owca olkuska 50%) u-
trzymywanych w okresie jesiennej stanéwki (krycie trykami
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stanéwka) oraz 2 — na przetomie 3 i 4 miesiaca cigzy (cigza
niska), 3 — na przetomie 4 i 5 miesiaca cigzy (cigza wysoka),
4 — w 28 dniu laktacji i 5 — w 56 dniu laktacji (+7 dni). Krew
po pobraniu wirowano (4 tys. obr./min) 15 minut, a uzyskane
osocze zamrazano w temperaturze —20°C.

W celu wykrycia u maciorek ewentualnego niedoboru biat-
ka i energii, mogacego ujemnie oddziatywaé na przemiane
mineralng, w osoczu krwi kontrolowano poziom biatka catko-
witego i glukozy (zestawy diagnostyczne POCH Gliwice). Za-
wartos¢ Na, K, Ca, Mg, Cu, Zn i Fe w paszach i w osoczu



Tabela 3
Sktad chemiczny (g/kg s.m.) i warto§¢ pokarmowa pasz

maciorek BO obnizony (P<0,01) poziom biatka catkowitego
nalezy do typowych zwigzanych z intensywnym rozwojem
ptodow zaleznosci, wystgpujacych u owiec niezaleznie od ich

Zielonka Siano Kiszonka Mieszanka 3 6. 17
Skiadnik pastwiskowa fakowe z kukurydzy tresciwa genotypu [2' ¥/ 1
n=5 n=7 n=7 n=5 Zawartoéé sktadnikow mineralnych w zielonce pastwisko-
i —_—— wej i sianie (tab. 4) byta nizsza od wartosci zalecanych w zy-
P ' i - 5 3 . .
siiahd risa wieniu wysoko produkeyjnych zwierzat [16]. Ubogi sktad mi-
gw kg 2454737 8351438 3351291 864 +16,9 neralny pasz pochodzacych z uzytkéw zielonych mogt zatem
Popitt surowy 96 +28.8 71484 48439 64 21,3 oddzialywaé na poziom sktadnikéw mineralnych we krwi ma-
Estmit atpmwy. 285 =10 27 #44 4115,3 ciorek i to szczegblnie w okresie przedciazowym, poprzedza-
Wiokno surowe 264 4305 3211221 2244322 93 427,86 ) s Ki A
NDF 562 4775 6534268 468 40,9 273 4378 jacym skarmianie pasz z dodatkiem premiksu.
ADF 310434,2 360 4214 247 36,4 120 33,2
ADL 39423 42 46,4 28 35,1 41479 Tabela 5
Zwiazki bezazo- Zawarto$é biatka catkowitego i glukozy w osoczu krwi maciorek
towe wyciggowe 479 55,4 459 32,0 612 #37.8 592 35,1
Biatko ogolne 133 456,7 128 4124 89 45,2 210 47,3 - =
Energia metabo- . QOkres Biatko catkowite, g/l Glukoza, mmol/l
liczna, MJ/kg s.m. 10,22 40,380 10,22 0,208 11,60 40,307 12,57 40,453 n LSM  Se n LsM  Se
1 —przed stanéwkg 19 71,74 127 20 220 0,089
oznaczono metoda spektrofotometrii atomowej (spektrofoto- 2 _ cigza niska,
metr Perkin-Elmer 403). Fosfor ogélny (P) w paszach i fosfor 3/4 miesiac 23 852° 1,15 22 229% 0,085
nieorganiczny (Png) W osoc_zu 0znaczono metoFiaml kolory- 5 _ iaza wysoka,
met'rycznyfml [18, 19]. Wynlkl_padanych sk!admkow osocza A5 et 22 635° 118 21 2158 0087
krwi maciorek poddano analizie statystycznej [10] wedtug T )
nastepujacego modelu: ‘
epuaceg 28 dzien 21 709% 120 23 3,00° 0,083
Yii=u + ai + B(xij -x) + ejj
x iy ¥ PR & 5 - laktacja,
gdzie: "
) 56 dzien 21 71,0 120 23 284% 0,083
Yjj— wektor analizowanych sktadnikow; Razem okresy 106 685 0,54 109 2,50 0,038
p — érednia ogéina; )
aj - wplyw i-tego okresu fizjologicznego (i=1,2,3,4,5); Wartos¢
B — regresja na wiek; referencyjna [14] 59,0-74,0 1,70-3,40

ejj— btad losowy.

WYNIKI | OMOWIENIE

Wartoéé pokarmowa pasz (tab. 3) byfa zblizona do danych
zawartych w normach zywienia przezuwaczy [21]. Skarmiane
pasze zapewniaty wiec pokrycie biatkowych oraz energetycz-
nych potrzeb owiec. W kazdym z pigciu objgtych badaniami
okreséw cyklu rozptodowego maciorek (tab. 5) zawartosc
w osoczu biatka catkowitego (63,5-71,7 g/l) i glukozy (2,15-
3,00 mmol/l) miescita sie w przedziale przyjetych dla owiec
wartosci referencyjnych (odpowiednio 59,0-74,0 g/l i 1,70-
3,40 mmol/l). Stwierdzony w osoczu podczas wysokiej cigzy

Tabela 4
Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (g, mg/kg s.m.) w paszach

Pasze z uzytkow zielonych Kiszonka  Mieszanka

Sktadnik zielonka siano wartosc z kukurydzy  tresciwa
pastwiskowa {akowe zalecana [16] z preminksem

n=5 n=7 (>) n=7 n=5
Na, g 0,8 10,50 0,8 10,36 1.8 0,1 40,05 2,7 2,53
K, g 12,5 43,29 12,9 4,79 20 12,1 £1,37 7.4 10,96
Ca. g 551,20 484,12 8,6 214040 7,2#472
P.g 2,540,26 294067 28 334062 9,0+1,87
Mg, g 1,84049 2,040,449 24 1,340,14 3,2 40,81
Cu, mg 4 41,0 5 10,9 8 3140,3 10 43,1
Zn, mg 39 +11,2 3145 50 37 H10,8 166 495,56
Fe,mg  271+116,4 1994714 125 55,8 178 475,0
2

Istotnosé roznic: A,B — P<0,01.

Okres cigzy i pierwszy miesiac laktacji nie mialy istotnego
wplywu na zawartos¢ sodu w osoczu krwi maciorek (tab. 6).
W drugim natomiast miesigcu laktacji stwierdzono w osoczu
wyzszg (P<0,05) koncentracjg Na (142,8 mmol/l) niz przed
stanéwka (136,0 mmol/l) i podczas niskiej ciazy (135,5
mmol/). Nizszy w poréwnaniu z dolnym przedziatem wartosci
referencyjnej (139,2-162,2 mmol/l} poziom sodu we krwi
w pierwszych dwéch okresach badan mogt by¢ wynikiem od-
dziatywania niskiej koncentracji (0,1-0,8 g/kg s.m.) tego
sktadnika w paszach objetosciowych pobieranych przez ma-
ciorki [16, 24].

Wystepujacy zwykle w takich przypadkach nadmiar potasu
w stosunku do sodu w paszach (wzmozone wydalanie Na
w moczu) wskazywat takze [1] na mozliwg przyczyne niedo-
boru Na we krwi, obserwowanego w poczatkowym okresie
cigzy i laktacji owiec merynosowych. Zawartos¢ potasu w o-
soczu krwi maciorek wynoszaca przed stanéwka 5,57 mmol/l
ulegta obnizeniu (P<0,01) podczas niskiej cigzy (4,97 mmol/l)
i w 56 dniu laktacji (5,08 mmol/l), pozostajac w normie (4,36-
7,39 mmol/l) takze w kazdym z pozostatych okreséw fizjolo-
gicznych.
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Tabela 6
Zawarto$é sktadnikéw mineralnych w osoczu krwi maciorek

Okres Na (mmol/l) K (mmoll) Ca (mmol/l) Png (mmol/l) Mg (mmol/l) Cu (umol/) Zn (amoll) Fe (umol/l)

n LSM Se n LSM Se n LSM Se n LSM Se n LSM Se n LSM Se n  LSM Se n LSM Se
1 - przed
standwka, 18 136.0° 242 20 557° 0101 20 247° 0034 20 152 0075 20090** 0023 20 1242° 0377 20 11,52 0422 14 37,28"° 2,244
2 —cigza
niska,
/4 miesiae 18 1355° 2,12 23 497° 0094 23 225" 0032 22 189° 0071 23 085° 0021 23 12,33* 0,352 23 936° 0394 14 43,39° 2244
3 - cigza
wysoka,
4/5 miesiac 18 140,1 2,12 23 559 0,094 23 220° 0,032 23 1,53 0070 23 1,00° 0,021 23 12,78 0,352 23 12,40" 0,394 12 42,97"™ 2425
4 — laktacja,
28 dzieh 22 1376 1,92 23 566" 0,094 23 2,21% 0032 23 174° 0070 23 0,97°%¢0,021 23 13,73% 0,352 23 12,05* 0,394 18 3506*® 1981
5 — laktacja
56 dzien 23 142,8° 1,87 23 508% 0094 23 234° 0032 22 174° 0071 230,930,021 23 12,85 0,352 23 12,700,394 21 29,39 1,831
Razem
okresy 99 1384 091 112 537 0043 112 230 0,015 110 168 0032 112 093 0010 112 1282 0,160 112 11,61 0,179 79 37,61 0,963
Warto$é )
referen-
cyjna [14] 139,2-162,2 4,36-7,39 2,37-3,14 1,32-2,29 0,82-1,23 9,42-16,50 12,10-18,0 8,95-39,40

Istotno$é rdznic: a, b, ¢, d - P<0,05; A, B, C, D - P<0,01

Wraz ze zwiekszajacym sie metabolicznym obcigzeniem
maciorek stwierdzono w osoczu zmniejszenie (P<0,01) za-
wartoéci wapnia, utrzymujace sig¢ w obydwu okresach cigzy
(odpowiednio 2,25 i 2,20 mmol/l) i laktacji (odpowiednio 2,21
i 2,34 mmol/l) ponizej dolnej granicy wartosci referencyjnej
(2,37-3,14 mmol/l). Podobne wyniki uzyskano w przypadku
Ca oznaczonego w surowicy ciezarnych i karmigcych macio-
rek czarnogtowki [20] oraz merynosa polskiego [6]. Rozwoj
ptodéw i sekrecja mleka powoduja, ze nawet zgodne z nor-
mami zaopatrzenie w wapn nie zapewnia uniknigcia przejs-
ciowego niedoboru tego skiadnika we krwi podczas cigzy
i laktacji owiec [4, 5].

Korzystny stosunek Ca do Png w osoczu krwi maciorek BO
w kazdym badanym okresie (=1,2:1) wskazuje ostatecznie na
brak zaburzen w gospodarce wapniem oraz fosforem. Zawar-
tos¢ fosforu nieorganicznego w o0soczu, wynoszaca w okre-
sie niskiej cigzy 1,89 mmol/l ulegta zmniejszeniu (P<0,01)
podczas wysokiej cigzy do 1,53 mmol/l. W okresie laktacji
nastgpit wzrost (P<0,05) koncentracji Png W osoczu (1,74
mmol/l) powyzej wartosci notowanej przed standéwka (1,52
mmol/l). Poziom Png w osoczu krwi maciorek pozostawat
zawsze w granicach normy (1,32-2,29 mmol/l) i byt zblizony
do wynikow charakteryzujgcych owce merynosowe [6, 12,
13].

W osoczu krwi maciorek stwierdzono wyzsza (P<0,01) za-
wartos¢ magnezu w koncowym okresie cigzy (1 mmol/l) niz
podczas cigzy niskiej (0,85 mmol/l). W okresie karmienia ob-
serwowano stopniowe obnizenie koncentracji Mg w osoczu,
osiggajace w 56 dniu laktacji poziom (0,93 mmol/l) wystepu-
jacy przed stanoéwka (0,90 mmol/l). W zadnym z analizowa-
nych okresow nie stwierdzono w osoczu zawartosci Mg poni-
zej dolnej wartosci referencyjnej (0,82-1,23 mmol/l), wskazu-
jacej na stan hipomagnezemii u owiec [7, 20].

Postepujacemu obciazeniu fizjologicznemu maciorek to-
warzyszyt wzrost zawartosci miedzi w osoczu z 12,33 umol/l
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w okresie niskiej cigzy do 12,78 umol/l w okresie wysokiej
cigzy i 13,73 pumol/l w 28 dniu laktacji (P<0,01). Poziom Cu
w osoczu maciorek BO charakteryzowat sig¢ stosunkowo du-
z3 stabilno$cig obserwowang takze u owiec merynosa pol-
skiego [6] i utrzymywat sie w srodkowym przedziale wartosci
referencyjnej (9,42-16,50 umol/l).

W pierwszych dwoch okresach badan, obejmujacych sta-
nowke i pierwsze trzy miesiace cigzy, stwierdzono w osoczu
niskg koncentracje cynku (odpowiednio 11,52 i 9,36 umol/l),
ktérej wartos¢ wzrosta powyzej dolnej granicy normy (12,10-
18,0 umol/l) w okresie wysokiej ciazy i laktacji maciorek (od-
powiednio 12,40 i 12,70 umol/l). Mozna przypuszczac¢, ze ob-
serwowany na poczgtku badan niedobor Zn we krwi odzwier-
ciedlat niedostateczne jego pobranie w paszach skarmianych
maciorkami w okresie poprzedzajgcym cigze wysoka [11,
16].

W osoczu krwi stwierdzono wyzszg koncentracje zelaza
(P<0,01) w okresie wysokiej ciazy (42,35 pmol/l) niz przed
stanéwkg (37,82 umol/l). Laktacja natomiast powodowata ob-
nizenie (P<0,01) w osoczu poziomu Fe (56 dzien laktacji —
29,39 pmol/l) utrzymujacego sig, podobnie jak w przypadku
innych badan (6, 13], w gornym przedziale wartosci referen-
cyjnej (8,95-39,40 umol/l).

Nalezy podkreslic, ze towarzyszace stanom fizjologicznym
zmiany zawartosci w osoczu krwi makro- i mikroelementéw
stwierdzone u maciorek wysokoplennych byly zblizone do ob-
serwowanych u owiec merynosowych i ich mieszancéw [1, 6,
12], a takze u owiec dtugowetnistych [3].

PODSUMOWANIE

Analiza uzyskanych wynikow potwierdzita istotny wptyw sta-
nu fizjologicznego maciorek na poziom we krwi badanych
sktadnikéw mineralnych. Dodatek premiksu stosowany w zy-
wieniu w okresie ciazy i odchowu jagnigt rownowazyt zwie-
kszajgce sie mineralne zapotrzebowamie maciorek, przeciw-

3



dziatajgc wystgpieniu stanéw niedoborowych. W okresach
duzego obciazenia metabolicznego maciorek, obejmujgcego
ciaze i laktacje, stwierdzono w osoczu krwi zgodng z warto-
sciami referencyjnymi zawartos¢ Na, K, Png, Mg, Cu, Zn'i Fe.

Poziom Ca w osoczu utrzymywat sie nieznacznie ponizej
wartoéci referencyjnej, wskazujac na mozliwos¢ wystagpienia
u maciorek przejsciowego niedoboru tego sktadnika w konco-
wym okresie cigzy i na poczatku laktacji. Obserwowany
u maciorek w pierwszych, najmniej metabolicznie obcigzo-
nych, okresach niedobdr we krwi sodu i cynku byt prawdopo-
dobnie zwigzany z niedostateczng podaza obydwu pierwias-
tkow w skarmianych paszach.

Pokrycie zatem mineralnych potrzeb maciorek wysoko-
plennych wymaga stosowania dodatku mieszanki mineralnej
nie tylko w okresie cigzy i laktacji, lecz takze w pozostatych
okresach cyklu rozptodowego.
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Efektywnos¢ produkcji
mleka w wybranych
gospodarstwach
mlecznych w Polsce

i w Unii Europejskiej

Woijciech Zietara
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Gospodarstwa mleczne stanowig wazny i dynamicznie rozwi-
jajacy sie segment produkcii rolniczej. Istotnym czynnikiem
dalszego rozwoju sektora mleczarskiego w naszym kraju jest
eksport produktow mleczarskich. Stad zasadne stajg sig¢ py-
tania o koszty i efekty produkcji mleka w gospodarstwach
mlecznych w Polsce i w innych krajach, zwtaszcza unijnych.
Europejski Zwigzek Producentéw Mleka (European Dairy
Farmers) od 1994 r. prowadzi badania w gospodarstwach
swoich cztonkéw na zasadzie dobrowolnosci. Czionkowie
Zwigzku — rolnicy skladajg raport za dany rok o wynikach
swoich gospodarstw (szczegdtowy opis gospodarstwa), sta-
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nowigcy podstawe obliczen efektow i kosztéw. Jednostkg
koordynujaca badania kosztéw produkcji mleka jest Instytut
Ekonomiki i Organizacji Gospodarstw Rolniczych funkcjonu-
jacy w Niemieckim Federalnym Instytucie Badawczym Rol-
nictwa (Institut fir Betriebeswirtschaft Bundesforschungsan-
stalt fir Landwirtschaft Braunschweig — Vélkenrode).
Rolnicy polscy uczestnicza od kilku lat w tych badaniach.
Za rok 2001 zebrano dane z 14 gospodarstw, w tym z 5 go-
spodarstw rodzinnych i 9 gospodarstw wielkoobszarowych,
wsérod ktorych wystepuje 5 mniejszych i 4 wigksze (dane
z gospodarstw polskich zostaty zebrane przez pracownikéw
z Katedry Zarzadzania Przedsigbiorstwami AR w Szczecinie
i Katedry Ekonomiki i Organizacji Gospodarstw Rolniczych
SGGW; koordynatorem zespotu badawczego jest prof. Mi-
chat Swittyk z AR w Szczecinie). Dane liczbowe z gospo-
darstw zostaty zebrane i opracowane wedtug jednolitej meto-
dyki, umozliwiajacej obliczenie rzeczywistych, petnych kosz-
tow produkcji mleka, a takze kosztéw ekonomicznych, uwz-
gledniajacych koszty wtasnych czynnikow produkcji — ziemi,
pracy i kapitatu. Przyjecie jednolitej metodyki badawczej u-
mozliwia poréwnanie wynikéw gospodarstw z réznych kra-
jow. Badaniami objgto gospodarstwa na zasadzie doboru ce-
lowego. Reprezentuja one wyzszy od przecigtnego poziom
produkcji. Uwaga ta odnosi sig rowniez do gospodarstw unij-
nych. Ogétem badano 179 gospodarstw z 16 krajéw, w tym
143 gospodarstwa z 10 krajow Unii Europejskiej. Mimo, ze
badane gospodarstwa nie stanowig proby reprezentatywnej,
dajg jednak podstawe do wyciggania wnioskéw dotyczacych
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