Humanitarna ochrona
zwierzat doswiadczalnych
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ATR w Bydgoszczy

Od poczatku jesieni biezacego roku w polskim parlamencie
trwajq prace nad nowg ustawa o doswiadczeniach na zwie-
rzetach. Jednoczesnie w pierwszych dniach pazdziernika, jak
kazdego roku, organizowane sa rézne imprezy pod hastem
tygodnia dobroci dla zwierzat. Dzieci zbieraja pieniadze na
utrzymanie bezdomnych ptakow i ssakow. Osobistosci ze
Swiata polityki i sztuki biorg udziat w aukcjach niechcianych
psow i kotow. Ze szkot maszerujg wycieczki do schronisk.
Wszystkie te imprezy nawigzuja do rocznicy urodzin $w.
Franciszka z Asyzu, wielkiego cztowieka sredniowiecza, kt6-
ry jest powszechnie uznawany za przyjaciela zwierzat — czto-
wieka niezwykle wrazliwego na ich los, ktéry wszystkie nazy-
wat swymi braé¢mi. Miedzy innymi z uwagi na pamie¢ o nim
zostat ustanowiony Swiatowy Dzien Zwierzat, ktérego obcho-
dy majg duze znaczenie edukacyjne i wychowawcze. Uwraz-
liwiajg na niewtasciwe traktowanie zwierzat oraz zwracajg u-
wage na potrzebe ludzkiego obchodzenia sie z nimi. Sktania-
ja do refleksji i do dziatania na rzecz poprawy doli wszystkich
zwierzat, takze tych bioracych udziat w doswiadczeniach.
Zwierzeta stuza cztowiekowi na wiele réznych sposobow,
wypetniajac pozyteczne zadania i funkcje. Dostarczajg cen-
nych produktow, zaspokajajgc przede wszystkim jego potrze-
by pokarmowe. Pomagaja mu w pracy, towarzyszg podczas
wypoczynku i zabawy. Sg tez wykorzystywane stosunkowo
czesto w doswiadczeniach i testach, co nie zawsze sobie u-
Swiadamiamy. Jako zywy materiat eksperymentalny sg podda-
wane rozmaitym procedurom dos$wiadczalnym, niejednokrot-
nie o duzym stopniu inwazyjnosci. Niestety laboratoria nie sg

miejscem przyjaznym. Zwierzeta przezywaja w nich strach,
bél i cierpienie. Jak sie tam czujg mozemy sobie wyobrazic,
wspominajac chociazby ostatnig wizyte w laboratorium po-
bierania krwi, czy w salach zabiegowych szpitala. Pobranie
krwi, podobnie jak kazdy inny zabieg operacyjny naruszajacy
integralnos¢ organizmu, jest doznaniem nieprzyjemnym.
Procz bolu skutkuje uczuciem dyskomfortu psychicznego.
Trzeba pamiegta¢, ze sytuacja zwierzat laboratoryjnych w po-
réwnaniu do ludzi poddawanych zabiegom jest gorsza, gdyz
zwierzeta nie racjonalizujg faktu przebywania w laboratorium
pod katem potrzeby czy koniecznosci wykonania okreslonego
eksperymentu.

Doswiadczenia na zwierzetach wzbudzajg wiele kontro-
wersji i emocji. W dyskusjach na ten temat wypowiadajg sie
zardwno zdecydowani przeciwnicy przeprowadzania badan
na zwierzetach oraz ci, ktérzy uznaja potrzebe i celowosé
takiego dziatania. Nie mozna przyjac¢ skrajnego pogladu, ze
zwierzagt w ogole nie mozna uzywac do doswiadczen. W mo-
im przekonaniu eksperymenty na zwierzetach sa uprawnione
z moralnego i praktycznego punktu widzenia o ile sg uza-
sadnione waznymi potrzebami rozwoju nauki i mieszczg sig
w przyjetych standardach etycznych. Trudno sobie bowiem
wyobrazi¢ rozwéj nowoczesnej genetyki i hodowli, medycyny,
farmaciji czy weterynarii bez badan na zwierzetach. Wiele ma-
tych ssakéw laboratoryjnych stuzy do testowania skutecznos-
ci oddziatywania réznych specyfikow, jak chociazby lekow
uzywanych w medycynie czy do sprawdzania toksycznosci
innych substancji stosowanych w przemysle spozywczym.
Zwierzeta sg uzywane w badaniach podstawowych i dydak-
tyce. Bez uzycia zwierzat do doswiadczen dydaktycznych nie
bytoby mozliwe ksztatcenie miodych ludzi na wielu kierun-
kach studiow. Niestety zdarza sie, ze mamy do czynienia ze
zjawiskiem naduzywania zwierzat w doswiadczeniach. Do-
chodzi do powielania eksperymentéw. Niekiedy mozna tez
ograniczy¢ liczbe zwierzat doswiadczalnych albo stosowaé
procedury mniej inwazyjne bez uszczerbku dla petnego wy-
jasnienia naukowego badanej kwestii. Dlatego dyskusja nad
omawianym problemem nie moze iS¢ w kierunku ,czy uzy-
wac zwierzat do eksperymentow”. Powinna raczej koncentro-
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wac sie na wypracowaniu jak najbardziej humanitarnych spo-
sobow ich przeprowadzania.

Humanitarna ochrona zwierzat doswiadczalnych jest obec-
nie prawnie zagwarantowana na mocy ustawy o ochronie
zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997 roku [5], wraz z pézniejszy-
mi zmianami. Przepisy ustawy odnosza si¢ przede wszystkim
do zwierzat laboratoryjnych, a wiec takich, ktore sa utrzymy-
wane specjalnie w celu wykorzystania w doswiadczeniach
naukowych. Ustawa oraz wydane na jej podstawie akty wy-
konawcze dotycza ochrony, miedzy innymi, myszy, SZCzZUurow,
swinek morskich, chomikéw, a takze duzych ssakoéw i pta-
kow, jesli sg uzywane w eksperymentach. Ponadto ustawa
reguluje postgpowanie ze zwierzgtami domowymi, gospodar-
skimi i wolno zyjacymi. W ustawie podkreslono, ze zwierzgta
sg istotami zyjgcymi zdolnymi do odczuwania bolu i cierpie-
nia. Zwierzeta nie sg rzeczg i nie powinny by¢ traktowane jak
martwe przedmioty. Cztowiek winien jest im poszanowanie,
ochrone i opieke [5].

Zgodnie z prawem aktualnie obowigzujacym w Polsce,
doswiadczenia i testy na zwierzgtach moga byc¢ przeprowa-
dzane wytgcznie w wyznaczonych placowkach naukowych
szkot wyzszych, instytutach naukowo-badawczych, jednost-
kach PAN, urzgdowych laboratoriach weterynaryjnych oraz
w placoéwkach produkujgcych leki i biopreparaty. Wykaz u-
prawnionych jednostek naukowych zostat podany w zatgczni-
ku do Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 17 listopada
1999 r. [3]. Ministerstwo Nauki i Informatyzacji przystapito do
weryfikacji wykazu tych jednostek. Zwigkszono wymagania
odnosnie do warunkéw utrzymania zwierzat | budowy zwie-
rzetarni. Na mocy Rozporzadzenia Ministra Nauki z dnia 3 lipca
2003 roku [4] placowki naukowo-badawcze skladajg nowe
wnioski, ktore nastepnie podlegaja merytorycznej ocenie i 0-
piniowaniu. Obecnie w Ministerstwie Nauki i Informatyzaciji
trwajg prace nad przygotowaniem uaktualnionego wykazu
jednostek uprawnionych do prowadzenia badan z udziatem
zwierzat.

Na mocy ustawy o ochronie zwierzat [5], a takze rozporza-
dzenia Rady Ministrow [2], w 1999 roku powotano w Polsce
Krajowa Komisje Etyczng ds. Doswiadczen na Zwierzetach,
a takze 17 lokalnych komisji etycznych, umiejscowionych
w wiekszych osrodkach naukowych, gdzie prowadzone sg
badania w tym zakresie. Komisje etyczne maja troszczyc¢ sig
o to, by uzywacé zwierzat do doswiadczen tylko w uzasadnio-
nych przypadkach oraz o prawidlowe stosowanie procedur
doswiadczalnych. Biorg pod uwage rowniez podstawowe po-
trzeby istot zywych, a takze dbajg o zapewnienie im nalezytej
opieki i ochrony ze strony prowadzgcego eksperyment.

Najwazniejszym zadaniem lokalnych komisji etycznych
jest opiniowanie kazdego projektowanego doswiadczenia
z udziatem zwierzat pod kgtem celowosci ich wykorzystania.
Opiniowaniu podlega takze ocena stopnia inwazyjnosci pro-
ponowanych eksperymentéw. Przy ocenie uwzglednia sig
miedzy innymi: gatunek zwierzat, ich liczbe, czas trwania eks-
perymentu, stosowane procedury doswiadczalne i los zwie-
rzat po zakonczeniu doswiadczenia. Inwazyjnos¢ ocenia sie
w skali pieciostopniowej [1]. Najtagodniejsze sg doswiadcze-
nia pierwszego stopnia, w ktorych stosuje sie procedury nie-
inwazyjne, gdzie zadne ze zwierzat uczestniczacych w dos-
wiadczeniu nie jest narazone na cierpienie lub jakikolwiek
uszczerbek na zdrowiu. Kolejne stopnie sg zréznicowane
w zaleznosci od nasilenia bélu i stresu w stosowanych pro-

cedurach — lekkiego i chwilowego w przypadku stopnia dru-
giego, wzglednie umiarkowanego do silnego przy stopniu
trzecim. Czwarty stopien inwazyjnosci obejmuje procedury
powodujace silny bl oraz cierpienie, a takze nieodwracalne
uszkodzenia ciata i funkcji psychicznych. Najbardziej inwa-
zyjne eksperymenty oznaczone stopniem ,X" sg niedopusz-
czalne ze wzgledu na stosowanie procedur powodujacych
skrajne cierpienia, jak np. doprowadzanie do $mierci przez
zatrucie, zagtodzenie, odwodnienie czy dziatanie temperatury
i ciénienia [1].

W latach 2000-2002 lokalne komisje etyczne rozpatrzyly
ponad 2500 wnioskow o dopuszczenie eksperymentow z u-
dziatem zwierzat. Dotyczyly one gtownie projektow nauko-
wych z zakresu biologii, farmacji, medycyny, weterynarii
i zootechniki. Najczesciej jako zwierzeta laboratoryjne wyko-
rzystywano myszy i szczury (okoto 200 000 sztuk). Stosun-
kowo czesto tez uzywano, jako materiatu doswiadczalnego,
kréliki oraz zwierzeta miesozerne. Duza grupe (ok. 100 000
sztuk) stanowity ptaki. Analizujac eksperymenty pod wzglg-
dem stopnia inwazyjnosci zwraca uwage stosunkowo duzy
udziat zwierzat w doswiadczeniach o czwartym stopniu inwa-
zyjnoéci. Liczba wnioskéw o wykorzystanie zwierzat w ce-
lach dydaktycznych byta znacznie mniejsza niz dla potrzeb
badan naukowych i nie przekraczata 5% ogélnej ich liczby.
W dydaktyce wykorzystywano przede wszystkim myszy
i szczury, przy zastosowaniu procedur przewaznie o drugim
stopniu inwazyjnosci, a rzadko o pierwszym i trzecim stop-
niu.

Doswiadczenia z udzialem zwierzat musza by¢ zaplano-
wane i wykonane w sposoéb jak najbardziej humanitarny,
w warunkach zapewniajgcych jak najmniej bolu, cierpienia
i strachu. Ograniczenie bolu i cierpienia zwierzat lezy w inte-
resie przeprowadzajacego doswiadczenie. Zwierzeta cierpia-
ce, odczuwajgce bdl czy w ogole bedace w stresie, modyfi-
kujg swoje zachowanie i reakcje na czynniki zewngtrzne.
Dlatego wyniki uzyskane w takich warunkach staja sig¢ nie
reprezentatywne i nie moga by¢ uogolniane na inne popula-
cje. Dla dobra doswiadczenia i uzyskania sensownych wyni-
kow eksperymenty z udzialem zwierzat muszg by¢ przepro-
wadzane w warunkach jak najmniejszego stresu. W zwigzku
z tym osoba odpowiedzialna za prowadzenie eksperymentu,
a takze personel pomocniczy biorgcy udziat w doswiadcze-
niu musi by¢ zapoznany z objawami zmian zachowania zwie-
rzat doswiadczalnych pod wptywem bélu i cierpienia. Sytua-
cje stresowe wywotujg zespét charakterystycznych dla dane-
go gatunku reakcji. Rozpoznawanie zmian w zachowaniu
zwierzat wywotanych boélem nie zawsze jest proste, gdyz
wystepuje duza zmienno$¢ wzoréw zachowan pomiedzy ga-
tunkami. Dodatkowo wyzwalaja sie zachowania obronne, kto-
re odbiegaja od wzorcow zachowan i reakcji okreslonych
w typowych warunkach utrzymania. Oznacza to w praktyce,
ze nie zawsze na przyktad bezruch zwierzecia $wiadczy
o jego spokoju. Niekiedy pozorny spokoj jest wyrazem naj-
wyzszego leku, jak to ma miejsce w przypadku krélikow czy
kurczat, ktore ze strachu wregcz zastygaja w bezruchu,

W ostatnim czasie podjeto prace legislacyjne nad nowg
ustawg o doswiadczeniach na zwierzetach, w ktorej ma byc
uregulowana w sposob catosciowy ta problematyka. Projek-
towana ustawa wigze sie z koniecznoscig dostosowanie pol-
skiego prawa w zakresie prowadzenia do$wiadczen na zwie-
rzetach do prawa UE. Projekt uwzglednia zapisy Dyrektywy

przeglad hodowlany nr 12/2003



Rady z dnia 24 listopada 1986 roku, dotyczace zblizenia us-
taw i innych aktéow normatywnych oraz decyzji administracyj-
nych panstw cztonkowskich w zakresie ochrony zwierzat u-
zywanych w eksperymentach i innych celach naukowych.
Projekt ma uchyli¢ istniejace obecnie i dotychczas obowigzu-
jace regulacje ujete w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r.
o ochronie zwierzat — ma by¢ aktem normatywnym rangi u-
stawowej, regulujgcym kompleksowo zagadnienie doswiad-
czen na zwierzetach.

Projekt okresla, kiedy doéwiadczenia na zwierzetach sg
dopuszczalne: jesli sa konieczne do badan naukowych pro-
wadzonych w celu ochrony zycia i zdrowia ludzi lub zwierzat
oraz ochrony érodowiska naturalnego, albo jesli sa potrzebne
w dydaktyce, kiedy celow tych nie mozna osiggnaé¢ w inny
sposob z powodu braku odpowiednich metod alternatyw-
nych. Definiuje podstawowe pojgcia dotyczace doswiadczal-
nictwa na zwierzgtach. Okresla tez zasady ich wykorzysta-
nia, a w szczegolnosci jakie zwierzeta i w jaki sposéb moga
by¢ uzywane w eksperymentach. W my$| projektu do dos-
wiadczen majg by¢ wykorzystywane gtéwnie zwierzeta labo-
ratoryjne. Zabronione begdzie uzywanie do doswiadczen zwie-
rzat bezdomnych, zabtgkanych lub zdziczatych. Tylko w wy-
jatkowych sytuacjach bedzie mozna korzysta¢ ze zwierzat
dzikich, a nawet gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Zwie-
rzeta gospodarskie bedg mogly by¢ uzywane do doswiad-
czen tylko w rozumieniu przepisow zawartych w ustawie
o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat, jesli doswiadcze-
nie ich dotyczy.

Z chwilg wejscia w zycie projektowanej ustawy jednostki
naukowe, ktére prowadzg eksperymenty na zwierzgtach mu-
sza sie liczy¢ ze wzrostem wydatkéw. Sama ustawa i towa-
rzyszace jej projekty aktow wykonawczych precyzujg warunki
utrzymywania zwierzat doswiadczalnych, wprowadzajgc bar-
dziej rygorystyczne wymogi w tym zakresie. W praktyce oz-
nacza to koniecznos¢ modernizacji zwierzetarni, co wigze sig
z dodatkowymi kosztami. Chodzi gtownie o dosc ostre normy
w zakresie np. wymiany powietrza, jego wilgotnosci, co wig-
zad sie musi z instalowaniem klimatyzacji. W projekcie prze-
widuje sig, iz nadzér nad przestrzeganiem przepisow ustawy
bedzie prowadzi¢ Inspekcja Weterynaryjna wspolnie z Krajo-
wa i lokalnymi komisjami etycznymi, a wigc organy, ktore
funkcjonowaty dotychczas. Nie przewiduje sie tworzenia no-
wych struktur administracyjnych, ktére miatyby zajac sig kon-
trola i nadzorem nad realizacjg przepisow zawartych w nowej
ustawie.

Literatura: 1. Mroczkowski S., 2001 — Przeglad Hodowlany 1, 8-9.
2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 kwietnia 1999 roku
w sprawie Krajowej Komisji Etycznej do Spraw Do$wiadczen na Zwie-
rzetach oraz lokalnych komisji etycznych do spraw dos$wiadczen na
zwierzetach (Dz.U. nr 138, poz. 361). 3. Rozporzadzenie Rady Minis-
trow z dnia 17 listopada 1999 r. w sprawie wykazu placowek nauko-
wych uprawnionych do przeprowadzania doswiadczen na zwierzetach
(Dz.U. nr 99, poz.1159). 4. Rozporzadzenie Ministra Nauki z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie trybu skladania wnioskow o umieszczenie
w wykazie jednostek organizacyjnych uprawnionych do przeprowa-
dzania doswiadczen i testdw na zwierzetach i o skreslenie z tego
wykazu (Dz.U. nr 138, poz. 1317). 5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997
roku o ochronie zwierzat (Dz.U. nr 111, poz. 724).

Molekularna identyfikacja
loci cech iloSciowych
(QTL) - ostatnie
osiggniecia i perspektywy

Marek Switonski

AR w Poznaniu

Ponad 10-letnia historia badan organizacji genomu zwierzat
gospodarskich zaowocowata spektakularnymi osiggnieciami
na polu molekularnej identyfikacji genéw, ktérym mozna przy-
pisac¢ znaczgcy wptyw na zmiennos¢ cech ilosciowych. Geny
takie okreslane sg skrotem QTL (ang. quntitative trait loci).
Markerowe mapy genomowe bydta, $wini, owcy, kury czy ko-
nia osiagnety znaczgcy stan zaawansowania, wyrazajacy sie
duza liczba réownomiernie rozmieszczonych markeréw gene-
tycznych. Dzieki temu mozliwe stalo sie poszukiwanie przy
ich pomocy genow o duzym efekcie dziatania. W tym celu
utworzono rodziny referencyjne, ktorych analiza genetyczna
pozwala na wskazanie regionéw chromosomowych zawiera-
jacych QTL dla analizowanych cech. Zmudna analiza mole-
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kularna tych regionéw zaowocowata w minionych pigciu la-
tach znaczacymi sukcesami. Prace naukowe opisujgce muta-
cje, ktérym przypisany jest duzy efekt dziatania, zostaty opub-
likowane w najbardziej renomowanych czasopismach nauko-
wych, takich jak: ,Science”, ,Nature”, ,Nature Genetics” itp.
Swiadczy to o duzej wadze tych odkryé, zaréwno pod wzgle-
dem poznawczym jak i aplikacyjnym.

Pierwszy, przetomowy sukces zwigzany z identyfikacjg ge-
nu o duzym efekcie dziatania, na bazie analizy stworzonych
w tym celu rodzin referencyjnych oraz rozwijanych markero-
wych map genomowych, odnotowano w 1997 roku. Wowczas
to Grobet i wsp. opublikowali na tamach ,Nature Genetics”
prace wskazujacg, ze mutacja genu miostatyny odpowiada za
hipertrofie miesniowa obserwowana u niektorych ras bydta
migsnego. O badaniach tych ukazata sie wéwczas krotka in-
formacja na tamach ,Przeglagdu Hodowlanego” [7]. Na kolejng
znaczacg prace trzeba byto czekac trzy lata. W 2000 roku
ukazat sie w ,Science” artykut autorstwa Milan i wsp., doty-
czgcey identyfikacji mutacji genowej powodujacej wystepowa-
nie tzw. kwasnego migsa u $win rasy hampshire. Réwniez to
osiagniecie byto opisane na tamach ,Przegladu Hodowlane-
go” [1]. Od tego czasu opublikowano kilka prac o rownie do-
niostym znaczeniu.

Galloway i wsp. [3] wykazali, ze mutacja genu BMP15
(ang. bone morphogenetic protein 15), to poszukiwany sprze-
zony z picig gen FecX', ktory determinuje wysoka plennosé
owiec rasy inverdale. Wkrotce rozwiktany zostat rowniez prob-
lem identyfikacji genu autosomalnego, odpowiedzialnego za
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