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W zwiazku z planowanym w Polsce wzrostem produkgji
biopaliw pojawia sig pytanie: Czy przy zaktadanej duzej
produkcji biokomponentéw do paliw zdotamy zagospoda-
rowac ogromne ilosci produktow odpadowych tak, aby nie
ograniczyly one czy wrecz nie zahamowaly dalszej pro-
dukgji biopaliw. Jesli podejmiemy to wyzwanie, powstanie
szansa na pozyskanie obfitej ilosci biatka paszowego, kto-
rego mamy znaczny deficyt, uzupetniany obecnie w du-
zym stopniu importem, zwlaszcza Sruty sojowe;j.

Zdaniem Wiernego [12], w ostatnich latach ujemny bi-
lans biatka paszowego w Polsce wynosi okoto 500 tys. ton
rocznie. W miare intensyfikacji produkcji zwierzecej te nie-
dobory beda sie pogtebia¢, dlatego konieczny bedzie jesz-
cze wigkszy import, ktéry dochodzi juz obecnie do blisko
900 tys. ton rocznie. Przy zaktadanym podwojeniu areatu
uprawy rzepaku (gtdbwnie na biopaliwo) mozna uzyskac
500-600 tys. ton wyttokow lub Sruty rzepakowej, a tym
samym znacznie ograniczy¢ import.

W ostatnich latach uruchamia sie stare i buduje nowe
ttocznie oleju. Na rynku paszowym pojawiajg zatem w co-
raz wigkszym stopniu wyttoki rzepakowe zamiast Sruty.
Wyttoki otrzymuje sie metoda ciagtego ttoczenia nasion
rozdrobnionych i lekko podgrzanych, przy uzyciu pras $li-
makowych. Zawierajg one wtedy 10-14% tluszczu [3].

Mozna je takze uzyskiwa¢ w wyniku tloczenia na zimno
oleju z nasion rzepaku. W takim przypadku zawartosé
tluszczu w wyttokach moze dochodzi¢ nawet do 20%. Pa-
sza taka jest zrodtem nie tylko biatka (powyzej 30%), ale
i energii (14-17 MJ/kg s.m.) [10]. Jednak duza zawartos¢
ttuszczu moze ograniczac jej uzytecznoSc paszowa w zy-
wieniu tucznikéw. Przy duzym udziale wytlokow w dawce,
moze ulec nadmiernemu zwiekszeniu zawarto$¢ nienasy-
conych kwaséw ttluszczowych w tuszy, pogarszajac tym
samym jej wartos¢ technologiczng. Dodatkowym czynni-
kiem ograniczajacym udziat wyttokéw rzepakowych
w dawkach dla swin jest fakt, ze wyttoki zawierajg wiecej
glukozynolanéw niz Sruta poekstrakcyjna rzepakowa, za-
wierajg tez enzym myrozynaze, ktory uaktywnia rozktad
glukozynolanéw do substancji toksycznych, m.in. VTO i ITO.
Z tego powodu wydaje sig, ze skarmianie wyttokéw rze-
pakowych powinno by¢ bardziej ostrozne niz Sruty rzepa-
kowej.

Celem badan wykonanych w Katedrze Zywienia Zwie-
rzat i Gospodarki Paszowej SGGW byta proba catkowite-
go zastgpienia w mieszankach petnodawkowych dla tucz-
nikow Sruty poekstrakcyjnej sojowej wyttokami rzepako-
wymi, otrzymanymi podczas ttoczenia oleju na zimno.
MATERIAL | METODY
Doswiadczenie przeprowadzono na 16 tucznikach mie-
szancach — locha (w.b.p. x p.b.z.) x knur (duroc x pietrain)
— przydzielonych do 2 grup po 8 sztuk w kazdej (4 wiep-
rzki i 4 loszki). Zwierzgta utrzymywano w pojedynczych
kojcach zaopatrzonych w poidta smoczkowe. Mieszanki
doswiadczalne (tab. 1) podawano dwa razy dziennie, mie-
szajac je z woda w stosunku 1:1. W ciggu catego okresu
tuczu, trwajacego od okoto 30 do 100-105 kg m.c., stoso-
wano jedna mieszanke, ktorej dzienng dawke zwigkszano
przecietnie co 2 tygodnie.

Tucznikom grupy | (kontrolnej) podawano mieszanke
z poekstrakcyjna Sruta sojowa, natomiast tucznikom gru-
py Il (doSwiadczalnej) w miejsce Sruty sojowej podawano
wyttoki rzepakowe. Poziom biatka w mieszance z wytto-
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Tabela 1
Skiad (%) i warto$é pokarmowa mieszanek stosowanych w do-
$wiadczeniu

GRUPA — MIESZANKA
Wyszczegolnienie [ ]

kontrolna doéwiadczalna

Sruta jeczmienna 55,44 55,28
Sruta pszenna 30,00 30,00
Sruta poekstrakcyjna sojowa 9,40 -
Wyttoki rzepakowe” = 9,40
Maczka migsno-kostna 3,00 3,00
Polfamix-T 2,00 2,00
L-lizyna 0,16 0,32
1 kg mieszanki zawiera:

EM™ (MJ) 12,41 12,48

biatko ogdlne (g) 159 147

tluszcz surowy (g) 30,3 41,6

lizyna (g) 8,20 . 8,20

*Skiad chemiczny (%): sucha masa — 91,4; popidt surowy — 5,8, substancja
organiczna - 85,6; biatko ogélne — 29,7; tuszcz surowy — 16,3; witkno surowe —
11,1; BAW - 28,5, lizyna — 0,56

**Koncentracje EM oszacowano na podstawie zawartosci skiadnikow pokar-
mowych w komponentach wehodzacych w skiad mieszanek

kami byt nieco mniejszy, a poziom tluszczu wigkszy niz
w mieszance kontrolnej. Natomiast pozidm lizyny byt taki
sam, zgodny z normami zywienia $win [6], ze wzgledu na
dodatek tego aminokwasu do mieszanki doswiadczalnej.
W doswiadczeniu oceniano wyniki produkcyjne (przy-
rosty dobowe, zuzycie mieszanki i biatka na 1 kg przyros-

Tabela 2
Wyniki tuczu i niektére parametry oceny rzeZnej $win

_ GRUPA - MIESZANKA
Wyszczegolnienie | 1l

kontrolna doswiadczalna

Poczatkowa masa ciata (kg) 31,1 31,1
Koncowa masa ciata (kg) 104,3 102,6
Dobowy przyrost masy ciata (g) 804 786
Zuzycie na 1 kg przyrostu masy ciala:

mieszanki (kg) 2,98 3,04

biatka ogdlnego (g) 472" 4478

EM (MJ) 36,92 38,07
Gruboséé stoniny (mm)

nad topatka, 38,49 34,80

na grzbiecie 23,30 19,30

na krzyzu | 25,26 21,20

na krzyzu Il 19,05 16,20

na krzyzu Il 22,59 16,25

Srednia z 5 pomiarow 25,74 21,55
Powierzchnia "oka" poledwicy (cmz) 41,13 40,05
Masa poledwicy bez stoniny i skory (kg) 543 519
Masa szynki zadniej bez stoniny i skory (kg) 6,85 6,72
Masa migsa w wyrebach podstawowych (kg) 16,29 15,85
Miesnosé wyrebow podstawowych (%) 49,52 46,15

A, B-P<0,01

tu), niektére parametry oceny rzeznej (grubosc stoniny,
powierzchnia ,oka” poledwicy, masa szynki i poledwicy o-
raz masa migsa w wyrebach podstawowych i ich migs-
nosé), a ponadto przeprowadzono analizg¢ chemiczng
mieénia najdtuzszego grzbietu (m. longissimus dorsi) i 0z-
naczono profil lipidowy w surowicy krwi.

Krew do oznaczef pobierano podczas uboju, natomiast
probki poledwicy — nastgpnego dnia po schtodzeniu tusz.
Prébki miesa analizowano przy uzyciu aparatury firmy Te-
cator, zgodnie z aplikacjami dla tego rodzaju materiatu.
Zawartosé kwasow ttuszczowych w surowicy krwi ozna-
czono w Instytucie Przemystu Migsnego i Tiuszczowego
w Warszawie, zgodnie z polskimi normami PN-ISO 5509
[8] oraz PN-ISO 5508 [9]. Cholesterol catkowity w surowi-
cy krwi oraz triacyloglicerydy oznaczono metodg enzyma-
tyczna przy uzyciu zestawow odczynnikow firm Alpha
Diagnostic i Cormay, zgodnie z aplikacjami firm.

Tabela 3
Podstawowy sktad chemiczny (%) probek migsa

GRUPA - MIESZANKA
Wyszczegolnienie | Il

kontrolna doéwiadczalna
Mieso
sucha masa 27,44 30,28°
popiét surowy 1,07 1,03
biatko ogolne 23,59 22,48
tluszcz surowy 1,29% 4,25B
A, B - P<0,01

Wszystkie wyniki badain opracowano statystycznie (jedno-
czynnikowa analiza wariancji) wedtug programu Statgra-

phics Plus.

WYNIKI | DYSKUSJA

W zakresie wynikow produkcyjnych (tab. 2) istotne rozni-
ce stwierdzono tylko w zuzyciu biatka ogélnego na 1 kg
przyrostu masy ciata. Zuzycie to w grupie Il (wytloki rze-
pakowe) byto nizsze niz w grupie | (poekstrakcyjna Sruta
sojowa). Zuzycie mieszanki i energii na 1 kg przyrostu
oraz przyrosty dobowe byly zblizone w obu grupach.

Grela i wsp. [5], podajac tucznikom 8 lub 15% rzepaku
w postaci makuchu, nie odnotowali wptywu tej paszy na
przyrosty dobowe zwierzat. Buraczewski [2], stosujgc pro-
dukty rzepakowe, wskazat na duze znaczenie zbilansowa-
nia poziomu lizyny w mieszankach dla tucznikow. W pre-
zentowanych badaniach mieszanka dla grupy I, mimo ze
miata mniej biatka w poréwnaniu z mieszankg dla grupy
kontrolnej, byta jednak zbilansowana pod wzgledem lizyny
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Tabela 4
Wybrane wskazniki profilu lipidowego w surowicy krwi $win

GRUPA — MIESZANKA

Wyszczegolnienie I I

kontrolna doswiadczalna
Cholesterol catkawity (mg%) 161,58 155,20
TAG 65,707 40,65"
C 16:0 (%) 19,80 17,60
C 18:1 (%) 29,00 28,25
C 18:2 (%) 18,10 22,45
SFA (%) 35,30 33,65
UFA (%) 59,70 63,80
MUFA (%) 31,55 30,55
PUFA (%) 28,15% 33,25°
a, b - P<0,05

i dlatego wypadta w ocenie nawet lepiej niz kontrolna
(mniejsze zuzycie biatka na 1 kg przyrostu).

W ocenie rzeznej rowniez nie stwierdzono réznic sta-
tystycznie istotnych pomiedzy grupami. Jednak nieco
mniejsze otluszczenie tusz zaobserwowano u tucznikow
w grupie Il (wyttoki rzepakowe). W grupie tej wystapita
nieco nizsza miesnos¢, choc statystycinie nieistotna. Na-
tomiast w badaniach Osek i Krasuskiej [7] migsnosc¢ tucz-
nikow, ktorym podawano w dawce 25% wytlokow rzepa-
kowych byta istotnie wyzsza. Rowniez Ziotkowski i Glaps
[13] uzyskali niewielka poprawe jakosci tusz (wieksza ma-
sa miesa wyrebow podstawowych i szynki wlasciwej oraz
wieksza powierzchnia ,oka” poledwicy), kiedy podawali
tucznikom petne nasiona rzepaku.

Tuczniki grupy |l (doswiadczalnej) charakteryzowaty sie
tez istotnie wyzszag zawartoscig (P<0,01) suchej masy
i tluszczu surowego w miesie (tab. 3). Wedtug Brzoski
i wsp. [1] migsien najdtuzszy grzbietu zawiera przecietnie
od 2,4 do 4,2% tluszczu, a wigc ilos¢ tluszczu w miesniu
tucznikéw z grupy Il miesci sie w gornej granicy tej zawar-
tosci. Osek i Krasuska [7] stwierdzity zmniejszanie zawar-
tosci ttuszczu w migsniach, a zwtaszcza w szynce,
w miare wzrostu zawartosci wyttokéw rzepakowych
w dawkach dla swin (15, 20 i 25%). Nalezy zaznaczy¢, ze
w prezentowanych badaniach zwierzeta doswiadczalne
otrzymywaty ,tylko” 9,4% tej paszy w mieszance. Z kolei
Chachutowa i wsp. [4] nie odnotowali zmian w skfadzie
chemicznym migsa nawet przy stosowaniu w mieszan-
kach dla tucznikow 10% dodatku petnottustych nasion rze-
paku.

Tuczniki grupy Il charakteryzowaty sie nieznacznie niz-
szym poziomem cholesterolu catkowitego w surowicy
krwi. Krew zwierzat tej grupy zawierata tez istotnie mniej
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(P<0,05) triacyloglicerydow (TAG), a wigcej wielonienasy-
conych kwaséw ttuszczowych (PUFA) — tab. 4. Osek
i Krasuska [7] stwierdzity obnizenie poziomu kwaséw na-
syconych, a zwiekszenie wielonienasyconych w szynce
i poledwicy u tucznikow zywionych wyttokami rzepakowy-
mi, ale dopiero przy stosowaniu wigkszych iloéci w daw-
kach. Odnotowaly ponadto w szynce tucznikow zywio-
nych mieszanka zawierajaca 20% wyttokéw najnizsza za-
wartoéé tricyloglicerydow, fosfolipidow i cholesterolu cat-
kowitego.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wskazujga na mozliwosc efektywnego,
z punktu widzenia ocenianych przyzyciowych i poubojo-
wych cech tuczu, zastgpowania w mieszankach dla tucz-
nikobw poekstrakcyjnej sruty sojowej wyttokami rzepako-
wymi, stosowanymi w ilosci okoto 10%, pod warunkiem
uzupetnienia mieszanek w brakujaca lizyne.

2. Wyttoki rzepakowe wptywaja korzystnie na profil lipido-
wy, a zwtaszcza poziom wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych w surowicy krwi.
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