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Wartosci hodowlane buhajéw od lat piecdziesiatych w wielu
krajach byly szacowane za pomoca metody ,rownoczesnego
porownania corek z réwiesnicami” (c-c). W Polsce te metode
wdrozono w Instytucie Zootechniki i pierwsze wyniki opubli-
kowano w 1963 roku. Szybki rozwoj techniki komputerowe;
pozwolit na zastosowanie w roku 1985 metody BLUP — Model
Ojca, ktorej teoretyczne podstawy byly znane znacznie
wczeéniej. Ocene unowoczesniono w roku 1993, wprowadza-
jac ,BLUP —Model Zwierzecia” oparty na wydajnosciach krow
corek z pierwszych laktacji [2].

Do 1989 roku nie istniat ogolnopolski system szacowania
wartosci hodowlanej kréw, a wybor matek buhajéow prowa-
dzony byt w wybranych oborach na podstawie odchylen ich
wydajnosci od Sredniej wydajnosci w oborze. W roku 1989
wprowadzono jednolita ocene wartosci hodowlanej kréw me-
toda indeksu selekecyjnego, opracowanego w Katedrze Gene-
tyki i Metod Doskonalenia Zwierzat AR w Krakowie [4]. Wy-
nikéw oceny za pomocg indeksu nie publikowano i byly one
w malym stopniu wykorzystywane przez hodowcéw. Dopiero
wprowadzenie w 1999 roku wielocechowego BLUP — Model
Zwierzecia umozliwito rbwnoczesne szacowanie wartosci ho-
dowlanej buhajow i wartosci hodowlanej krow opartej na
trzech pierwszych laktacjach.

Model liniowy oceny uwzglednia addytywny, losowy efekt
genetyczny zwierzecia, liniowg i kwadratowg regresje na
wiek krowy przy ocieleniu, staty efekt podklasy stado-rok—se-
zon, staly efekt grupy genetycznej i btad losowy. Podstawg
tworzenia podklas stado—rok—sezon jest podziat roku na se-
zon zimowy (pazdziernik-marzec) oraz sezon letni (kwie-
cien—wrzesien). Podzialu na grupy genetyczne dokonuje sie
na podstawie pici i wieku zwierzat oraz udziatu genéw odmia-
ny h.f. Zwierzgta sg przypisywane do grup genetycznych po-
$rednio, poprzez nieznanych przodkéw. Wartosci hodowlane
dla wydajnosci mleka, tluszczu i biatka oraz zawartoéci ttusz-
czu i biatka oblicza sig jako srednie arytmetyczne z rozwia-
zan dla trzech laktacji. Srednia wartoéé hodowlana kréw uro-
dzonych w 1995 roku traktowana jest jako tzw. baza, a war-
tosci hodowlane wszystkich kréw sa wyrazane jako odchyle-
nia od bazy. Dokladnos¢ oceny jest aproksymowana za po-
mocg metody indeksu selekcyjnego.

Od roku 2001 prowadzi si¢ réwniez ocene pod wzgledem
cech pokroju. W przypadku rasy czarno-bialej uwzglednia sig
5 cech opisowych, punktowanych w skali od 60 do 100 pkt.,
wysokoS¢ w krzyzu, mierzong w centymetrach, i 15 szczego-
fowych cech pokroju, ocenianych liniowo w skali od 1 do 9
pkt. W modelu liniowym oceny uwzglednia sie addytywny, lo-
sowy efekt genetyczny zwierzgcia, staly efekt grupy gene-
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tycznej, liniowa i kwadratowa regresje na wiek krowy przy
ocieleniu, staly efekt podklas stado-rok—sezon—klasyfikator
i staty efekt stadium laktacji, w ktorej dokonano punktacji.
Podziat roku na sezony i definicje grup genetycznych sg po-
dobne, jak w ocenie mlecznej. Dokfadnos¢ oceny szacuje sig
w przyblizeniu za pomocg metody indeksu selekcyjnego,
a za baze przyjeto wartosci hodowlane wszystkich buhajow
ocenionych na podstawie co najmniej 10 corek.

Obecnie ocena w zakresie cech produkcji mlecznej obje-
tych jest okoto 15 000 buhajow ojcow i 820 000 corek uro-
dzonych od 1989 do 1999 roku, przy czym w kazdym sezonie
przybywa okoto 430 buhajow i 36 000 krow corek. Ocenie
cech pokroju poddaje sig okoto 5000 buhajow i 213 000 krow.
Krowy rodzily sie¢ w okresie od 1992 do 2001 roku. W obrebie
rasy czarno-biatej na jednego ojca przypada $rednio 42,6 cor-
ki. Wyniki oceny publikuje si¢ dla buhajow, ktérych nasienie
jest dostgpne w SHIUZ, ocenionych na podstawie co najmniej
10 corek.

Jednym z podstawowych warunkoéw przeprowadzenia o-
ceny jest znajomosc¢ parametrow genetycznych ocenianych
cech, ktérych wartoéci powinny byé co pewien czas aktuali-
zowane. Ostatnie oszacowania z roku 2003 nie odbiegaty za-
sadniczo od wartosci poprzednio przyjetych i wynosity dla
wydajnosci mleka od 0,29 w pierwszej laktacji do 0,18 -
w trzeciej. Odziedziczalnos¢ wydajnosci uszczu w pierwszej
laktacji byta nieco nizsza niz w wypadku mleka (0,26). Naj-
nizsza odziedziczalnoscig charakteryzowata sie wydajnosé
biatka: od 0,25 w pierwszej do 0,17 w trzeciej laktacji.

Parametry genetyczne dla cech pokroju oszacowano na
podstawie 87 352 kréw czarno-biatych, punktowanych w o-
kresie od 1995 do 2000 roku. Najwyzszg odziedziczalnosé
stwierdzono dla wysokosci w krzyzu. Sposrad cech ogdinych
wyzszg odziedziczalnoscig charakteryzowaly sie kaliber
(0,42), budowa ogélna (0,30) oraz typ i budowa (0,29). Odzie-
dziczalnosci cech liniowych wahaty sie w granicach od 0,20
do 0,30 [5].

Korelacje genetyczne miedzy cechami pokroju a cechami
wydajnosci mlecznej oszacowano w przyblizeniu na podsta-
wie korelacji miedzy wartosciami hodowlanymi buhajow dla
cech wydajnosci i pokroju. Stwierdzono wysokie korelacje
miedzy cechami opisowymi pokroju a wydajnosciami. Zalez-
nosci wystapily rowniez migdzy wydajnoéciami a cechami bu-
dowy wymienia, ocenianymi liniowo [3].

Wyniki analizy spokrewnien w populacji polskiego bydla
czarno-biatego wskazuja, ze duza liczba ojcow buhajow i in-
tensywny import nasienia powoduja, ze w populacji tej nie
wystepuje jeszcze zagrozenie inbredem i w najblizszej
przyszfosci nie ma potrzeby uwzgledniania inbredu w meto-
dyce oceny [1]. Dynamika wzrostu inbredu byta niewielka,
a najwyzsze wspotczynniki inbredu, bliskie 0,6%, stwierdzo-
ne w grupach najmtodszych buhajow byly 3-krotnie nizsze od
przecigtnego zinbredowania w populacjach amerykanskich.

Od 1999 roku Polska bierze aktywny udziat w migdzyna-
rodowej ocenie wartosci hodowlanej buhajéow prowadzone]
przez INTERBULL. Po przeprowadzeniu oceny krajowej
przesyla sig zbiory z wartoSciami hodowlanymi okoto 6000
buhajéw czarno-biatych, uzytkowanych w inseminacji, do os-
rodka INTERBULL w Uppsali (Szwecja). INTERBULL publi-
kuje oceny okoto 70 000 buhajow, w tym okofo 3500 buhajow



uzytkowanych w Polsce, odrzucajac buhaje starsze niz 18 lat
lub ocenione na mniej niz 10 corkach.

W najblizszej przysztosci planuje si¢ wprowadzenie oceny
wartosci hodowlanej bydla pod wzgledem cech wydajnosci
mlecznej bezposrednio na podstawie wielkosci prébnych u-
dojow. Trwajg tez zaawansowane prace, majace na celu ob-
jecie oceng tzw. cech funkcjonalnych: liczby komérek soma-
tycznych, przezywalnoéci, ptodnoéci, tatwosci udoju, tempe-
ramentu i trudnosci ocielen.
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Ocena wartosci genetycznej jest kluczowym elementem ho-
dowli bydta mlecznego w Kanadzie. Przyktadowo, postep ge-
netyczny w produkcji biatka mleka krow rasy holsztynskiej
wynosit w tym kraju w latach 1989-1999 okoto 4 kg rocznie.
Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie ogélnych za-
sad organizacji i finansowania oceny wartosci hodowlanej
bydta mlecznego w Kanadzie, prezentacja ocenianych cech
oraz stosowanego w praktyce indeksu selekcyjnego.

Organizacja oceny

Ocena wartoéci genetycznej bydta mlecznego w Kanadzie
prowadzona jest centralnie dla wszystkich ras i wszystkich
cech przez Canadian Dairy Network (CDN). Organizacja ta
powstata w 1995 roku w wyniku prywatyzacji przez rzad fe-
deralny wszelkiej dziatalnosci zwigzanej z genetyczna oceng
zwierzat. Gtownymi zadaniami CDN jest prowadzenie bazy
danych bydta mlecznego i wykonywanie oceny w zakresie e-
konomicznie waznych cech. Cztonkami CDN sa organizacje
sztucznego unasieniania, zwigzki hodowcoéw (7 réznych ras),
organizacje kontroli uzytkowosci oraz Dairy Farmers of Cana-
da — samorzgdowa organizacja, zrzeszajaca producentow
mleka w Kanadzie. CDN zarzadzany jest przez o§mioosobo-
wa rade dyrektordw, reprezentujaca cztonkow organizacji. Or-
ganami doradczymi rady sa: Genetic Evaluation Board — od-
powiedzialny za decyzje zwiazane z oceng genetyczng; Dairy
Cattle Genetics Research and Development Council (Dairy-
Gen) — koordynujacy prace w zakresie badan naukowych,
zwiazanych z ocena, oraz Information Technology Advisory
Group — zespot do spraw ustalania standardow, zwiazanych
z wymiang danych miedzy poszczegolnymi sektorami hodow-
li bydta. W dziatalnosc operacyjna CDN zaangazowanych, jest

10 os6b (m.in. genetycy i specjalisci od informatyki). Siedziba
firmy jest Guelph, Ontario.

Budzet CDN wynosi okoto 1 min $ Can/rok. Dochody ge-
nerowane sg poprzez skfadki czionkowskie (3%), wplywy
zwiazane z ocena zwierzat (91%) oraz pozostate formy ak-
tywnosci (6%). Jednorazowa optata za oceng mtodego buha-
ja testowanego w Kanadzie wynosi 1900 $ Can. Dodatkowo,
zwiazki hodowcow odprowadzajg do budzetu CDN 0,65 §
Can za kazda krowe wpisang do ksiag. Wkiadem organizaciji
kontroli uzytkowosci jest bezptatne dostarczanie danych
w zakresie produkcyjnosci i innych cech do bazy danych
CDN.

Badania naukowe koordynowane przez DairyGen finanso-
wane sa rdwniez w duzej mierze przez organizacje hodowla-
ne. Dodatkowe 600 $ Can od kazdego testowanego buhaja
oraz 0,30 $ Can od krowy wpisanej do ksigg, w potaczeniu
z rocznymi wktadami Dairy Farmers of Canada w wysokosci
75 000 $ Can oraz organizacji kontroli uzytkowosci (25 000
$ Can) tworzg roczny budzet badan naukowych w wysokosci
okoto 450 000 $ Can. Kwota ta jest zwykle pomnazana po-
przez system federalnych badz prowincjonalnych grantow
(matching funds).

Cechy podlegajace ocenie

Producenci mleka i organizacje hodowlane w Kanadzie opie-
raja swojg prace na zrownowazonym (balance breeding) po-
dejéciu do produkcji mleka i diugosci okresu zycia krow
w stadzie (longevity). Cechy, dla ktérych w obrebie kazdej
rasy prowadzi sig ocene wartosci genetycznej, podzielic za-
tem mozna na dwie klasy: cechy wydajnoéci mlecznej — wy-
dajnos¢ w 305-dniowej laktacji: mleka (kg), tluszczu (kg) i biat-
ka (kg); zawartos¢ tluszczu i biatka (%) w mleku oraz szeroko
zwigzane z diugowiecznoscia tzw. cechy funkcjonalne — po-
kroj (okoto 30 szczegdtowych pomiarow), przezywalnosc do
kolejnej laktacji, tatwos¢ wycielen, szybkosc oddawania mle-
ka, liczba komarek somatycznych w mleku (SCS), wytrwalosc
laktacji, zachowanie sig krowy podczas doju.

Obecnie trwaja prace nad systemem oceny bydia w za-
kresie cech ptodnosci. Ocene dokonuje sig oddzielnie dla
poszczegolnych ras. Dane dla wszystkich cech analizuje sig
za pomoca modelu osobniczego (Model Zwierzecia). Wyniki
oceny publikowane sg dla wigkszosci cech kwartalnie (4 razy
w roku), gtéwnie przy wykorzystaniu internetu (elektroniczna
dystrybucja). Dodatkowo, cechy wydajnosci mleka, SCS oraz
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