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Podstawg postepu hodowlanego jest selekcja. Od jej inten-
sywnosci zalezy, w gtéwnej mierze, to, w jakim stopniu kolej-
ne pokolenie bedzie lepsze pod wzgledem wartosci hodowla-
nej w stosunku do tego, z ktérego wybrahi zostang rodzice.
Im mniej rodzicow (wybranych osobnikow) i wigksza ich war-
to§¢ hodowlana w stosunku do pozostalych zwierzat, tym
postep jest wiekszy. Selekcja nie jest jednak jedynym r;arze-
dziem, jakim dysponujg hodowcy, wazny jest jeszcze dobor
zwierzat. Stosujac przemyslane kojarzenia mozna w opty-
malny sposdb dobraé buhaje sposrod wyselekcjonowanych
osobnikow do konkretnego stada lub nawet do pojedynczej
krowy. Ze wzgledu na wiele elementow, jakie nalezy uwzgle-
dni¢ podczas kojarzen, wykorzystuje sie do tego celu progra-
my komputerowe. Do podstawowych wlasnoéci programow

komputerowych, wspomagajacych dobor, najczesciej naleza:

+ realizacja celu hodowlanego;

+ bazowania na wartosciach hodowlanych obliczonych dla
danej populacji;

+ kojarzenie korygujace;

+ kontrolowanie inbredu;

+ uwzglednianie wad genetycznych;

+ optymalne wykorzystanie rozptodnikow.

Cel hodowlany to podstawowy element sktadowy realizo-
wanego programu hodowlanego, z ktérego wynikajg podej-
mowane decyzje selekcyjne. Dobor rozptodnikow w pary mu-
si uwzgledniac przyjety cel hodowlany, bowiem inaczej jego
osiggniecie bedzie utrudnione.

Poniewaz skutkiem prowadzenia pracy hodowlanej w sta-

dzie bydta mlecznego jest wzrost wartosci genetycznej kolej-
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nych pokolen zwierzat, operowanie warto$ciami hodowlanymi
odnoszacymi sie do populaciji, w jakiej stado sig znajduje, jest
podstawowym warunkiem sukcesu. Wartos¢ hodowlana, za-
rowno krowy jak i buhaja, musi by¢ porownywalna, bez
wzgledu na pochodzenie zwierzat (import, hodowla krajowa).
Tylko wtedy mozliwe jest przewidywanie wartosci przysziego
potomstwa, czyli obliczanie tzw. indeksu rodzinowego. In-
deks taki, ktorego wartosci sg srednig wartosci hodowlanych
rodzicow, to bardzo czestc stosowane narzedzie przy poszu-
kiwaniu najlepszego kojarzenia. Przyszie potomstwo bedzie
posiadalo najwyzszg wartos¢ hodowlana (maksymalny in-
deks rodzinowy) jesli bedzie pochodzito po rodzicach o naj-
wyzszej wartosci.

W komputerowych programach do kojarzen bardzo czgsto
stosuje sie tzw. kojarzenia korygujace. Dla wielu cech pokroju
oznacza to, ze zwierzeta dobierane sg na zasadzie przeci-
wienstw. Na przyktad, jesli krowa posiada niskg wartosc ho-
dowlang dla diugosci strzykow, to optymalny dla niej buhaj
powinien mie¢ dla tej cechy wysoka wartosc¢ hodowlana, dzig-
ki temu ich potomstwo przecigtnie bedzie sie¢ charakteryzo-
wac optymalng dtugoescig strzykéw (ani nie za diuga, ani nie

za krotka).

Wobec rosngcej w ostatnich latach intensywnosci selekcii,
szczegolnie w skali globalnej, problem inbredu i wigzacej sie
Z nig depresji inbredowej nabiera coraz wigkszego znacze-
nia. Okazuje sig, ze coraz czesciej kojarzone ze sobg osob-
niki sa spokrewnione, co skutkuje m.in. spadkiem produkcyj-
nosci ich potomstwa i wigkszymi problemami z ich rozrodem.
Dzigki komputerowym programom do kojarzen mozliwe jest
unikniecie inbredu lub kojarzen skutkujgcych inbredem powy-
zej zadanego poziomu. Mozliwe jest takze optymalizowanie
kojarzen w stadzie w taki sposéb, by przyszie pokolenie skta-
dato sie z osobnikow jak najmniej ze soba spokrewnionych.
Takie rozwigzanie zdecydcewanie utatwia prace hodowlana.
Nalezy pamietac, ze warunkiem skutecznosci uwzgledniania
inbredu przy kojarzeniach, takze tych wykonywanych przy u-
zyciu programu komputerowego, jest dysponowanie gteboki-
mi rodowodami zwierzat. Wobec przeprowadzonego ostatnio
w naszym kraju przenumerowania zwierzat wazne jest takze,
by zwierzeta, zarowno w rodowodzie krowy jak i buhaja, po-
chodzity z tego samego systemu numeracji. W przeciwnym
razie nawet zastosowanie programéw komputerowych i ana-
liza gtebokich rodowodéw nie gwarantuje prawidtowej kontroli

nad inbredem.



Informacja rodowodowa pomaga takze w walce z wadami
genetycznymi, tj. chorobami warunkowanymi przez geny re-
cesywne. Jesli hodowca jest zainteresowany wykorzystaniem
nasienia buhaja bedacego nosicielem wady genetycznej (np.
wrodzonego zespotu znieksztalcen kregostupa - oznaczone-
go CV), prawdopodobienstwo ujawnienia sie¢ wady u jego po-
tomstwa mozna z bardzo duzym prawdopodobienstwem wy-
kluczyé, jesli upewnimy sie, ze wsréd meskich przodkow kro-
wy nie byto nosicieli tej wady. Taka precyzyjna analiza rodo-
wodu moze by¢ bardzo tatwo przeprowadzona przy uzyciu
programu komputerowego, jesli jest on wyposazony w odpo-

wiednia informacje rodowodowa.

Inng wazng zaleta komputerowych programow do kojarzen
jest rownomierne wykorzystanie rozpfédnikéw w danym sta-
dzie czy subpopulacji. Mozna okreslic maksymalna liczbe ko-
jarzen z udziatem danego rozptodnika, badz, jak juz wspom-
niano, minimalizowac $rednie spokrewnienie migdzy osobni-

kami przysztego pokolenia.

W Katedrze Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat Akade-
mii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, na
zlecenie Wielkopolskiego Centrum Hodowli i Rozrodu Zwie-
rzat w Poznaniu z siedziba w Tulcach (WCHiRZ), opracowa-
no komputerowy program realizujacy dobor zwierzat w za-
kresie cech typu i budowy. Program zostat zaprojektowany
specjalnie do doskonalenia krajowej populacji czarno-bhiatego
bydfa mlecznego. Jego celem jest wskazanie najlepszych bu-
hajow do kojarzen korygujacych. Buhaje dobierane sg na
podstawie aktualnych oficjalnych wynikéw krajowej oceny,
wyrazanych w przeliczeniu na krajowq baze. Dotyczy to za-
rowno buhajow krajowych, jak i pochodzacych z importu.
Wartos¢ hodowlana krow szacowana jest na podstawie feno-
typu, przeliczonego na baze krajowa, dzigki czemu mozliwe
jest wzajemne odnoszenie ocen buhaja do ocen krowy. Fe-
notyp kréw oceniajg specjalnie przeszkoleni fachowcy, wy-
posazeni m.in. w przenosne komputery. Zadaniem umiesz-
czonego w nim programu jest obliczenie dla kazdej analizo-
wanej pary osobnikéw przewidywanej wartosci hodowlanej
potomstwa (indeks rodzinowy) i porownanie go do idealnego
wzorca. Przewidywanie przeprowadza sie osobno dla kazdej
cechy a jego wyniki taczy sig, najpierw tworzac cztery grupy
cech, uwzgledniajac wagi dla kazdej cechy. Wyrdézniono czte-
ry grupy cech: wymie (zawieszenie przednie, potozenie, sze-
rokosc, dlugosc strzykow, zawieszenie tylne, wigzadto, usta-
wienie strzykow), nogi (tylne — widok z boku, racice, tylne —
widok z tytu), kaliber (ustawienie zadu, szerokos¢ zadu, cha-

rakter mleczny) i typ (wysokosé w krzyzu, glebokosé tulowia,

szerokosc klatki piersiowej). Poszczegolnym grupom cech
nadano zréznicowane wagi — wymie 50%, nogi 30%, kaliber
10%, typ 10%, dopasowane do krajowej populacji krow i o-
kreslone na spotkaniu przez Polska Federacje Hodowcow

i Producentow Mleka.

Po analizie wszystkich mozliwych par program proponuje
cztery buhaje, ktérych potomstwo bedzie w najmniejszym
mozliwym stopniu odbiegato od wzorca. Dodatkowo, przez
wykluczanie kojarzenia w pokrewienstwie, program nie do-
puszcza do inbredu. Nalezy zaznaczy¢, ze hodowca ma moz-
liwosc¢ dosc znacznego wplywania na wynik proponowanych
kojarzen. Przede wszystkim na wstepie moze dokonac pre-
selekcji buhajéw i tym samym uwzgledni¢ w analizie tylko
najlepsze buhaje ze wzgledu na wartos¢ indeksu lub sama
produkcje kilograméw mileka, biatka czy tluszczu. Co wiecej,
hodowca moze takze modyfikowac wagi nadane poszczegol-
nym grupom cech, a takze wskazac do trzech cech szczego-
towych, ktore majg byc¢ szczegélnie wziete pod uwage przy
dobieraniu buhajow. Dzigki takiemu podejsciu, program
komputerowy pozwala z jednej strony poprawi¢ najwazniej-
sze z punktu ekonomicznego cechy budowy i typu, tj. w pier-
wszej kolejnosci wymie (produkcja) i nogi (dlugowiecznosc),
z drugiej zas na indywidualne dostosowanie do potrzeb ho-

dowcy.

Regularne stosowanie optymalnych kojarzen, wedtug przy-
jetego dla danego stada schematu, prowadzi do wyréwnania
stada i jego lepszej produkcyjnosci. Chociaz na wyniki pro-
dukcyjne, bedace efektem stosowania programu trzeba be-
dzie poczeka¢ kilka lat, to juz dzi§ cieszy jego pozytywny
odbiér zarowno przez pracownikow WCHIRZ, jak i samych
hodowcow. Program jest poddawany modyfikacjom tak, by
mozliwie najlepiej stuzyt polskiej hodowli. Podczas dyskusji
nad mozliwoscig jego dalszego rozwoju podkreslono potrze-
be uzyskania tatwego dostepu do elektronicznej wersji glebo-
kich rodowoddéw zwierzat oraz innych informacji na temat
stad, w ktérych program jest stosowany. Podobnie, uprosz-
czony dostep do wynikow oceny wartosci hodowlanej krow,
w szczegolnosci tych, ktore byly bonitowane, zwiekszytby e-
fektywnos¢ proponowanych kojarzen. Pewng barierg w ma-
ksymalnym wykorzystaniu programu jest takze brak tzw. row-
nan konwersji, ktore umozliwiajg przeliczenie wartosci impor-
towanych zwierzat hodowlanych, nie posiadajacych wyceny
krajowej. Przez to uwzglednienie w analizie kojarzen takich
zwierzat na réwni z pozostatymi jest niemozliwe. Nalezy miec
nadzieje, ze dla dobra polskiej hodowli te problemy zostang

szybko rozwigzane.
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