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Kroélik jest zwierzeciem uniwersalnym pod wzgledem mozli-
wosci jego uzytkowania, dlatego produkcja zywca kréliczego
moze odbywac sie zaréwno w wielkotowarowych fermach
przemystowych wyposazonych w najnowsze technologie, jak
tez w réznych formach i systemach utrzymania tradycyjnego.
Dodatkowo, ze wzgledu na rodzaj wydalanych odchodéw, ho-
dowla krolikow w systemie ekstensywnym wpisuje sie w kon-
cepcje chowu ekologicznego, gdyz nie powoduje ona dodat-
kowego obcigzenia dla srodowiska. Z tego wzgledu nie traca
na aktualnosci badania na krélikach utrzymywanych w réz-
nych systemach odchowu.

Wsréd réznych kierunkéw uzytkowania kroélikow, najwaz-
niejsze jest uzytkowanie migsne. Migso krolicze, zaliczane do
grupy mies biatych drobnoziarnistych, cechuje sie wysokimi
walorami odzywczymi, niskg zawartoscig cholesterolu i ni-
skim ottuszczeniem $rédmiesniowym. Cechy te sprawiaja, ze
zainteresowanie nim w Polsce wzrasta, a od dawna jest wyso-
kie w krajach Europy Potudniowej. Najwyzsze w Europie spo-
zycie miesa kroliczego notowane jest we Wtoszech (5,7 kg na
mieszkanca) i Francji (2,80 kg), natomiast w Polsce ksztattuje
sie na poziomie ok. 0,5 kg [10].

W krajowej produkcji krolikow miesnych wykorzystuje sie
miedzy innymi jedyng rodzima rase — krdlika popielnianskiego
biatego. Wprawdzie czystorasowe kroliki popielnianskie nie
odgrywajg obecnie wiekszej roli w masowym chowie, jednak
sg bardzo cennym komponentem rodzicielskim, chetnie wy-
korzystywanym w schematach krzyzowania w towarowej pro-
dukcji krolikow rzeznych [2].

W Katedrze Genetyki i Metod doskonalenia Zwierzat UR
w Krakowie przeprowadzono badania, ktérych celem byto wy-
kazanie przydatnosci krolikow popielnianskich biatych w cato-
rocznym chowie przydomowym przy zréznicowanym zywie-
niu. Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono zalety i wady
odchowu krolikéw przez caty rok, przy zréoznicowanym zywie-
niu. Badania prowadzono w prywatnym gospodarstwie rolnym
potozonym w wojewoddztwie podkarpackim, powiat jasielski.
Stado podstawowe sktadato sie z 6 samic rasy popielnianskiej
biatej bedacych siostrami oraz dwdéch samcéw niespokrew-
nionych ze sobg, ani z samicami. Stado podzielono na dwie
grupy po trzy samice:

— grupa | — odchéw w okresie letnio-jesiennym, zywienie
intensywne od momentu pokrycia do odsadzenia kroliczat;

—grupa Il — odchow w okresie jesienno-zimowym, zywienie
ekstensywne od momentu pokrycia do odsadzenia kréliczat.

W okresie letnio-jesiennym (24 sierpnia — 26 listopada)
w obrebie grupy | udato sie uzyska¢ dwa z trzech planowa-
nych miotéw, liczacych tacznie 14 sztuk potomstwa. Srednia
dobowa temperatura dla powiatu jasielskiego wynosita w tym
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okresie 18°C w sierpniu i wrzes$niu oraz 11°C w pazdzierniku
i listopadzie [11]. W okresie jesienno-zimowym (12 listopada
— 26 marca) w obrebie grupy Il uzyskano tacznie 23 sztuki
potomstwa. W tym okresie srednia dobowa temperatura dla
powiatu jasielskiego wahata sie od 11°C w listopadzie, 0,5°C
w grudniu i styczniu do 5,0°C w lutym i marcu [11].

Podczas doswiadczenia kréliki utrzymywane byty na wol-
nym powietrzu w systemie klatkowym. Na potrzeby doswiad-
czenia wykonano 3-kondygnacyjng, 9-komorowg klatke o kon-
strukcji metalowo-drewnianej, z drewniang podtogg szczelino-
wa. Pod podtogg umieszczono szuflady zbierajace kat i mocz,
co umozliwiato szybkie i tatwe czyszczenie. Sciany boczne
oraz tyt klatki zostaty wykonane z ptyty wiorowej (OSB) o gru-
bosci 15 mm, natomiast przod klatki zabezpieczono siatkg ho-
dowlang o oczkach 19 x 19 mm. Kazda z komér (kwater) miata
wymiary 65 x 60 x 45 cm (dt. x szer. x wys.) Dodatkowo wyko-
nano wykotnice dla samic o wymiarach 45 x 35 x 25 cm (dt. x
szer. X wys.), ktére wstawiano do klatki tydzien przed planowa-
nym wykotem. Wykotnice byty wypetnione stoma, aby umozli-
wi¢ samicy zbudowanie gniazda. W okresie zimowym klatki
zostaty ocieplone ptytg wiérowg (OSB) o grubosci 15 mm, po-
przez zastoniecie czesci przedniej klatki zabezpieczonej siat-
ka do 3/4 wysokosci kazdej kwatery. Mtode kréliki odchowy-
wano z matkami do 42. dnia zycia, nastepnie odsadzano i umie-
szczano po 3-4 sztuki w klatce. Samice i mtode kréliki z grupy |
zywiono ad libitum komercyjng, petnoporcjowg paszg granulo-
wang o zawartosci 16,5% biatka ogdéinego, 14% widkna suro-
wego i 10,2 MJ energii metabolicznej. Natomiast samice
i mtode z grupy Il zywiono mieszankg zboz ztozong z owsa,
pszenicy i kukurydzy (zmieszanych w stosunku 7:2:1) oraz sia-
nem tgkowym zadawanym do woli. Dawka pokarmowa oparta
na paszach gospodarskich zostata zbilansowana na podsta-
wie danych literaturowych, odnoszacych sie do procentowej
zawartosci biatka ogélnego oraz wiékna surowego w ziarnach
wykorzystanych zb6z oraz sianie fgkowym z | pokosu. Warto-
Sci te wynosity: dla owsa — 12,3% biatka ogdlnego i 12,7%
wiokna surowego, dla pszenicy — 13,7% biatka ogéinego i 3,5%
widkna surowego, dla kukurydzy — 10,6% biatka ogdélnego i 2,6%
widkna surowego, dla siana tgkowego z | pokosu — 20,1% biat-
ka ogolnego i 28,4% widkna surowego [6]. Mtode kroliki wazo-
no indywidualnie co 7 dni do momentu uboju, poczynajac od
siodmego dnia zycia.

Przyjeto dwa terminy uboju: zwierzeta z grupy | ubijano
w 91. dniu odchowu, natomiast kroliki z grupy Il w 138. dniu
odchowu.

Uboju zwierzat dokonywano po 24-godzinnym gtodzeniu,
zgodnie z metodykg podang przez Barabasza i Bienka [1]. Po
45 minutach od uboju w dwoch miejscach tuszki (m. longissi-
mus lumborum i biceps femoris) dokonywano pomiaru pH
(aparat Consort C561) oraz barwy miesa (kolorymetr odbicio-
wy Minolta CR-410): jasnosci (L*), sktadowej czerwonej (a*)
i sktadowej zottej (b*). Nastepnie tuszki umieszczono na 24
godziny w chtodni w temperaturze 4°C, po czym powtérzono
wyzej wymienione pomiary oraz zwazono tuszki schtodzone,
poddajac je pézniej szczegotowej dysekcji. Z miesni longissi-
mus lumborum i biceps femoris pobrano probki do pomiaréw
sity ciecia i profilowej analizy tekstury (TPA — Texture Profile
Analysis). Site ciecia i TPA zmierzono za pomocg teksturome-
tru TA-XTplus (Stable Micro Systems), zgodnie z metodykag
opisang przez Koziota i wsp. [5]. Parametry tekstury miesa, {j.
sity ciecia, twardosci, sprezystosci, gumistosci i zujnosci, wy-
liczono automatycznie za pomocg programu Exponent for
Windows 6.1.10.0 (Stable Micro Systems). Rozbior tuszek
oraz szczegbtowq dysekcje, majacg na celu okreslenie za-
wartosci miesa, kosci i ttuszczu, wykonano wedtug metodyki
opisanej przez Bienka [3]. Do obliczenia wydajnosci rzeznej cie-
ptej i zimnej tuszki wykorzystano wzory:

* wydajnos$¢ rzezna 1 = [masa tuszki/masa krélika przy
uboju] x 100;
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* wydajnosc¢ rzezna 2 = [(masa tuszki + masa watroby +
masa podrobéw)/masa krélika przy uboju] x 100;

» wydajnosé rzezna 3 = [(masa tuszki + masa watroby + masa
podrobéw + masa gtowy)/masa krolika przy uboju] x 100.

W grupie | w trakcie odchowu doszto do upadku 1 sztuki
w okresie poodsadzeniowym, pozostate zwierzeta (13 szt.)
odchowywane w okresie letnio-jesiennym osiggnety mase
ubojowa 2,6 kg w 91. dniu odchowu. Wszystkie kréliki z grupy |
ubito i poddano szczegdétowej dysekcji. W okresie odchowu
krolikéw z grupy Il nie doszto do upadku zadnego zwierzecia,
jednak pora roku oraz rodzaj zywienia wptynety na nizsze
przyrosty masy ciata i wydtuzenie okresu odchowu. Kroliki
utrzymywane w okresie jesienno-zimowym (23 szt.) osiggne-
ty $rednig mase ciata 2,1 kg w 138. dniu odchowu.

Na rysunku 1. przedstawiono przyrost masy ciata krolikow
odchowywanych w okresie letnio-jesiennym. Zwierzeta ce-
chowaty sie wyréwnanym przyrostem tygodniowym, zwiek-
szajgcym sie proporcjonalnie do wieku. Zaobserwowano wy-
razny wzrost przyrostow $redniej masy ciata pomiedzy 5. a 6.
tygodniem odchowu, co moze by¢ spowodowane petnym roz-
winieciem sie flory bakteryjnej przewodu pokarmowego mto-
dych zwierzat w tym okresie. Mase ubojowg zwierzeta uzy-
skaty w 91. dniu odchowu, osiggajac srednig mase ciata 2724 g
i zostaty ubite.

Na rysunku 2. przedstawiono przyrosty masy ciata krolikow
odchowywanych w okresie jesienno-zimowym. W obrebie tej
grupy zaobserwowano stabsze przyrosty masy ciata w catym
cyklu produkcyjnym, z okresowymi brakami przyrostéw po-
miedzy 56. a 63., 98. a 105. oraz 125. a 131. dniem odchowu.
Na uzyskanie mniejszej masy ciata miata wptyw pora roku
oraz rodzaj zadawanej paszy. Mniejsza masa ciata wynika
z okresowych przestojow w przyrostach tkanki miesniowe;j,

ktére mogty by¢ spowodowane duzg amplitudg temperatury
w niektérych tygodniach odchowu i spozytkowaniu przez
zwierzeta energii na ogrzanie organizmu. Konsekwencja byta
mniejsza masa ubojowa zwierzat, ktéra w 138. dniu odchowu
osiggneta sredni poziom 2190 g.

Kolejng grupe badanych cech stanowity parametry uzytko-
wosci rzeznej. Dla krolikow z grupy I, ubitych w 91. dniu od-
chowu (13 szt.), Srednia masa ubojowa wyniosta 2724 g, a $red-
nia masa tuszki schtodzonej 1352 g. Po podziale na podsta-
wowe wyreby, tj. cze$¢ przednig, comber i tyl, ich $rednia
masa wynosita odpowiednio 537 g, 310 g i 504 g, natomiast
po dysekcji udato sie uzyska¢ 1004 g miesa, 290 g kosci oraz
57 g ttuszczu. Przeliczajac to na procentowy udziat czesci wy-
rebow tuszki stwierdzono, ze 40% masy tuszki stanowita
czes¢ przednia, 23% — comber, a cze$c¢ tylnia — 37% masy
tuszki schtodzonej. W przypadku procentowego udziatu mie-
sa kosci i thuszczu w tuszce wartosci te wynosity, odpowied-
nio: 74,2; 21,41 4,2%.

Wskazniki uzytkowosci rzeznej krélikow odchowywanych
w okresie jesienno-zimowym (grupa ll) byty zadowalajace.
Kréliki poddano ubojowi w 138. dniu odchowu (23 szt.) przy
Sredniej masie ubojowej wynoszacej 2123 g, z czego udato
sie uzyskac tuszke schtodzong o masie 958 g. Po podzieleniu
tuszki na wyreby otrzymano czes¢ przednig o $redniej masie
396 g, comber — 196 g oraz czes¢ tylng — 367 g. Po szczego-
towej dysekcji pozyskano mieso, kosci i ttuszcz, o $redniej
masie odpowiednio 680 g, 261 g i 16 g. Na podstawie zebra-
nych danych wyliczono procentowy udziat wyrebéw w tuszce.
Dla czesci przedniej byto to 41% masy tuszki schtodzonej, dla
combra — 20% oraz 38% dla czesci tylniej tuszki. Sredni pro-
centowy udziat miesa, kosci i ttuszczu w tuszce wynosit, od-
powiednio: 71%, 27,2% i 1,6%.

W tabeli 1. podano wskazniki wydajnosci rzeznej
w obydwu badanych okresach. W okresie wiosenno-let-
nim, w zalezno$ci od przyjetej metody obliczania, uzy-
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Rys. 1. Masa ciata krolikow odchowywanych w okresie letnio-jesien-
nym, zywionych granulatem petnoporcjowym w okresie od 7. do 91.

dnia zycia

zywca, ale réwniez na cechy jakosciowe finalnego pro-
duktu, jakim jest mieso krolicze. Kwasowos¢ i barwa
mig$ni combra (m. longissimus lumborum) i miesni uda
(m. biceps femoris) krélikéw wykazaty niewielkie zrézni-
cowanie w wartosciach mierzonych w 45 minut oraz 24
godziny po uboju. Spadek wartosci pH $wiadczy o pra-
widtowym procesie dojrzewania miesa. Wzrost warto-
Sci sktadowych czerwonej i zéttej w trakcie procesu
dojrzewania miesa oznacza pra-
widtowo$¢ postepowania tego
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Rys. 2. Masa ciata krolikow odchowywanych w okresie jesienno-zimowym, zywionych paszami

gospodarskimi w okresie od 7. do 138. dnia zycia
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liczego mierzona bezposrednio
po uboju miesci sie najczesciej
w przedziale od 6,1 do 6,8, co
Swiadczy o jego dobrej jakosci
i wskazuje na umiarkowang
podatnos$¢ zwierzat na czynni-
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Tabela 1

Wskazniki wydajnosci rzeznej (x*Sd) krélikéw odchowywanych
w okresie letnio-jesiennym i zywionych granulatem (grupa l) oraz
odchowywanych w okresie jesienno-zimowym i zywionych pa-
szami gospodarskimi (grupa Il)

Wydajnos¢ rzezna (%) Grupal | Grupal ll
Ciepta | 51,83 £2,65 46,50 £2,33
Ciepta ll 56,06 +2,72 50,74 +2,29
Ciepta lll 61,16 +2,80 56,54 +2,10
Zimna | 49,75 +2,65 45,14 £2,23
Zimna Il 53,98 +2,70 49,38 +2,14
Zimna lll 59,07 £2,81 55,18 £1,92
Tabela 2

Kwasowos¢ i barwa miesni combra (m. longissimus lumborum)
i miesni uda (m. biceps femoris) krolikow odchowywanych w okresie
letnio-jesiennym i zywionych granulatem petnoporcjowym (X+Sd)

Cecha Miesien uda Miesieh combra
pH,s 6,72 0,27 6,73 £0,25
pH,, 5,97 £+0,17 5,90 £0,25
Parametry barwy:
(g 50,99 1,95 55,77 3,49
a*s 3,61 +0,87 -0,53 £1,79
b*,s 4,20 £0,75 -3,63 £1,73
L5 52,79 1,85 54,87 +1,40
a*y, 4,06 +1,03 4,76 +1,02
b*,, 4,43 +1,07 3,87 £1,27
Tabela 3

Kwasowos¢ i barwa miesni combra (m. longissimus lumborum)
i miesni uda (m. biceps femoris) krolikéw odchowywanych
w okresie jesienno-zimowym i zywionych paszami gospodarskimi
(x£Sd)

Cecha Miesien uda Miesien combra
pH.s 6,40 +0,33 6,64 +0,25
pH,, 5,98 £0,14 5,74 +0,08
Parametry barwy:
L5 50,95 2,04 55,82 +3,30
a*s 2,68 0,79 0,88 +1,39
b*s 2,23 0,82 —6,24 1,98
L5 52,44 1,63 53,84 £2,12
a*y, 3,04 £1,15 3,63 £1,35
b*,, 3,32 +0,97 1,39 1,37

ki stresowe. Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku kroéliczej tkan-
ki miesniowej pH,, ksztattujgce si¢ na poziomie 5,7 do 5,9
oznacza miegso dobrej jakosci, 6,0 do 6,2 — Sredniej jako$ci,
natomiast powyzej 6,2 — niewtasciwej jakosci [12]. Wyniki uzy-
skane w doswiadczeniu $wiadczg o dobrej jakosci miesnia
uda oraz combra w obydwu badanych grupach. Wysokie war-
tosci dla pH,, oraz pH , migs$ni uda (odpowiednio 6,64 i 6,23)
oraz miesni combra (odpowiednio 6,62 i 6,21) otrzymali Szku-
cik i Pyz-tukasik [9]. Sg to wartosci zblizone do odnotowa-
nych w doswiadczeniu wtasnym w 45 minut po uboju, co
Swiadczy o prawidtowym procesie dojrzewania migsa.

W przypadku pomiaréw tekstury miesa w grupie | odnoto-
wano wartosci: sity ciecia — 2,15 kg, twardosci — 8,64 kg, gu-
mistosci — 3,32 kg, zujnosci — 1,65 kg, sprezystosci — 0,46
oraz spojnosci — 0,38. Z kolei w grupie Il uzyskano wartos¢
sity ciecia réwng 2,02 kg, twardosci — 5,43 kg, gumistosci —
2,01 kg, zujnosci — 0,93 kg, sprezystosci — 0,50, a spojnosc
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wyniosta 0,37. Mieso krolikow z grupy | charakteryzowato sie
wiekszymi wartosciami sity ciecia i profilowej analizy tekstury,
€0 moze sugerowac jego gorszg jakosc.

W literaturze mato jest prac dotyczacych odchowu kroli-
kow w réznych warunkach utrzymania i sezonach. Pinheiro
i wsp. [8] badali wptyw systemu utrzymania krolikdw na przy-
rosty tygodniowe, wykorzystujgc w tym celu mieszance rasy
nowozelandzkiej biatej i kalifornijskiej czarnej. W tym ekspe-
rymencie zwierzeta podzielono na dwie grupy: | grupa utrzy-
mywana byta w wolierze na wolnym powietrzu, natomiast |l
grupa — w klatkach do tuczu w warunkach fermowych. Cyto-
wani autorzy stwierdzili, ze warunki odchowu wptywajg na
mase ciata zwierzat. Kréliki utrzymywane na wybiegu ce-
chowaty sie mniejszymi przyrostami tygodniowymi. Ponadto
zaobserwowano, ze wydajnosc¢ rzezna byta podobna w obu
grupach [8].

W badaniach D’Agata i wsp. [4], w ktérych poréwnywano
kroéliki odchowywane w budynku oraz na zewnatrz, stwierdzo-
no, ze system odchowu wptywa na koncowa mase ciata kroli-
koéw oraz jasnos¢ barwy ich miesa. Natomiast w doswiadcze-
niu Maria i wsp. [7], w ktérym badano wptyw sezonu odchowu
krolikow (letni i zimowy) na jako$¢ ich migsa, zaobserwowano
wptyw pory roku na kwasowos¢ miesa, jego barwe oraz site
ciecia.

Podsumowujgc badania wtasne mozna stwierdzi¢, ze w przy-
domowej produkcji zwierzecej warunki srodowiskowe oraz
rodzaj utrzymania majg zasadniczy wptyw na optacalnosc.
Przeprowadzone doswiadczenie pokazato zarys problema-
tyki zwigzanej z tym rodzajem produkcji niskotowarowej,
gdyz niestabilne warunki odchowu, gtéwnie pogodowe
oraz, zréznicowane zywienie maja wptyw na przezywal-
nos$¢ zwierzat i przyrosty masy ciata. Kroliki rasy popiel-
nianskiej biatej wykazaty sie wysokg odpornoscig na zréz-
nicowane warunki odchowu i rodzaj zywienia. Utrzymywa-
nie krolikéw tej rasy w warunkach chowu przydomowego
moze by¢ korzystne, ze wzgledu na tatwo$¢ adaptacyjng
tych zwierzat do ré6znych warunkéw srodowiskowych i zy-
wieniowych.
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Influence of season and diet on pre- and post-slaughter and meat quality traits of Popielno White rabbits

Summary

The purpose of the study was to demonstrate the suitability of Popielno White rabbits in a year-round backyard farming
system using different diets. The rabbits were divided into two groups. Group | (n=13) was fed commercial pellets in the
summer-autumn period, and group Il (n=23) was fed traditionally in the autumn-winter period. The animals were kept in
outdoor cages with a slotted floor and had constant access to water. A nesting box with straw was placed in the cages for
females 7 days before the end of the gestation period. Raising Popielno White rabbits in a backyard rearing system can be
beneficial because the animals easily adapt to diverse environmental and dietary conditions.

KEY WORDS: rabbit, feeding, breeding, carcass traits, meat quality
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Pszczota miodna (Apis mellifera L.) jest owadem spotecznym,
tworzgcym wielopokoleniowe rodziny. Pszczoty tworzg silnie
hierarchiczng strukture eusocjalng. Eusocjalnos¢ u owadéw
oznacza najwyzszy stopien organizacji zycia spotecznego.
Eusocjalny poziom spoteczenstwa wystepuje wtedy, kiedy
spetnione sg nastepujace warunki: rozrodczy podziat pracy,
oznaczajacy, ze tylko niektére, wybrane osobniki moga przy-
stepowa¢ do rozrodu; opieka nad wspolnym potomstwem,
ktéra jest prowadzona przez wszystkich cztonkéw spoteczno-
Sci oraz jest ona utrzymywana przez nastepujgce po sobie
pokolenia, tzw. miedzypokoleniowa opieka nad potomstwem
[6]. Ze wzgledu na stopien zaleznosci od siebie i funkcje pet-
nione przez poszczegolne osobniki, rodzina pszczot funkcjo-
nuje jako jeden, ztozony organizm i z hodowlanego punktu
widzenia moze by¢ tak traktowana. W rzeczywistosci jest jed-
nak podzielona na trzy kasty: robotnice, trutnie i matki. Naj-
liczniejszg grupe pszczot stanowig robotnice, ktérych w gniez-
dzie moze by¢ ok. 80 tysiecy. Ich funkcja jest przede wszyst-
kim dostarczanie pozywienia dla catej rodziny i opieka nad
matka. Kolejng pod wzgledem liczebnosci grupe stanowig
trutnie, ktérych w ulu moze by¢ kilkaset. Petnig one funkcje
reprodukcyjne, bedac dawcami spermy dla przysztych matek.
Na czele catej rodziny stoi matka pszczela. Do jej gtéwnych
zadan nalezy znoszenie jaj i kierowanie catg rodzing poprzez
wysytanie pozostatym pszczotom odpowiednich sygnatéw. Za
komunikacje pomiedzy osobnikami odpowiadajg wydzielane
feromony, trofalaksja i pszczele tahce. Sg to skomplikowane
mechanizmy, ktore tatwo ulegajg zaburzeniom, tym samym

przeglad hodowlany nr 5/2017

narazajac rodzine na dezorganizacje, a w konsekwencji na
zagtade. Jednym z czynnikéw mogacych zaburzaé zachowa-
nie pszczot, zarowno na poziomie indywidualnym, jak i spo-
tecznym jest powszechnie wystepujgca choroba pszczot —
nosemoza [5].

Nosemoza to zakazna, przewlekta choroba pszczoét, wy-
wotywana przez pasozytnicze mikrosporydia. Ma ona cha-
rakter inwazyjny, przyczynia sie do powstawania zjawiska
polegajacego na masowym wymieraniu rodzin pszczelich
(ang. Colony Collapse Disorder), dlatego tak wazne jest po-
znanie jej wptywu na zachowanie pszczét. Nosemoze u pszczét
miodnych wywotujg dwa gatunki mikrosporydiéw z rodzaju No-
sema — Nosema ceranae i Nosema apis, przy czym przyjmu-
je sie, ze nosemoza typu C, czyli wywotywana przez N. ce-
ranae, jest grozniejsza w skutkach [17]. Istnieje kilka drog
przenoszenia sie tej choroby miedzy pszczotami. Gtéwng
przyczyng zakazenia zdrowych rodzin jest ich sgsiedztwo
z rodzinami chorymi. Pszczoty sg wéwczas narazone na
kontakt z zawierajgcymi zarodniki produktami pszczelimi,
np. pytkiem, miodem czy pierzgg. Chore osobniki moga bta-
dzi¢ pomiedzy ulami i natrafi¢ na zdrowe rodziny. Zarazone
pszczoty, dokonujac rabunkow, zostawiajg zarodniki w pozo-
stawianej porcji jedzenia. Rowniez podczas handlu pszczo-
tami moze dochodzi¢ do wymiany matki na pochodzaca z po-
razonej rodziny [4]. Do zakazenia dochodzi takze w sytuaciji,
gdy zdrowy osobnik zjada chorobotwoércze zarodniki znajdu-
jace sie w kale porazonych pszczé6t. W odchodach zarazo-
nych pszczoét zawarte sg cukry w niestrawionej formie, dlate-
go tez owady chetnie je zlizujg. Réwniez karmienie larw
przez chore pszczoty moze staé sie przyczyna rozprzestrze-
niania pasozyta, szczegolnie N. ceranae [17]. Badania wy-
kazuja, ze w gruczotach gardzielowych chorych robotnic
znajdujg sie zarodniki Nosema spp., ktére przedostajg sie do
mleczka pszczelego, stanowigcego gtéwny pokarm dla larw.
Do roznoszenia zarodnikdw pasozyta moze przyczynic¢ sie
tez sam pszczelarz, jesli nie zastosuje odpowiednich zasad
higieny, uzywajgc nieodkazonego sprzetu w ulach [4].

Choroba rozwija sig gtownie w jelicie Srodkowym pszczoty.
Pasozyt, namnazajac sie, powoduje uszkodzenia nabtonka
srodkowego, a co za tym idzie zaburzone zostaje wchtanianie
sktadnikéw odzywczych pobieranych wraz z pokarmem oraz
wydzielanie sokow trawiennych [17]. Obecnos$¢ zarodnikow w
komorkach regeneracyjnych sprawia, ze odnowienie znisz-
czonych struktur nie jest mozliwe; wyniszczajgce zmiany sg
wiec trwate i nieodwracalne. Juz jedna komorka jelita porazo-
na nosemozg, przy jednorazowej dawce zarodnikow, wystar-
czy, by patogen rozprzestrzenit sie i zaatakowat [4]. Pszczoty
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