zwigzanym ze startami w zawodach. W grupie koni starszych
znaczny wzrost stezenia kortyzolu po wysitku zapewne ma zwia-
zek ze stresem psychicznym, ale rowniez z wymuszonym wysit-
kiem fizycznym. W obrebie ptci odnotowano najwieksze réznice
pomiedzy stanem spoczynkowym a wysitkowym w grupie ogie-
réw. Takie zjawisko moze by¢ tez spowodowane wzmozong po-
budliwoscig ogieréw, ktéra uwarunkowana jest hormonami ptcio-
wymi [3]. Wykazano kilka istotnych korelacji miedzy stezeniem
kortyzolu w $linie jezdzcow i koni. Najbardziej wyrazne powigza-
nie wystgpito miedzy powysitkowym poziomem hormonu w gru-
pie klaczy. Wysoki wspotczynnik korelacji moze wskazywaé, ze
na poziom stresu mogg mie¢ wptyw cechy psychiczne klaczy
uwarunkowane zenskimi hormonami ptciowymi [6].
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Cortisol concentration in the saliva of horses and riders taking part in the discipline of show jumping
Summary
Stress is a phenomenon whose effects in the body include increased secretion of cortisol, a glucocorticoid hormone produced by
the adrenal cortex. Participation in show jumping competitions generates stress in horses as well as in their riders. It was therefore
hypothesized that an emotional relationship and mutual induction of stress-generating processes takes place between the rider and
the horse. The aim of this study was to analyse changes in the cortisol concentration in saliva samples taken from riders and horses
competing in show jumping. The study was conducted on 38 horses and 38 riders in the senior age category. The competitors included
11 women and 27 men. The group of horses consisted of 17 stallions, 16 geldings and 5 mares. Cortisol concentration, expressed
in nmol/1, was determined by the immunoenzymatic method with reagents from the ELISA SLV-4635 kit. The results were analysed
statistically by multifactorial analysis of variance according to the ANOVA GLM model. Significance of differences was determined by
Tukey’s t-test. Correlations between features were described using Pearson’s correlation coefficients. The correlation between the
level of cortisol in horses and the level in their riders was found to be minor, and was only observed in the post-exertion period in the
group of men, in horses above the age of ten years, and in mares—in these cases one-way dependencies can be expected—and in
the group of women, but with mutual dependencies. The results can be used in choosing a horse to suit the individual needs of the rider.

KEY WORDS: stress, cortisol, saliva, rider, horse

kopytnych réwniez racic. Sg one ztozonymi twardymi tworami
anatomicznymi, zréznicowanymi pod wzgledem budowy, ksztat-
tu, liczby oraz petnionych funkcji. Uzebienie, jak kazda cecha
zywych organizmow, warunkowane jest genetycznie, co ozna-
cza, ze u kazdego gatunku wystepuje stata liczba zebow. Uze-
bienie ssakow cechuje tzw. dwupokoleniowos¢ (difiodiontyzm),
charakteryzujgca sie tym, ze u przedstawicieli poszczegoinych
gatunkéw wystepuje uzebienie mleczne, zastepowane w pew-
nym okresie uzebieniem statym, ktére zwierze posiada do kon-
ca zycia [1].

Uzebienie ssakow, bedac typowa cechg jakosciowa, podle-
ga prawom prostego dziedziczenia, ktére warunkowane sg
przez kilka genéw. Cechy te charakteryzuje mata podatno$¢ na

Zaburzenia rozwojowe
zebow przedtrzonowych
jelenia szlachetnego
(Cervus elaphus L.)

Marian Flis

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zeby stanowig jeden z przydatkéw skory, obok wtoséw, gruczo-
téw potowych, gruczotéw tojowych czy paznokci, a u zwierzat
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wptywy srodowiska i cechuje z reguty wysoka odziedziczal-
nosc¢, co oznacza, ze udziat zmiennosci genetycznej w catkowi-
tej zmiennosci fenotypowej jest wysoki [14]. W przypadku ssa-
kow roslinozernych nalezacych do podrzedu przezuwaczy uze-
bienie charakteryzuje sie réwniez heterodontyzmem. Oznacza
to, ze u tych gatunkéw wystepuje zréznicowanie zebdéw ze
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wzgledu na petnione funkcje w procesie pobierania i trawienia
pobieranego pozywienia. U wiekszosci przedstawicieli tej gro-
mady wyréznia sie 4 grupy zebow: siekacze (Incisivi), kty (Cani-
ni), przedtrzonowe (Premolares) i trzonowe (Molares), a wzér
petnego uzebienia ma postac [1]:

1 C
| 3 1 4 3
| 3 1 4 3

Pomimo ze budowa i liczba poszczegoélnych grup zebéw uwa-
runkowana jest genetycznie, to sam ich ksztatt u réznych gatun-
kow zwierzat jest znacznie zréznicowany i zalezny w gtéwnej
mierze od rodzaju pobieranego pokarmu i sposobu jego trawie-
nia. W przypadku dzikich ssakéw kopytnych z podrzedu przezu-
waczy, dtutowatego ksztattu siekacze i kty stuzg do chwytania,
przytrzymywania i odcinania pokarmu, zas zeby przedtrzonowe
i trzonowe do jego wstepnego rozdrobnienia, a w procesie prze-
zuwania do miazdzenia i rozcierania pokarmu. Dlatego tez zeby
przedtrzonowe i trzonowe tych zwierzat wykazujg budowe typu
selenodontycznego, tzn. na ich powierzchniach tracych znajdujg
sie charakterystyczne tukowate listewki wytworzone przez guzki
koron, stad tez dawniej w anatomii zwierzat podrzad tych ssa-
koéw nazywany byt pétksiezycowatozebnymi [1, 19].

U przedstawicieli ssakow z rodziny jeleniowatych, jak réwniez
u zwierzat domowych z podrzedu przezuwaczy, wystepuje cha-
rakterystyczne zjawisko uwstecznienia sie i zupetnego zaniku
goérnych siekaczy i kiéw zaréwno w uzebieniu mlecznym, jak
i statym. Na miejscu tych zebdéw w rozwoju osobniczym wy-
ksztatca sie gruba listewka tgcznotkankowa, stykajgca sie pod-
czas pobierania wtdknistego pokarmu roslinnego bezpos$rednio
z dolnymi zebami siecznymi i ktami. Dodatkowo u tych zwierzat
wystapito uwstecznienie pierwszej pary zebdw przedtrzono-
wych zaréwno w zuchwie, jak i szczece gornej, co powoduje, ze
we wzorze zebowym wyrdznia sie ich po trzy pary [1, 3, 5, 6, 17].

U przedstawicieli z rodziny jeleniowatych stwierdzane sg
réznokierunkowe anomalie zaréwno w zakresie liczby, jak i usy-
tuowania poszczegdlnych grup zebdéw. Na terenie naszego kra-
ju najczesciej stwierdzane sg one u samcow, co uwarunkowane
jest faktem corocznego obowiazku dostarczania przez mysli-
wych trofeum wraz z zuchwa pozyskanych samcéw, celem do-
konania komisyjnej oceny zgodnosci dokonanego odstrzatu [7,
8, 9, 10, 11, 12, 13, 15]. Podczas takiej oceny wiek zwierzat
okreslany jest na podstawie charakterystycznych zmian uzebie-
nia, co pozwala na wychwycenie ewentualnych nieprawidtowo-
$ci w budowie i rozwoju zebdéw [18]. Najczestsze przypadki do-
tyczag nadliczbowych zebow, braku pojedynczych zebow lub ich
par zarbwno w szczece goérnej, jak i zuchwie, i notowane sg
gtéwnie u saren [10]. Réznokierunkowe anomalie w uzebieniu
stwierdzane byty réwniez w innych krajach. Miller i Tessier [16],
prowadzac badania nad zmianami uzebienia reniferéw (Rangi-
fer tarandus), podali, ze u ok. 3,5% zwierzat tego gatunku wy-
stepowaty anomalie w postaci nadliczbowych i brakujgcych ze-
bow. W potudniowo-wschodniej populacji jeleni hiszpanskich
(Cervus elaphus hispanicus) stwierdzono zaréwno nadliczbo-
we, jak i brakujgce zeby trzonowe, zwtaszcza trzeciej pary.
Zmiany tego typu stwierdzano znacznie czesciej w szczece
gornej, anizeli w zuchwie [2]. Anomalie uzebienia stwierdzano
rowniez u innych gatunkéw zwierzat, takze miesozernych [4].

Wyniki badan nad anomaliami w uzebieniu u ludzi wskazuja,
ze gtéwnymi przyczynami wystepowania zebow nadliczbowych
(hyperdontia), jak réwniez braku niektérych zebow lub ich grup
(hypodontia) sg nadczynnosci lub niedoczynnosci listewki ze-
bowej. Jako gtéwne przyczyny wystepowania tych dwéch form
wad uzebienia wymieniane sg najczesciej zaburzenia rozwojo-
we w obrebie ektodermy, choroby uktadowe, miejscowe urazy
i zapalenia kosci, jak rowniez uwarunkowania genetyczne,
zwtaszcza zwigzane z mutacjg genow [20, 21].

Brakujace przedtrzonowce. Pomimo ze u jelenia szlachetne-
go anomalie rozwojowe uzebienia spotykane sg o wiele rza-
dziej anizeli u saren, to co jaki$ czas dowiadujemy sie o kolej-
nym przypadku nieprawidtowosci rozwojowych niektorych ze-
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bow u samcow pozyskanych w réznych rejonach kraju. Przykta-
dem zaburzen rozwojowych zebéw u tego gatunku jest brak
pierwszej pary zebdw przedtrzonowych w zuchwie samca jele-
nia, po obydwu jej stronach (fot. 1). Osobnik ten pozyskany zo-
stat w pierwszym tygodniu wrzesnia 2016 roku, na terenie jed-
nego z obwodow towieckich na Lubelszczyznie. Jego wiek oce-
niono na 10 lat, zas w rozwoju osobniczym niczym nie odbiegat
od typowego dla tego gatunku i rejonu kraju. Masa tuszy pozy-
skanego byka wynosita 141 kg. Jego poroze, bedace drugorze-
dowag cechg piciowa, ktérego masa jest wysoko skorelowana
z masa tuszy, charakteryzowato sie formg dwudziestaka niere-
gularnego obustronnie koronnego (fot. 2). Masa poroza wynosi-
ta 6,5 kg. Przeprowadzona ocena zuchwy, jak réwniez szczeki
gornej opisanego osobnika nie wskazywata na zadne inne
zmiany morfologiczne. W celu ustalenia przyczyny opisanej
anomalii wykonano obraz rentgenowski czesci zuchwy, gdzie
powinny wystepowac przedtrzonowce i trzonowce (fot. 3). Oce-
na anatomiczna kosci zuchwy réwniez nie wykazata zadnych
zmian wewnetrznych, ktére mogtby skutkowac brakiem uzebie-
nia. Ocena ta wskazuje, ze zeby te raczej nie zostaty wyksztat-
cone w rozwoju osobniczym, czego potwierdzeniem jest row-
niez odmienne od typowego starcie odpowiadajgcych im przed-
trzonowcow pierwszej pary szczeki gornej, co uwarunkowane
byto brakiem ich odpowiednikéw w zuchwie.

Fot. 1. Widok morfologiczny zuchwy jelenia z brakujacymi przed-
trzonowcami

Fot. 2. Forma wyksztatlconego poroza
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Fot. 3. Widok anatomiczny (w obrazie RTG) czesci zuchwy z zebami
przedtrzonowymi i trzonowymi oraz miejscem gdzie powinny by¢
usytuowane brakujace przedtrzonowce

Konkluzja. Anomalie rozwojowe w uzebieniu dzikich ssakow
kopytnych z rodziny jeleniowatych nie zdarzajg sie zbyt czesto.
Z reguty stwierdzane sg one u saren i dotyczg réznych grup ze-
bow. Czestotliwos¢ stwierdzania wad rozwojowych uzebienia
u saren niewatpliwie uwarunkowana jest powszechnoscig wyste-
powania, jak rowniez o wiele wiekszym poziomem towieckiego
pozyskania tego gatunku w poréwnaniu z innymi jeleniowatymi. Z
kolei u jelenia szlachetnego stwierdzane do tej pory anomalie
dotyczyty wytacznie brakujgcych badz nadliczbowych przedtrzo-
nowcoéw o réznym usytuowaniu. Pomimo ze nie ma mozliwosci
stwierdzenia jednoznacznej przyczyny opisanych nieprawidto-
wosci, to z catg pewnoscig decydujace w tym wzgledzie sg uwa-
runkowania genetyczne. Niewykluczone sg réwniez patologicz-
ne zmiany zawigzkéw zebdw w okresie rozwoju embrionalnego.

Opisanej anomalii nie nalezy wigza¢ z wptywem srodowiska, jak
réwniez roznokierunkowymi uszkodzeniami mechanicznymi.
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Developmental disorders of premolars in red deer (Cervus elaphus L.)
Summary

The paper presents an anomaly of the permanent dentition in male deer harvested in the Lublin Upland region in the 2016/17
hunting season. Developmental disorders affected the first pair of mandibular premolars. Morphological analysis and anatomi-
cal analysis based on X-ray imaging revealed that this anomaly cannot be linked to environmental influences or mechanical
damage. The teeth were not formed during ontogenetic development. Although it is difficult to identify a clear cause of these
anomalies, they are likely due to pathological changes in the tooth buds during embryonic development. The lack of these teeth
was not found to significantly affect the individual condition of the stag or the quality of its antlers.

KEY WORDS: dental anomalies, red deer, premolars

Nowe ksigzki

W okresie ostatnich 70 lat, tzn. po Il wojnie $wiatowej, w wydaw-
nictwach ogdlnopolskich wydano 6 podrecznikow akademic-
kich z zakresu hodowli bydta pod redakcjg profesoréw: Tade-
usza Konopinskiego (1949 r.), Jana Pajaka (1958 r.), Henryka
Jasiorowskiego (1972 r.), Wiadystawa Zalewskiego (1979 r.),
Zygmunta Reklewskiego i Edwarda Dymnickiego (1993 r.), Zyg-
munta Litwinczuka i Tadeusza Szulca (2005 r.).

W nowym podreczniku profesora Piotra Gulinskiego ,,BY-
DO DOMOWE - hodowla i uzytkowanie” podano w kazdym
z rozdziatéw wiele nowych informacji (wykorzystujac wyniki
najnowszych badan) nie spotykanych w innych, dotychczas
wydanych w Polsce podrecznikach z zakresu hodowli bydta.
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Ksigzka obejmuje 425 stron, zawiera 111 tabel i 127 rycin oraz
68 fotografii. Na koncu kazdego rozdziatu podano wykaz literatu-
ry. Obejmuje on w sumie ponad 400 pozycji. W 16 podstawowych
rozdziatach przedstawiono petne kompendium wiedzy z zakresu
hodowli i uzytkowania bydta, najliczniejszego i najwazniejszego
gatunku zwierzat gospodarskich uzytkowanych przez cztowieka.

Poszczegodlne rozdziaty to:

1. Kierunki uzytkowania i znaczenie gospodarcze bydta na
Swiecie — obejmuje 28 stron, 1 tabele, 5 rysunkow, 5 fotografii
i wykaz 51 pozycji piSmiennictwa;

2. Produkcja mleka na swiecie — 23 strony, 8 tabel, 8 rysun-
koéw i 15 pozycji pismiennictwa;

3. Produkcja miesa wotowego na $wicie — 12 stron, 6 tabel,
2 rysunki i 12 pozycji piSmiennictwa;

4. Pochodzenie i systematyka bydta — 18 stron, 2 tabele, 3
rysunki, 8 fotografii i 26 pozycji piSmiennictwa;
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