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Pomiar ilosci czerwiu w rodzinach pszczelich jest podstawg nie-
mal wszystkich badan dotyczacych ich rozwoju. llo$¢ czerwiu
okreslana jest czasami przez podanie liczby plastréw, na ktorych
sie on znajduje. Jednak na jednym plastrze czerw moze zajmo-
wac zaledwie 20% powierzchni catego plastra, a na innym ponad
80%, dlatego liczba plastréw z czerwiem nie powinna by¢ miarg
jego ilosci w doktadnych badaniach naukowych. W badaniach
dotyczgcych skutecznosci podkarmiania stymulujgcego rodziny
do rozwoju, ilo$¢ czerwiu okreslano na podstawie pomiaru po-
wierzchni plastrow zajetej przez czerw [4, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 19,
21, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 44, 46,
49]. Takie pomiary pozwolity na okreslenie korelacji pomiedzy
iloscig czerwiu a sitg rodziny i produkcjg miodu [3, 7, 15, 17, 18,
20, 26, 28, 31, 33, 35, 43, 47, 48, 49]. Stwierdzono réwniez, ze
powierzchnia czerwiu jest waznym wskaznikiem potencjalnej
wartosci rodziny pszczelej jako zapylacza [45], poniewaz zbior
pytku jest dodatnio skorelowany z ilo$cig czerwiu [2, 6, 22].

W artykule scharakteryzowano rézne metody pomiaru po-
wierzchni czerwiu w rodzinach pszczoty miodnej, z uwzglednie-
niem ich doktadnosci i czasochtonnosci.

Metoda mierzenia srednic elipsy

Metoda pomiaru $rednic elipsy jest najczesciej uzywana meto-
dg pomiaru powierzchni czerwiu. Polega na mierzeniu dwoch
Srednic elipsy zajetej przez czerw, a nastepnie ze wzoru na pole
powierzchni elipsy wyliczana jest powierzchnia czerwiu lub jest
odczytywana ze specjalnie sporzgdzonych tabel [5]. Do szyb-
kiego okreslania powierzchni czerwiu tg metodg Fresnaye [13]
skonstruowat specjalny przyrzad, sktadajacy sie z dwdéch prze-
suwnych linijek i nomogramu.

Metoda fotograficzna

Metoda fotograficzna stosowana jest tylko do obliczania po-
wierzchni czerwiu krytego. Polega ona na fotografowaniu pla-
strow z czerwiem i liczeniu komérek na zdjeciach [32]. Liczbe
komorek z czerwiem mozna przeliczy¢ na powierzchnie czerwiu,
zaktadajac, ze na 1 dm? plastra jest z jednej strony okoto 400
komorek. Jest to metoda doktadna, ale bardzo pracochtonna.

Metoda obrazkowa

Na plaster z czerwiem ktadzie sig szklany prostokat wielkoscig
odpowiadajgcy ramce. Szkto przykrywa sie przezroczystg folia,
na ktérej rysuje sie kontury powierzchni zajetej przez czerw.
Pomiar powierzchni wykonuje sie planimetrem [14]. Podobnie
jak metoda fotograficzna, metoda obrazkowa nie moze by¢ sto-
sowana przy masowym pomiarze powierzchni czerwiu, ze
wzgledu na konieczno$¢ zmiatania pszczo6t z plastréw i praco-
chtonnos$¢ przy wykonywaniu pomiarow.

Metoda liczenia kwadratow

Metoda liczenia kwadratéw polega na przyktadaniu do plastra z
czerwiem szablonu z zaznaczonymi kwadratami, a nastepnie
liczeniu na plastrze kwadratéw, o danej powierzchni, zajmowa-
nych przez czerw [1]. Liczenie kwadratéw czesciowo zajetych
przez czerw opiera sie w pewnym stopniu na ocenie szacunko-
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wej. Skowronek i Marcinkowski [38] na ramke naciggali piono-
wo i poziomo druty w odstepach 5 cm, tworzac kwadraty o po-
wierzchni 25 cm2

Metoda szacunkowa

Pomiar w tej metodzie polega na bezposredniej, szacunkowej
ocenie powierzchni czerwiu. Wykonuje sie go przy uzyciu ramki
z umieszczonymi na niej wzorcowymi powierzchniami, wykona-
nymi np. z drutu [23].

Poréwnanie metod pomiaru powierzchni czerwiu

Fresnaye i Lensky [14] oraz Skowronek i Marcinkowski [38] po-
réwnywali doktadnos¢ pomiaréw metodami: mierzenia srednic
elipsy, liczenia kwadratéw i szacunkowa. W pierwszej pracy
metodg kontrolng byta metoda obrazkowa, w drugiej fotogra-
ficzna. Fresnaye i Lensky [14] stwierdzili, ze najdoktadniejszg
metodg jest mierzenie srednic elipsy (btgd +13%). Podobne wy-
niki (£14%) uzyskali dla metody liczenia kwadratoéw, a najmnie;j
doktadne (+23%) dla metody szacunkowej. Wedtug tych auto-
réw [14], sredni czas pomiaru i obliczania powierzchni czerwiu
w jednej rodzinie przy stosowaniu metody mierzenia Srednic
elipsy wynosi 9 minut, metody liczenia kwadratéw — 20 minut,
metody szacunkowej — 1 minute, a dla metody obrazkowej — 76
minut. Wedtug Skowronka i Marcinkowskiego [38] najbardziej
godng polecenia jest metoda liczenia kwadratow. Stwierdzili
oni, ze wszystkie badane metody zawyzajg wyniki w poréwna-
niu do metody fotograficznej. W metodzie mierzenia $rednic
elipsy wyniki zawyzane sg srednio o 19%, w liczeniu kwadratow
o 13%, a w szacunkowej o 12%. Wedtug cytowanych autoréw
[38], sredni czas pomiaru i obliczania powierzchni czerwiu w
jednej rodzinie przy zastosowaniu metody mierzenia Srednic
elipsy i liczenia kwadratow wynosi okoto 10 minut, metody sza-
cunkowej — okoto 8 minut, a metody fotograficznej — ponad 124
minuty. Doktadno$¢ pomiaréw w duzym stopniu zalezy od oso-
by wykonujgcej. Wyniki pomiaréw dokonywanych przez rézne
osoby réznig sie srednio az o 30%. Skowronek i Marcinkowski
[38] stwierdzili ponadto, ze sktonnosci réoznych oséb do zawy-
zania lub zanizania wynikéw nie pozwalajg na poréwnywanie
pomiaréw wykonywanych przez rézne osoby.

Podsumowujgc nalezy rowniez wspomnie¢ o mozliwosciach
wykorzystania programoéw komputerowych do pomiaréw po-
wierzchni czerwiu na podstawie fotografii plastréw. Jednak ge-
neralnie nie jest istotne, jaka metoda jest stosowana, a jedynie
to, aby w kazdej z poréwnywanych grup doswiadczalnych za-
stosowana byta ta sama metoda. Wazne jest rowniez, aby po-
miary we wszystkich grupach wykonywata ta sama osoba,
wowczas btgd pomiaru bedzie w kazdej z nich podobny. Warto
podkresli¢, ze niemal wszystkie badania dotyczace rozwoju ro-
dzin pszczelich oparte sg na pomiarach ilosci znajdujgcego sie
w nich czerwiu. Dzieki temu mozna oceni¢ wszelkiego rodzaju
dodatki zywieniowe, czy poréwnac rézne sposoby podkarmia-
nia stymulacyjnego, aby jak najlepiej przygotowa¢ rodziny
pszczele do zbioru nektaru i zapylania roslin.
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W ramach obchodéw jubileuszu 65-lecia Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroctawiu, 14 listopada 2016 r. miata miejsce pod-
niosta uroczysto$¢ nadania tytutu doktora honoris causa profe-
sorowi Zygmuntowi Litwinczukowi, rektorowi Uniwersytetu
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rzystwa Zootechnicznego (w latach 2007-2013).
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