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Wzrost zainteresowania stosowaniem nasion krajowych roslin
bobowatych (grochu, bobiku, tubinu zéttego, waskolistnego
i biatego) w zywieniu zwierzat wynika z kilku przestanek. W
2001 roku wprowadzono zakaz stosowania mgczek zwierze-
cych w zywieniu zwierzgt gospodarskich, co spowodowato
wzrost importu poekstrakcyjnej $ruty sojowej, gtéwnie modyfi-
kowanej genetycznie. Na cele paszowe Polska importuje rocz-
nie ok. 2 mIn ton tego biatkowego surowca. W 2006 roku zacze-
ta obowigzywac ustawa paszowa zakazujgca wykorzystywania
i wprowadzania do obrotu na terytorium Polski pasz pochodzg-
cych z roslin genetycznie modyfikowanych. Moratorium na sto-
sowanie pasz GMO obowigzuje do 1.01.2017 r., przedtuzono je
do 1.01.2021 r. Posrednim czynni-
kiem, ktéry mégt mie¢ tez wptyw
na zainteresowanie uprawg roslin
bobowatych w naszym kraju na

Tabela 1

dietami z krajowymi roslinami strgczkowymi odnotowat mniej-
szg retencje azotu, co moze wskazywac¢ na zaburzenia meta-
bolizmu i retencji azotu spowodowane zwigzkami antyzywie-
niowymi. W ocenie Olkowskiego [29] jakos¢ i strawnos¢ biatka
tubinéw jest znacznie nizsza niz nasion grochu. Roéznice w
efektywnosci zywieniowej poszczegdlnych odmian tubinéw
wynikajg z réznic wartosci pokarmowej nasion oraz oddziaty-
wania sktadnikéw antyzywieniowych. Swiech i Buraczewska
[47] badaty strawnosé rzeczywistg biatka i aminokwaséw w na-
sionach dwoch odmian grochu, a wyniki uzyskane na szczu-
rach poréwnaty z wynikami na $winiach. Standaryzowana
strawno$¢ jelitowa biatka i aminokwasow byty wieksze u Swin,
ktére otrzymywaty w diecie groch o niskim poziomie tanin niz u
zwierzat, ktére zywiono dietg zawierajgcg groch wysokotani-
nowy. Przebieg proceséw fermentacji w jelicie slepym szczu-
réw otrzymujgcych diety z réznymi odmianami tubinu z6ttego
badali Stanek i Bogusz [43] i stwierdzili, ze nie mialy one nega-
tywnego wptywu na kierunek i tempo fermentacji w jelicie $le-
pym, co uznano za zjawisko pozytywne. Z kolei Sobczyk
i Szyszkowska [39] przeprowadzity doswiadczenie, trwajgce 4
tygodnie, w ktérym badaty wptyw trzech odmian bobiku (Olga,
Leo, Titus) na przyrosty, parametry morfologiczne i bioche-
miczne krwi oraz obraz histologiczny jelita czczego szczuréw.
Stwierdzity, ze zastosowanie odmiany bobiku wysokotanino-
wego spowodowato spadek przyrostow masy ciata i zwieksze-
nie zuzycia paszy na jednostke przyrostu masy ciata, wzrost
liczby biatych krwinek i ptytek krwi, a w surowicy krwi wzrost
stezenia ASPAT, a takze patologiczne zmiany w obrazie histo-
logicznym jelita czczego.

Wptyw stosowania nasion roslin bobowatych w diecie szczu-
row na przyrost masy ciata oraz wykorzystanie mieszanek,
przedstawiono w tabeli 1.

Nasiona bobowatych w zywieniu szczuréw

cele paszowe, byty i sg zmienne
ceny poekstrakcyjnej sruty sojo-
wej. Popyt na pasze biatkowe stale
rosnie, co wynika z potrzeb zwig-

Badane cechy
Bobowate zastosowane

zanych z rozwojem produkcji zwie-
rzecej w panstwach nie bedacych

samowystarczalnymi w tym zakre-
sie, w tym rowniez w Polsce [2, 11].

Celem opracowania jest ocena

Zrodio w eksperymencie przyrosty zuzycie
masy ciata paszy
Sobczyk i Szyszkowska, 2012 [39] bobik (40%) P<0,01 (=) P<0,01(-)
Sobotka i wsp., 2013 [40] tubin zotty (24,3; 25,0; 24,4%) P<0,05, NS
tubin waskolistny (25,5; 25,1; 26,5%)  P<0,01 (-)
Stanek i wsp., 2015 [44] tubin waskolistny (25,8; 26,6; 27,1%) P<0,01 (=) P<0,01 (+)

przydatno$ci nasion bobowatych
w zywieniu zwierzat.

ZWIERZETA MODELOWE

Modele biologiczne, na ktérych mozna prowadzi¢ badania i ob-
serwacje, powinny odwzorowywac stany fizjologiczne oraz pa-
tologiczne zachodzgce w innych organizmach zywych. Najcze-
Sciej wybieranymi modelami sg gryzonie, a wsréd nich szczury
(Rattus norvegicus). Spetniajg one kryteria pozgdane u organi-
zmdéw modelowych, takie jak: szybkie tempo wzrostu, duza
ptodnos¢, mate rozmiary ciata i krotki cykl zyciowy [56]. Dlatego
wykonano na nich szereg badan z zakresu oceny jako$ci i przy-
datnosci zywieniowej nasion bobowatych.

Zdunczyk i wsp. [59] przeprowadzili dwa doswiadczenia,
w ktorych podawali szczurom w diecie nasiona tubinu biatego.
Stosowanie tuszczonych nasion nie zwigkszyto strawnosci oraz
tempa wzrostu zwierzat. W kolejnym eksperymencie wykazali,
ze wysoka zawartos¢ alkaloidow, przy jednoczes$nie niskich po-
ziomach oligosacharyddéw, nie miata negatywnego wptywu na
wydajnos¢ wzrostowq i strawnos¢ rzeczywistg biatka u szczu-
réw zywionych dietg z udziatem dwoch odmian tubinu biatego
[60]. Olkowski [28] w badaniach na szczurach poréwnat wartosé
odzywczg biatka nasion bobiku, grochu, peluszki i wyki oraz
tubinow: z6ttego, waskolistnego i biatego, w stosunku do poeks-
trakcyjnej Sruty sojowej, i ich wptyw na wydajno$¢ wzrostows i
strawnos¢ sktadnikow pokarmowych. U zwierzagt zywionych
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Roznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, réznice wysoko istotne miedzy grupami przy P<0,01, NS
— réznice nieistotne statystycznie P>0,05
(+) — wptyw korzystny, (=) — wpltyw niekorzystny

Mieszanki doswiadczalne, ktére zawieraty nasiona bobowa-
tych o zwigkszonej zawartosci substancji antyodzywczych (np.
uzycie wysokotaninowej odmiany Titus) byly tez mniej chetnie
pobierane przez zwierzeta [39].

Sobotka i wsp. [40] wykazali, ze obecne w nasionach tubi-
now alkaloidy nie wptynety negatywnie na pobranie paszy
przez szczury, ale zaobserwowali jednak istotne obnizenie
ich tempa wzrostu. Wprowadzenie tubinu do diety spowodo-
wato zwiekszenie aktywnosci enzymoéw glikolitycznych, obni-
zenie pH tresci jelita Slepego oraz stezenia amoniaku. Stanek
i wsp. [44] na podstawie badan wtasnych stwierdzili, ze w gru-
pach zwierzat doswiadczalnych, ktére w diecie otrzymywaty
nasiona tubinu waskolistnego wystgpito zwyrodnienie migz-
szowe watroby. Cytowani autorzy wskazali jednak na brak
jednoznacznosci uzyskanych wynikéw, dlatego nie wykluczyli
stosowania krajowych roslin strgczkowych jako substytutu
poekstrakcyjnej sruty sojowej w zywieniu zwierzgt. Podobne
wnioski mozna wyciggna¢ analizujgc wyniki badan Kotlarz
[15] oraz Stanek i Bogusz [43], chociaz s3 i takie, ktére jedno-
znacznie wskazujg na zaburzenia metabolizmu i retencji azo-
tu u szczurow otrzymujgcych w diecie nasiona roslin strgcz-
kowych [28].
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ZWIERZETA GOSPODARSKIE

Swinie

W latach 90. ubiegtego wieku wzrosto zainteresowanie na-
ukowcéw wykorzystaniem bobowatych jako komponentéw biat-
kowych w mieszankach paszowych dla warchlakéw i tucznikéw
[35, 50]. W kolejnych latach kontynuowano badania z tego za-
kresu [7, 9, 10, 49]. W mieszankach stosowano rézne udziaty i
rézne gatunki roslin strgczkowych, czesciowo lub catkowicie
zastepujgc nimi poekstrakcyjng srute sojowg. Wyniki uzyskiwa-
ne w tuczu nie zawsze byty dobre, jednak niektére z nich w
perspektywie wydawaty sie obiecujgce. Van Nevel i wsp. [51]
analizowali wptyw stosowania nasion tubinu biatego na wyniki
tuczne i rzezne $win. Wzrastajgcy udziat nasion tubinu w mie-
szankach powodowat zmniejszanie sie przyrostéw masy ciata
tucznikéw doswiadczalnych w stosunku do kontrolnych oraz
niewielki spadek wydajnosci rzeznej, ale tez, co byto korzystne,
nieznaczne zmniejszenie ottuszczenia tusz. Salgado i wsp. [37]
badali stan jelit i organéw wewnetrznych swin rosngcych po za-
stosowaniu w ich zywieniu nasion tubinu. U $win doswiadczal-
nych wykazali mniejszg szerokos¢ krypt w dwunastnicy, jelicie
czczym i kretnicy, wzrost masy pecherzyka zétciowego oraz
obnizenie masy watroby, nerek i grasicy, w poréwnaniu do kon-
trolnych. W konkluzji ww. autorzy stwierdzili, ze nasiona tubinu
moga byé cenng alternatywg w mieszankach dla swin rosng-
cych, ale zalecili tuszczenie nasion w celu zwigkszenia ich
strawnosci. Florek i wsp. [7] badali wptyw czesciowego lub cat-
kowitego zastgpienia poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami
grochu na efekty tuczu i stwierdzili zblizone do tucznikéw z gru-
py kontrolnej tempo wzrostu i wykorzystanie paszy. Zdaniem
Turyk i wsp. [49] nasiona grochu i wyttokéw rzepakowych w
ilosci 20% mogg zastgpic¢ poekstrakcyjng srute sojowa, nie ma-
jac negatywnego wptywu na migsnos¢ tusz i sktad chemiczny
migsa wieprzowego.

Doskonalenie materiatu roslinnego i zwierzecego umozliwi-
to osigganie z biegiem lat coraz lepszych efektéw produkcyj-
nych, przy stosowaniu w dietach zwierzat, w tym $win rosng-
cych, krajowych zZrodet biatka roslinnego. Potwierdzajg to wy-
niki wiekszo$ci, chociaz nie wszystkich eksperymentéw na
tucznikach, w zywieniu ktérych zastosowano nasiona bobowa-
tych (tab. 2).

Roth-Maier i wsp. [34] stwierdzili gorsze wykorzystanie przez
tuczniki mieszanek paszowych, do ktérych wprowadzono na-

Tabela 2
Nasiona bobowatych w zywieniu tucznikéw

siona tubinow: zéttego lub waskolistnego, jako czesciowy za-
miennik poekstrakcyjnej sruty sojowej, w poréwnaniu do Swin
kontrolnych (tab. 2). Hanczakowska i Swigtkiewicz [8], zastepu-
jac poekstrakcyjng srute sojowg réznymi krajowymi bobowaty-
mi (tab. 2), uzyskaty istotnie nizsze przyrosty masy ciata w tu-
czu jedynie przy stosowaniu w mieszankach tubinu waskolist-
nego. Pozostate materiaty paszowe nie obnizyty istotnie para-
metréw tuczu, tj. tempa wzrostu i wykorzystania paszy. Milcza-
rek i Osek [25] stwierdzity istotne obnizenie przyrostéw masy
ciata po zastosowaniu w zywieniu $win rosngcych dodatku bo-
biku niskotaninowego (grupa D), w stosunku do grupy K zywio-
nej mieszankg z poekstrakcyjng srutg sojowa. W badaniach in-
nych autoréw [31, 41, 42, 61, 62] (tab. 2) nie stwierdzono réznic
istotnych statystycznie w cechach tucznych, rzeznych oraz ja-
kosci migsa tucznikdw miedzy grupami, ktére zywiono mie-
szankami zawierajgcymi rézne udziaty nasion bobowatych (tu-
bin zoétty, waskolistny, biaty, bobik) lub bez ich udziatu. Z kolei
Kim i wsp. [13] podjeli prébe okreslenia optymalnego poziomu
nasion tubinu w mieszankach dla warchlakéw. Na podstawie
uzyskanych wynikéw uznali, ze stosujgc australijski stodki tubin
obtuszczony w zywieniu tych zwierzat, za kompromisowy z
punktu widzenia produkcyjnos$ci i zdrowia mtodych swin mozna
przyjac¢ poziom 180 g nasion w 1 kg mieszanki. Ptazak i wsp.
[32], stosujgc w zywieniu zwierzat rosngcych mieszanke petno-
porcjowg z poekstrakcyjng srutg sojowg (grupa K) lub nasiona
grochu, maczke rybng i biatko ziemniaczane (grupa D), uzyska-
li wyzsze o 3,22% przyrosty w grupie D vs K oraz podobne
wykorzystanie paszy i wskazniki rzezne, takie jak: ottuszczenie,
wydajnos¢ rzezna i procent miesa w tuszy. Zraly i wsp. [63],
Hanczakowska i Swigtkiewicz [8] oraz Sirtori i wsp. [38] stwier-
dzili zréznicowany wptyw mieszanek zawierajgcych nasiona
strgczkowych na cechy jakosciowe wieprzowiny. Zraly i wsp.
[63] odnotowali nieliczne, ale potwierdzone statystycznie
(P<0,05, P<0,01) réznice w profilu kwasow ttuszczowych mie-
$nia najdtuzszego grzbietu. Hanczakowska i Swigtkiewicz [8]
odnotowaty niekorzystny wptyw mieszanek z grochem, bobi-
kiem, tubinem zéttym i tubinem waskolistnym na zapach i smak
(P<0,05, P<0,01) oraz korzystny wptyw na kruchos$¢ (P<0,05) i
soczystos$¢ préb pobranych z miesnia longissimus. Z kolei Sir-
tori i wsp. [38] odnotowali korzystny wptyw mieszanek z gro-
chem lub bobikiem na skfad chemiczny wieprzowiny; zawarto$¢
biatka w miesie zwiekszyta sie (P>0,05), a ttuszczu zmniejszyta
(P<0,05).

Bobowate

Cechy tuczne

P Cechy Jakosc¢
Zrodto zastosowane — . .

w eksperymencie przyrosty zuzycie rzezne migsa

masy ciata mieszanek
Roth-Maier i wsp., 2004 [34] tubin z6tty (20%); P<0,05 (+) P<0,05 (-) NS b.d.
tubin waskolistny (20%)
Zraly i wsp., 2006 [62] tubin waskolistny (10%) NS NS NS NS
Zraly i wsp., 2007 [63] tubin biaty (20%) NS NS NS P<0,05, P<0,01
(*1-)
Pisafikova i wsp., 2008 [31] tubin biaty (11; 22,2; 8; 16,5%) NS NS b.d. b.d.
Zijlstra i wsp., 2008 [61] bobik (30,0; 29,3; 25,0; 20,0%) NS NS NS b.d.
Hanczakowska groch siewny (16; 24%), bobik P<0,05, P<0,01 P<0,05 NS P<0,05, P<0,01
i Swiatkiewicz, 2014 [8] (10; 16%), tubin zotty (8; 12%), (+1-) (+1-) (+-)
tubin waskolistny (10; 11%)

Milczarek i Osek, 2014 [25] bobik (10%) P<0,05 (-) NS NS b.d.
Sirtori i wsp., 2015 [38] bobik (22%), groch siewny (31%) NS NS NS P<0,05 (+)
Sonta i wsp., 2015 [41] tubin waskolistny (5%) NS NS NS b.d.
Sonta i wsp., 2016 [42] tubin zotty (7,5; 15%) NS NS NS b.d.

Réznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, réznice wysoko istotne miedzy grupami przy P<0,01, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05,
b.d. — brak danych
(+) — wptyw korzystny, (=) — wptyw niekorzystny
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Dréb

Kurczeta brojlery. W tabeli 3. przedstawiono wyniki badan
przeprowadzonych przez wielu autoréw [1, 14, 18, 26, 27, 30,
45, 46] na rosngcych kurczetach brojlerach, ktére zywiono
mieszankami z udziatem nasion bobiku, grochu, tubinu z6tte-
go lub waskolistnego. W badaniach oceniano wskazniki od-
chowu, cechy rzezne i jakos¢ pozyskanego surowca, uzysku-
jac czesto rozbiezne wyniki. Efektem nastepczym zréznicowa-
nych przyrostéw dobowych byta istotnie rézna masa koncowa
ubijanych ptakéw [1, 26, 30, 46]. Osek i wsp. [30] oraz Bielec-
ka i wsp. [1] odnotowali pozytywny wptyw dodatku nasion bo-
bowatych do paszy na wskazniki wzrostu ptakéw. W ekspery-
mentach przeprowadzonych przez innych badaczy [26, 46]
zastosowanie nasion bobowatych w diecie kurczat spowodo-
wato obnizenie srednich dobowych przyrostow masy ciata i
masy koncowej w stosunku do grupy kontrolnej, zywionej mie-
szankg bez dodatku strgczkowych. Wykorzystanie paszy
przez rosngce ptaki w badaniach Osek i wsp. [30] i Bieleckiej i
wsp. [1] byto zréznicowane. Osek i wsp. [30] stwierdzili istotnie
gorsze wykorzystanie mieszanki z udziatem nasion bobiku w |
okresie wzrostu i istotnie lepsze wykorzystanie mieszanek z
nasionami grochu lub tubinu z6ttego w Il okresie, w stosunku
do ptakéw zywionych paszg kontrolng zawierajgca poekstrak-
cyjng srute sojowa. Bielecka i wsp. [1] odnotowali mniejsze
zuzycie paszy na 1 kg przyrostu w przypadku stosowania mie-
szanki zawierajgcej nasiona tubinu zo6ttego i obtuszczonego
rzepaku ,00”, w stosunku do grup otrzymujgcych mieszanki z
poekstrakcyjng s$rutg sojowg lub obtuszczonym rzepakiem
,00” lub tubinem zo6ttym. Konieczka i wsp. [14] stwierdzili roz-
nice istotng statystycznie (P<0,05) na korzys¢ grupy otrzymu-
jacej mieszanke z catymi nasionami grochu w stosunku do
grupy otrzymujgcej nasiona grochu ekstrudowane, w zakresie
wskaznika wykorzystania paszy.

Cechy rzezne analizowane w eksperymentach przeprowa-
dzonych przez Moschini i wsp. [26] oraz Laudadio i Tufarelli [18]
byty bardzo zblizone (tab. 3). W doswiadczeniach, ktére wyko-
nali Suchy i wsp. [45] oraz Osek i wsp.[30] stwierdzono réznice
miedzy grupami zywieniowymi, w tym statystycznie istotne,
przy stosowaniu mieszanek z (doswiadczalne) lub bez (kontrol-
ne) udziatu nasion bobowatych. W badaniach Osek i wsp. [30]
odnotowano wiekszg wydajno$¢ rzezng w grupie D w poréwna-
niu z K. Suchy i wsp. [45], zywigc kurczeta z grup doswiadczal-
nych mieszankami z udziatem dwo6ch odmian tubinu waskolist-

Tabela 3
Nasiona bobowatych w zywieniu kurczat brojlerow

nego, uzyskali w stosunku do grupy K obnizenie masy tuszek
oraz masy miesnia piersiowego.

Przy stosowaniu nasion bobowatych w zywieniu kurczat

brojleréw sktad chemiczny migsnia piersiowego [30, 45] oraz
miesa z ud [45] okazat sie zréznicowany. Osek i wsp. [30]
stwierdzili zmniejszenie zawartosci biatka, co jest niekorzystne,
oraz obnizenie zawartos$ci ttuszczu w probach miesa, istotne
pomiedzy niektérymi grupami. Laudadio i Tufarelli [18] stwier-
dzili wzrost wodochtonnosci, ogélnego kolagenu oraz spadek
zawartosci ttuszczu i obnizenie wskaznika jasnosci (L*) w skali
CIE w prébach miesa pozyskanych od ptakéw zywionych mie-
szankg z udziatem nasion grochu, w stosunku do brojleréow ku-
rzych otrzymujgcych mieszanke, w ktérej jedynym zrédtem biat-
ka byta poekstrakcyjna sruta sojowa.
Indyki. W tabeli 4. przedstawiono przyktady kilku krajowych
eksperymentéow dotyczgcych zastosowania nasion roslin
strgczkowych w zywieniu indykéw. Mikulski i wsp. [24], Zdun-
czyk i wsp. [57] oraz Przywitowski i wsp. [33] prowadzili obser-
wacje ptakéw 13.-18. tygodniowych, natomiast Krawczyk i wsp.
[16] — ptakéw w wieku od 1. do 16. tygodnia zycia. Stosujgc
rézne bobowate (tab. 4) w mieszankach dla indykéw (grupy do-
Swiadczalne) uzyskano wiekszg mase ciata ptakow [16, 24] i
lepsze wykorzystanie paszy [16, 24, 57] niz w grupach kontrol-
nych. Nie stwierdzono natomiast réznic istotnych statystycznie
pomiedzy grupami zywieniowymi w cechach rzeznych [16, 33,
57].

Krawczyk i wsp. [16] oraz Przywitowski i wsp. [33] badali post
mortem miesnie piersiowe indykow. Przywitowski i wsp. [33]
stwierdzili niewielkie réznice w zawartosci popiotu w miesniach
ptakéw zywionych mieszankami zawierajgcymi zwiekszajgcy
sie udziat nasion bobiku w dawce (tab. 4). W badaniach Kraw-
czyk i wsp. [16] okreslono profil kwasow ttuszczowych w pré-
bach miesni piersiowych i stwierdzono korzystne zmiany; wraz
ze wzrostem udziatu nasion tubinu zéttego w mieszankach dla
indykéw obnizat sie udziat kwaséw SFA i zwiekszat kwaséw
PUFA (P<0,05). W eksperymencie Przywitowskiego i wsp. [33]
rowniez stwierdzono spadek zawartosci kwaséw SFA, ale tez
PUFA n-6i n-3 oraz wzrost kwaséw MUFA.

Kury niesne. Ograniczone mozliwosci zamiennego stosowa-
nia poekstrakcyjnej sruty rzepakowej za poekstrakcyjng srute
sojowg w dawkach dla kur niosek, przyczynity sie do podjecia
dziatan zwigzanych z zastosowaniem innych alternatywnych
zrédet biatka w ich zywieniu. W tabeli 5. przedstawiono wyniki
kilku eksperymentoéw. Giéwnym zamiennikiem poekstrakcyjnej

Bobowate Cechy tuczne Cech Jakosé
Zrodto zastosowane — echy aKosc
w eksperymencie przyrosty zuzycie rzezne migsa
masy ciata mieszanek
Moschini i wsp., 2004 [26] bobik (47,9; 24,0; 49,7; 24,9; 50,0; 25,0%), P<0,05 P<0,05 NS b.d.
groch siewny (35,3; 17,5; 35,6; 17,8; 35,0; -) (+/-)
17,5%), tubin biaty (36; 18; 30; 15; 30; 15%)
Bielecka i wsp., 2006 [1] tubin zotty (50; 100%) P<0,05 (+) P<0,05 (+) b.d. b.d.
Suchy i wsp. 2006 [46] tubin waskolistny (substytucja P<0,05, P<0,01 NS b.d. b.d.
50% poekstr. $ruty sojowej) -)
Suchy i wsp., 2010 [45] tubin (15,51; 12,83; 8,67, NS NS P<0,01 P<0,01(wzrost
31,03; 25,65; 17,33%) =) ilosci popiotu)
Laudadio i Tufarelli, 2010 [18] groch siewny (40%) NS NS NS P<0,05, P<0,01
)
Nalle i wsp., 2011 [27] tubin waskolistny (20%) NS NS b.d. b.d.
Osek i wsp., 2013 [30] bobik (13,5; 19,5%), groch (15,5; 22,5%), P<0,01 P<0,05 P<0,05 P<0,05, P<0,01
tubin z6tty (8,5; 12,2%) (+) (+/-) (+) (+/-)
Konieczka i wsp., 2014 [14] groch (10; 15; 20; 25; 30%) NS P<0,05 b.d. b.d.

(+-)

Roznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, réznice wysoko istotne miedzy grupami przy P<0,01, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05,

b.d. — brak danych
(+) — wptyw korzystny, (=) — wptyw niekorzystny
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Tabela 4
Nasiona bobowatych w zywieniu indykow

Bobowate

Cechy tuczne

5 Cech Jakos¢
Zrédto zastosowane przyrosty wykorzystanie rzezn)é miesa
w eksperymencie masy ciata paszy
Zdunczyk i wsp., 2014 [57] tubin z6tty (6; 12; 18%) NS P<0,05 (+) NS b.d.
Krawczyk i wsp. 2015 [16] tubin zotty (8; 16; 24%) P<0,05 (+) P<0,05 (+) NS P<0,05 (+)
Mikulski i wsp., 2016 [24] tubin waskolistny (6; 12; 18%) P<0,05 (+) P<0,05 (+) b.d. b.d.
Przywitowski i wsp., 2016 [33] bobik (10; 20; 30%) NS NS NS P<0,05 (wzrost
zawartos$ci popiotu)
Roznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05, b.d. — brak danych
(+) — wptyw korzystny
Tabela 5
Nasiona bobowatych w zywieniu kur niesnych
Bobowate Cechy tuczne »

Zrédto zastosowane — Parametry Jakos¢

w eksperymencie przyrosty masy zuzycie niesne Jaja

ciata paszy

Magoda i Gous, 2011 [21] bobik (20%) b.d. NS NS b.d.
Drazbo i wsp., 2014 [5] tubin waskolistny (10; 20%) NS P<0,05 (+) NS P<0,05 (+)
Leeiwsp., 2014 [19] tubin waskolistny (15%) NS NS NS NS
Zdunczyk i wsp., 2014 [58] tubin waskolistny (10; 20%) NS NS NS b.d.
Krawczyk i wsp., 2015 [17] tubin z6tty (10; 20; 30%) P<0,05 (+) NS NS P<0,05 (+)
Rutkowski i wsp., 2015 [36]  udziat w dawce: koncentrat I — 19,48%, b.d. P<0,05, P<0,01 P=<0,05, P<0,01 P<0,01

koncentrat I1** — 27,68%

) ) )

Roznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, réznice wysoko istotne miedzy grupami przy P<0,01, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05,

b.d. — brak danych
(+) — wptyw korzystny, (=) — wptyw niekorzystny

*Materiaty biatkowe w koncentracie I: tubin waskolistny — 22,22%, groch siewny — 15,56%, tubin zéity — 5,07%, poekstrakcyjna Sruta rzepakowa —
17,9%; **materiaty biatkowe w koncentracie II: fubin waskolistny — 22,22%, groch siewny — 11,11%, tubin zétty — 23,70%

Sruty sojowej byty w nich nasiona tubinu zéttego i waskolistne-
go, a takze nasiona bobiku i grochu.

W pracach Drazbo i wsp. [5], Rutkowskiego i wsp. [36] oraz
Krawczyk i wsp. [17] odnotowano roznice istotne statystycznie
w zakresie przyrostdw masy ciata i zuzycia mieszanek przez
kury niesne zywione paszami z udziatem réznych bobowatych.
Krawczyk i wsp. [17], stosujgc zwiekszajgcy sie udziat tubinu
z6ttego w dawkach, odpowiednio: 10%, 20% i 30% (grupy do-
$wiadczalne), stwierdzili istotnie wiekszg mase ciata kur w 48.
tyg. zycia w tych grupach, w poréwnaniu do grupy K (kury zy-
wione mieszankg z poekstrakcyjng srutg sojowa). Drazbo i wsp.
[5] stwierdzili mniejsze pobranie mieszanki (g/dzien/sztuke)
przez ptaki z grup doswiadczalnych, ktére otrzymywaty mie-
szanki z udziatem nasion tubinu waskolistnego w poréwnaniu z
grupa K. Rutkowski i wsp. [36], stosujgc w mieszankach dla nio-
sek dwa koncentraty biatkowe, do produkcji ktérych uzyto na-
sion bobowatych (tab. 5), stwierdzili w poréwnaniu z grupg kon-
trolng pogorszenie wykorzystania paszy na 1 kg wyprodukowa-
nych jaj oraz istotne zmniejszenie masy skorupy i jej udziatu w
masie jaja. Lee i wsp. [19] stwierdzili zmiany w barwie (CIE)
z6ttka: zmniejszenie jasnosci (L*) oraz zwiekszenie udziatu
czerwieni (a*). Krawczyk i wsp. [17] stwierdzili zwiekszenie
wskaznika barwy z6ttka w grupach doswiadczalnych w poréw-
naniu do grupy K. Drazbo i wsp. [5] odnotowali réznice istotnie
statystycznie miedzy grupami w takich parametrach, jak gru-
bos¢ skorupy i sita nacisku na skorupe, na korzys¢ grup do-
Swiadczalnych zywionych mieszankg z dodatkiem tubinu w po-
réwnaniu z grupg kontrolng. Badacze odnotowali tez zmniejsze-
nie wysokosci biatka jaja (grupy doswiadczalne) przy zachowa-
niu poréwnywalnej jego ilosci w jajach pozyskanych od kur z
trzech grup badawczych. Krawczyk i wsp. [17] oraz Drazbo i
wsp. [5] wykonali badania profilu kwaséw ttuszczowych w zott-
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ku jaj i stwierdzili korzystne zmiany, polegajgce na zmniejszeniu
udziatu SFA i MUFA oraz zwigkszeniu PUFA w grupach do-
Swiadczalnych w poréwnaniu do kontrolnych.

Bydto

Opasy. Stosujgc nasiona bobiku [3] lub tubinu biatego [52] jako
zrédta biatka w paszy dla bydta opasowego nie odnotowano
réznic istotnych statystycznie w przyrostach masy ciata zwie-
rzat; wyniki charakteryzujgce cechy rzezne byty w grupach po-
réwnywalne (tab. 6). Vicenti i wsp. [52] w probach wotowiny (m.
longissimus thoracis) odnotowali jednak wzrost zawartosci SFA
oraz spadek MUFA i PUFA w stosunku do grupy kontrolnej
otrzymujgcej mieszanke paszowg z poekstrakcyjng srutg sojo-
wg. Celem eksperymentu przeprowadzonego przez Curtignelli i
wsp. [4] rowniez byta ocena jakosci surowca. Cytowani autorzy
nie stwierdzili istotnych statystycznie réznic w sktadzie che-
micznym migsa.

Krowy mleczne. Tufarelli i wsp. [48] oraz Melicharova i wsp.
[23] zywili krowy mleczne mieszankami z grochem (tab. 6). Tu-
farelli i wsp. [48] nie stwierdzili réznic istotnych statystycznie w
wydajnosci mlecznej oraz w sktadzie chemicznym mleka, sto-
sujgc w zywieniu ziarno wspomnianych bobowatych. Zastoso-
wanie grochu spowodowato jednak wzrost zawartos$ci ttuszczu,
biatka, kazeiny i laktozy w mleku kréw doswiadczalnych, w sto-
sunku do grupy kréw kontrolnych zywionych mieszankg z do-
datkiem poekstrakcyjnej sruty sojowej. Melicharova i wsp. [23]
stwierdzili réznice potwierdzone statystycznie w zawarto$ci
biatka i laktozy w mleku krow nalezgcych do grup zywionych
mieszankami zawierajgcymi rozne odmiany grochu. Nie stwier-
dzili jednak réznic potwierdzonych statystycznie miedzy grupa-
mi do$wiadczalnymi a grupa kontrolng, ktdra nie otrzymywata w
diecie bobowatych.
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Tabela 6
Nasiona bobowatych w zywieniu bydta

wych przeprowadzonych na krolikach,
Zwolinski i wsp. [64] nie odnotowali réz-

Bobowate

nic istotnych statystycznie miedzy gru-
pami zywionymi mieszankami doswiad-

5 Przyrost Cech Produkcja
Zrodto zistosowane _ mas))// cia’f);\ rzein}(; m|eczné czalnymi, ktore zawieraty w swoim skia-
W eksperymencie dzie tubin biaty, groch i poekstrakcyjng
Bydto opasowe srute rzepakowa, w poréwnaniu z dietg
Cutrignelli i wsp., 2008 [3, 4] bobik NS NS nd. kontrolng, w zakresie analizowanych
cech tucznych i rzeznych.
Vicenti i wsp., 2009 [52] tubin biaty (20%) NS NS n.d.
Ryby
Bydto mleczne
Melicharova i wsp., 2008 [23] groch siewny (25%)  b.d. n.d. P<0,05 (+/-) Wprowadzanie do diety ryb nasion ro-
$lin strgczkowych ma na celu zastgpie-
Tufarelli i wsp., 2012 [48] groch siewny (37,5%) b.d. n.d. NS

nie w mieszankach maczki rybnej, po-

Roznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05, b.d.

— brak danych; n.d. — nie dotyczy
(+) — wptyw korzystny, (=) — wptyw niekorzystny

Kroliki

W mieszankach paszowych dla krolikdbw, poza powszechnie
stosowang poekstrakcyjng $rutg sojowg wykorzystuje sie tez jej
zamienniki, ktérymi sg nasiona bobowatych [20, 53, 54, 55, 64].
Wybrane wyniki produkcyjne uzyskane w kilku doswiadcze-

niach na krélikach, w zywieniu ktérych stosowano nasiona réz-
nych roslin strgczkowych, przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7
Nasiona bobowatych w zywieniu krélikéw

wszechnie stosowanego komponentu
biatkowego w paszach dla tego gatun-
ku. W badaniach Hernandeza i Roma-
na [12] oraz Mazurkiewicza i wsp. [22]
nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic we wskazni-
kach wzrostu pstrggéw [12] oraz karpi [22] otrzymujgcych mie-
szanki, w ktérych jako zamiennika maczki rybnej (grupy kon-
trolne) uzyto tubinu biatego lub waskolistnego (grupy doswiad-
czalne).

Farhangi i Carter [6], stosujgc rézne udziaty nasion tubinu
waskolistnego zamiennie za mgczke rybng w mieszankach
dla pstragoéw, stwierdzili roznice istotne statystycznie pomie-
dzy grupami w parametrach wzrostu i wykorzystaniu mie-
szanki. Przy zwigkszajgcym si¢ udziale nasion tubinu w die-
tach odnotowali spadek tempa wzrostu ryb oraz ich konco-
wej masy ciata oraz
pogorszenie wspot-

czynnika wykorzy-

- Bobowate Cechy tuczne Cechy Jakosé star)la paszy. w pa—
Zrodto zastosowane orzyrosty  zuzycie rzezne miesa daniach biochemicz-
k: i -

W eksperymencie masy ciata paszy nych V\{ybranych pa

rametrow krwi stwier-

Volek i Marounek, 2009 [53] fubin biaty (15%) NS P<0,05(-) P<0,05(+)  bd. dzili spadek, od 20
Volek i Marounek, 2011 [54] tubin biaty (12%) NS NS NS P<0,01 (+) do 50%, biatka ogol-
) - o nego w surowicy Krwi

Volek i wsp., 2013 [55] tubin biaty (5%) NS NS b.d. b.d. ryb z grup doswiad-
Lounaouci-Ouyed i wsp., 2014 [20] groch (30%), bobik (26%) NS P<0,05 (-) NS b.d. czalnych, otrzymuja-
Zwolinski i wsp., 2017 [64] tubin bialy (4; 8%), groch (3;6%) NS NS NS b.d. cych mieszanki z tu-

binem oraz waha-

Réznice istotne miedzy grupami przy P<0,05, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05, b.d. — brak danych

(+) — wptyw korzystny, (=) — wptyw niekorzystny

Tylko w niektérych ekspery-
mentach potwierdzono réznice
istotne statystycznie miedzy

Tabela 8

jacy sie w stosun-
ku do grupy kon-
trolnej udziat neu-
trofili.

Nasiona bobowatych w zywieniu ryb

grupami w zakresie badanych
cech tucznych i rzeznych oraz
jakosciowych miesa (tab. 7).

Cechy tuczne

Bobowate zastosowane

Lounaouci-Ouyed i wsp. [20]
odnotowali istotne pogorszenie
wspotczynnika konwersji paszy
(FCR) u krélikow doswiadczal-

Zredio w eksperymencie przyrost zuzycie
masy ciata mieszanek
Farhangi i Carter, 2001 [6] tubin waskolistny (10; 20; 30; 40; 50%) P<0,05 (-) P<0,05 (-)
Mazurkiewicz i wsp., 2007 [22] tubin waskolistny (6; 9; 15%) NS NS
Hernandez i Roman, 2016 [12] tubin biaty (25%) NS NS

nych w poréwnaniu do kontrol-
nych, natomiast Volek i Maro-
unek [53] wykazali u krolikow
doswiadczalnych w poréwnaniu
z kontrolnymi istotnie wieksze dzienne spozycie paszy. Cytowa-
ni badacze stwierdzili tez r6znice na korzy$¢ grupy D zywionej
mieszankg z dodatkiem tubinu biatego, w poréwnaniu z grupg K
w wydajnosci rzeznej zwierzat. Zastosowanie nasion tubinu bia-
tego jako substytutu poekstrakcyjnej sruty stonecznikowej w
mieszankach wptyneto na jako$¢ miesa [54]. Stwierdzone rozni-
ce w jakosci migsa z udzca dotyczyty profilu kwasow ttuszczo-
wych. W préobach pozyskanych od krolikéw otrzymujgcych mie-
szanke z dodatkiem nasion tubinu biatego (grupa D), w porow-
naniu z grupg K odnotowano obnizenie poziomu kwaséw SFA i
PUFA oraz wzrost poziomu kwaséw MUFA. W badaniach krajo-

(=) — wptyw niekorzystny
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Réznice istotne migdzy grupami przy P<0,05, NS — réznice nieistotne statystycznie P>0,05

PODSUMOWANIE

Reasumujgc wyniki badan przedstawionych w niniejszym opra-
cowaniu, nalezy stwierdzi¢, ze stosowanie w mieszankach dla
réznych gatunkéw zwierzat nasion krajowych roslin bobowa-
tych, tj. grochu, bobiku, tubindw, jako substytutow poekstrakcyj-
nej sruty sojowej lub maczki rybnej (w przypadku zywienia ryb),
nie wptywa zasadniczo negatywnie na wyniki produkcyjne,
tuczne, rzezne oraz jakosciowe produktow pozyskiwanych od
zwierzagt uzytkowanych w kierunku rzeznym, mlecznym lub nie-
Snym.
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LXXXI Zjazd Naukowy
PTZ w Warszawie

Istniejgce od 1922 roku Polskie Towarzystwo Zootechniczne
realizuje swojg dziatalno$¢ m.in. poprzez coroczne zjazdy.
LXXXI Zjazd Naukowy PTZ odbywat sie w Warszawie, 21-23
wrzesnia 2016 r., wpisujgc sie w obchody Jubileuszu 200-lecia
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz
65-lecia Wydziatu Nauk o Zwierzetach.

Ogromny postep, jaki dokonat sie w naukach zootechnicz-
nych w ostatnich latach oraz przewidywany w nadchodzgcych
dekadach, odzwierciedla temat przewodni Zjazdu: ,INNOWA-
CYJNOSC NAUK O ZWIERZETACH W XXI WIEKU”. Organiza-
torem przedsiewziecia byto Warszawskie Koto PTZ oraz Wy-
dziat Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie. W Zjezdzie
uczestniczyto ponad 220 oso6b, pracownikéw naukowych uczel-
ni wyzszych i instytutow naukowych, doktorantéw i studentéw
oraz przedsiebiorcow i hodowcéw. Patronatem Honorowym
Zjazd objeli: Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi Pan Krzysztof
Jurgiel, Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Pan Jarostaw
Gowin, Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego Pan Adam
Struzik, Burmistrz Dzielnicy Ursyndéw m.st. Warszawy Pan Ro-
bert Kempa oraz JM Rektor Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie Pan prof. dr hab. Wiestaw Bielawski.
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi reprezentowata na Zjez-
dzie Pani dr Ewa Lech, a wtadze Uczelni i Wydziatu — Pan prof.
dr hab. Jan Niemiec (fot. IV str. okt.). Patronat medialny sprawo-
waty czasopisma branzowe Farmer i TopAgrar.

Zjazd PTZ w Warszawie byt doskonatg okazjg do wyréznie-
nia zastuzonych pracownikéw nauki dziatajgcych na rzecz pol-
skiego rolnictwa. Odznaczenia panstwowe i resortowe wreczy-
ta Pani Ewa Lech — Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi, a honorowe PTZ — Prezes prof. dr hab. Ro-
man Niznikowski.
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Na podstawie art. 138 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 2 kwietnia 1997 r. oraz ustawy z dnia 16 pazdziernika 1992 .
o orderach i odznaczeniach Prezydent Rzeczypospolitej Pol-
skiej odznaczyt Panig profesor Elzbiete Matgorzate Martyniuk
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski za wybitne
osiggniecia w pracy naukowo-badawczej i dydaktycznej w dzie-
dzinie genetyki zwierzat oraz za zastugi dla polskiej gospodarki.
Decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi Pana Krzysztofa Jur-
giela odznaki ,Zastuzony dla Rolnictwa” przyznano nastepuja-
cym osobom: dr Dorota Krencik (KCHZ, Koto Bydgoskie), dr Jan
Slésarz (SGGW, Koto Warszawskie), prof. dr hab. Jacek Sko-
miat (IFiZZ PAN w Jabtonnie, Koto Warszawskie), prof. dr hab.
Zbigniew Sobek (UP w Poznaniu, Koto Poznanskie).

W imieniu odznaczonych gtos zabrata prof. Elzbieta Marty-
niuk: Pani Minister, Pani Przewodniczgca, Szanowni Panstwo,
Kolezanki i Koledzy, jestem bardzo wzruszona i wdzieczna za to
olbrzymie wyréznienie, na ktore nie zastuguje. W moim przeko-
naniu jest to wyraz uznania Resortu Rolnictwa dla sukcesow w
ochronie zasoboéw genetycznych zwierzgt gospodarskich, jakie
uzyskalismy w Polsce na przestrzeni ostatnich 20 lat, od kiedy
to w sposéb skoordynowany prowadzimy te dziatania. W tym
okresie zwiekszyliSmy na niespotykang skale uczestnictwo rol-
nikéw i hodowcoéw w programach ochrony in-situ zagrozonych
populacji, obejmujgc tymi programami blisko 100 000 samic po-
chodzgcych z ponad 80 ras, linii i odmian. Chciatabym podzieli¢
sie tym odznaczeniem ze wszystkimi Kolezankami i Kolegami,
ktérzy od lat poswiecajg swoj czas i umiejetnosci pracujgc w
Zespole koordynacyjnym i Grupach roboczych, uczestniczgc w
opracowywaniu programow ochrony poszczegdlnych ras w ob-
rebie wielu gatunkéw zwierzat, nadzorujgc ich realizacje i moni-
torujgc efekty. Wszystkim Panstwu serdecznie za to dziekuje.
To dzieki Panstwa wysitkom udato nam sie opracowac Krajowg
Strategie i Plan dziatan na rzecz zrownowazonego uzytkowania
i ochrony zasobow genetycznych zwierzat. Jest naszym duzym
sukcesem, ze nie tylko zwigzki hodowcow aktywnie uczestniczg
we wdrazaniu Strategii, ale wiele dziatan na rzecz przyjetych
priorytetéw podejmowanych jest przez inne podmioty: o$rodki
doradztwa rolniczego, urzedy marszatkowskie i administracje.
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