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Produkty uboczne produkcji
biodiesla a efekty tuczu
| jakos¢ miesa jagniat

Bronistaw Borys
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Zaktad Doswiadczalny Kotuda Wielka

W zwigzku z nieuchronnym wyczerpywaniem sie swiatowych
zasobow ropy naftowej oraz koniecznoscig skuteczniejszej
ochrony s$rodowiska naturalnego, dynamicznie zwieksza sie
skala wykorzystania oleistych roslin uprawnych do produkcji
biopaliw, tzw. biodiesla. W zaleznosci od warunkoéw klimatycz-
nych, w réznych strefach klimatycznych wykorzystuje sie rozne
rosliny oleiste. W naszej strefie klimatu umiarkowanego stoso-
wany jest do tego celu przede wszystkim rzepak, a w ostatnich
latach podejmowane sg réwniez udane préby uprawy na ziarno
i ttoczenia oleju z nasion stonecznika.

Biodiesel to ekologiczne, nietoksyczne i odnawialne biopali-
wo o0 wiasciwosciach bardzo zblizonych do oleju napedowego
pochodzenia mineralnego. Usankcjonowane prawnie rozsze-
rzenie zakresu stosowania biopaliw wymaga znacznego zwigk-
szenia produkcji rzepaku. Wigze sie z tym nierozerwalnie ko-
niecznosc¢ racjonalnego zagospodarowania gtéwnego produktu
ubocznego ttoczenia oleju rzepakowego, jakim jest makuch
rzepakowy. O wadze tego zagadnienia $wiadczy fakt, ze pro-
porcje wagowe ilosci makuchu w stosunku do oleju pozyskiwa-
nego z nasion rzepaku majg sie $rednio jak 7:3. Oznacza to, ze
z 1000 kg nasion uzyskuje sie okoto 700 kg makuchu i 300 kg
oleju.

Makuch rzepakowy stanowi produkt uboczny z ttoczarni ole-
ju stosujacej technologie ttoczenia ,na zimno” lub ,na gorgco”
[2]. Warto przypomnie¢, ze przy ttoczeniu metodg ,na zimno”
nasiona przed mechanicznym ttoczeniem na prasach (najcze-
$ciej dwukrotnym) podgrzewane sg do temperatury 30-35°C,
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natomiast przy ttoczeniu ,na gorgco” podgrzewa sie pokruszo-
ne nasiona do znacznie wyzszych temperatur, siegajgcych 80-
-110°C. Ma to oczywiscie istotny wptyw na sktad chemiczny i
warto$¢ pokarmowg pozyskiwanego makuchu. Makuch z na-
sion podwdjnie ulepszonych odmian rzepaku (tzw. dwuzero-
wych ,00”) przy tloczeniu ,na gorgco”, w poréwnaniu z ttocze-
niem ,na zimno”, zawiera mniej ttuszczu (odpowiednio: 8-12%
wobec 14-18%) i kwasu erukowego (spadek zawartosci odpo-
wiednio o 30 i 60%). Natomiast zawarto$¢ glukozynolanéw w
makuchach produkowanych obydwoma metodami jest zblizona.
Réznice te nalezy uwzglednia¢ przy komponowaniu mieszanek
tresciwych i catych dawek. Najlepszym zabezpieczeniem przed
ewentualnymi btedami zywieniowymi jest posiadanie rzetelne-
go atestu okreslajgcego sktad chemiczny, w tym zwlaszcza za-
wartos$¢ ttuszczu i glukozynolanow, oraz date produkcji (ttocze-
nia) makuchu.

Makuchy rzepakowe mogg mie¢ szereg zastosowan, w tym
energetyczne (spalanie). Powinny by¢ jednak zagospodarowa-
ne przede wszystkim jako komponent pasz dla zwierzat gospo-
darskich. W opinii wielu autoréw [4, 6, 7] sg one cenng paszg
biatkowg i energetyczng dla wszystkich gatunkéw zwierzat go-
spodarskich. Racjonalnie stosowane sg chetnie wyjadane i do-
brze wykorzystywane przez zwierzeta. Zwraca sie jednak uwa-
ge na duze zréznicowanie sktadu chemicznego makuchéw rze-
pakowych, a tym samym ich wartosci pokarmowej, wynikajace
ze stosowania odmiennych technologii pozyskiwania oleju z
nasion rzepaku w réznych olejarniach. Aktualnie prowadzone
sg nasilone badania nad optymalizacjg wykorzystania tej paszy
w zywieniu réznych grup produkcyjnych zwierzat gospodar-
skich oraz nad jej wptywem na jako$¢ pozyskiwanych surow-
cow spozywczych, gtéwnie miesa i mleka. Innym waznym
aspektem zootechnicznym stosowania makuchéw z nasion ole-
istych jest wptyw ich skarmiania na poziom produkcyjnosci
zwierzgt gospodarskich, w przypadku tuczonych jagniat na ich
tempo wzrostu i wykorzystanie pasz na przyrost masy ciata.

Coraz liczniejsze badania krajowe na przezuwaczach (bydto,
owce) wskazujg, ze dawki zawierajgce do 10% ttuszczdéw roslin-
nych w suchej masie (w réznych postaciach) nie wptywaja nie-
korzystnie na przemiany w przewodzie pokarmowym i na pro-
dukcyjnos¢ zwierzat, przy rownoczesnie korzystnym oddziaty-
waniu w zakresie jakosci zdrowotnej produktéw od nich pozy-
skiwanych. Pewne zastrzezenia i ograniczenia wynikajg jednak
ze zréznicowanej zawartosci substancji antyzywieniowych oraz
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ttuszczu, w réznym stopniu tolerowanych przez poszczegolne
grupy produkcyjne zwierzat. Odpowiednie badania na owcach
prowadzone s3g gtéwnie w Instytucie Zootechniki PIB. Zakon-
czono badania nad efektami stosowania makuchu rzepakowe-
go w zywieniu owiec matek oraz makuchu rzepakowego i sto-
necznikowego w tuczu intensywnym jagnigt. Wczesniej zakon-
czone badania na matkach kotnych i karmigcych zostaty juz
upowszechnione [1]. Przewiduje sie przekazanie do praktyki
instrukcji wdrozeniowej z prostymi zaleceniami dotyczgcymi
wykorzystania dostgpnych w kraju makuchow z nasion roslin
oleistych w zywieniu podstawowych kategorii technologiczno-
-wiekowych owiec.

Wyniki realizowanych od kilku lat badan nad efektami stoso-
wania makuchu rzepakowego i stonecznikowego w tuczu ja-
gniat byty juz w czesci prezentowane jako doniesienia i komuni-
katy na konferencjach krajowych i miedzynarodowych oraz w
kilku oryginalnych opracowaniach naukowych. W ostatnich la-
tach zakonczono realizacje badan nad efektami stosowania
ww. komponentéw oleistych w tuczu intensywnym jagnigt do
wysokich standardéw wagowych. W niniejszym opracowaniu
zaprezentowane zostang zasadnicze wyniki tych badan.

Przeprowadzono dwa tucze doswiadczalne, tgcznie na 108
tryczkach plennej owcy kotudzkiej i mieszancach F, po trykach
ile de france (po 50%), z ktdrych 72 sztuki po zakonczeniu tuczu
poddano ubojowi. Jagnieta tuczono od odsadzenia w wieku 56
dni do uzyskania masy ciata 35 (+2,5) kg. Stosowano mieszanke
petnoporcjowg ad libitum oraz dodatek siana z traw z upraw po-
lowych. W kazdym doswiadczeniu utworzono 3 grupy zywienio-
we. Grupa K (kontrolna) zywiona byta standardowg mieszankg
treSciwg opartg na komponentach zbozowych i Srucie poeks-

Tabela 1

Sktad komponentowy i wartos¢ pokarmowa mieszanek stosowa-
nych w tuczu jagniat

L Grupa zywieniowa
Wyszczegolnienie

K ML ML+E
Sktad komponentowy mieszanki (g/kg):
ziarno jeczmienia 250 250 250
Sruta pszenna 255 - -
otreby pszenne - 170 170
susz z zielonek 100 100 100
suszone wystodki buraczane 180 180 180
poekstrakcyjna $ruta rzepakowa 200 - -
makuch rzepakowy lub stonecznikowy - 235 235
nasiona Inu - 50 50
mieszanka mineralna 5 5 5
Premix C 10 10 8
Polfamix E — - 2
Warto$¢ pokarmowa 1 kg mieszanki*:

z makuchem rzepakowym

ttuszcz (g/kg s.m.) 46,0 80,9 79,9

JPZ 0,88 0,90 0,90

BTJE (9) 99,6 90,4 90,4

BTJN (g) 104,7 104,4 104,4
z makuchem stonecznikowym

ttuszcz (g/kg s.m.) 431 86,4 88,7

JPZ 0,88 0,89 0,89

BTJE (9) 99,6 82,5 82,5

BTJN (g) 104,7 83,3 83,3

K — kontrolna; ML — mieszanka tresciwa z udziatem makuchu rzepako-
wego lub stonecznikowego + nasiona Inu; ML+E — mieszanka tresciwa
ML + witamina E

JPZ — jednostka produkcji zywca, BTJE — biatko wiasciwe trawione w je-
licie cienkim przy dostepnej w zwaczu energii paszy, BTJN — biatko wia-
Sciwe trawione w jelicie cienkim przy dostepnym w zwaczu azocie paszy
*Wg I1Z PIB — INRA [5]
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trakcyjnej rzepakowej. W grupie ML stosowano mieszanke tre-
$ciwg z udziatem makuchu rzepakowego lub stonecznikowego i
nasion Inu (odpowiednio: 23,5% i 5%), a w grupie ML+E stoso-
wano mieszanki jak w grupie ML + dodatek witaminy E (0,2%).
Sktad komponentowy oraz warto$¢ pokarmowg ww. mieszanek
podano w tabeli 1. Wartos¢ pokarmowa mieszanek stosowa-
nych we wszystkich grupach zywieniowych oraz w tuczu z za-
stosowaniem makuchu rzepakowego i stonecznikowego byta
wyréwnana. Mieszanki doswiadczalne zawieraty natomiast oko-
to 2x wiecej ttuszczu niz kontrolne. Zawartos¢ tego sktadnika w
przeliczeniu na suchg mase w mieszankach z makuchem rzepa-
kowym i nasionami Inu wynosita $rednio 80,4 g/kg, a w mieszan-
kach z makuchem stonecznikowym i Inem — 87,5 g/kg. Réwno-
czesnie, wprowadzenie do mieszanek makuchéw i nasion Inu
powodowato istotne zmiany w skfadzie kwasow ttuszczowych
ttuszczu mieszanek doswiadczalnych w stosunku do kontrolne;.
Przy stosowaniu makuchu rzepakowego obserwowano spadek
udziatu nasyconych kwasoéw ttuszczowych (SFA), a wzrost jed-
nonienasyconych (MUFA) i wielonienasyconych (PUFA), nato-
miast przy stosowaniu makuchu stonecznikowego spadek udzia-

Tabela 2

Wyniki tuczu oraz wybrane parametry wartosci rzeznej tuczonych
jagniat

Rodzaj makuchu

- Grupa zywieniowa
w mieszankach

Wyszczegdlnienie

doswiadczalnych K ML ML+E
Liczba jagniat tuczonych MR+MS 18+18 18+18 18+18
Liczba jagnigt ubitych MR+MS 12412 12412 12412
Sredni typ urodzenia* MR+MS 2,16 2,08 2,12
Masa ciata (kg):
poczatek tuczu MR 20,5 20,9 20,9
MS 19,1 19,7 20,3
koniec tuczu MR 33,3 345 351
MS 321 32,9 32,9
Przyrosty dobowe (g) MR 317 353 352
MS 308 329 338
Spozycie dobowe (kg/szt.):
mieszanka tresciwa MR 1,313 1,343 1,332
siano z traw MR 0,080 0,081 0,073
mieszanka tresciwa MS 1,396 1,455 1,313
siano z traw MS 0,115 0,421 0,105
Spozycie na 1 kg przyrostu:
mieszanka tresciwa (kg) MR 4,28 3,90 3,91
JPZ MR 3,91 3,56 3,56
BTJE (g) MR 443 403 403
BTJN (g) MR 461 420 421
mieszanka tresciwa (kg) MS 4,43 4,39 3,90
JPZ MS 4,10 412 3,64
BTJE (g) MS 464 386 341
BTJN (g) MS 483 385 341
Wartos$¢ rzezna:
wydajnos¢ rzezna (%) MR 448 453 46,9
MS 456 457 46,2
powierzchnia ,oka” MR 11,8 12,7 12,8
poledwicy (cm?) MS 12,7 11,7 11,8
warstwa ttuszczu MR 4,3 5,6 5,5
nad zebrami (mm) MS 41 4,9 4,6

MR — makuch rzepakowy, MS — makuch stonecznikowy

K — kontrolna; ML — mieszanka tresciwa z udziatem makuchu rzepako-
wego lub stonecznikowego + nasiona Inu; ML+E — mieszanka tresciwa
ML + witamina E

*Srednia liczebno$é miotu, z ktérego pochodzity jagnieta

JPZ — jednostka produkcji zywca, BTJE — biatko wiasciwe trawione w je-
licie cienkim przy dostepnej w zwaczu energii paszy, BTJN — biatko wia-
Sciwe trawione w jelicie cienkim przy dostgepnym w zwaczu azocie paszy
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tu SFA i MUFA, a wzrost PUFA. W efekcie jagnieta tuczone mie-
szankami do$wiadczalnymi spozywaty zdecydowanie wiecej
kwaséw ttluszczowych niz jagnieta z grupy kontrolnej; przy sto-
sowaniu makuchu rzepakowego (razem z nasionami Inu) o 35%
wiecej SFA i ponad 2x wiecej MUFA i PUFA, a przy stosowaniu
makuchu stonecznikowego i nasion Inu: 1,5x wiecej SFA, 1,8x
wiecej MUFA i 2,8x wiecej PUFA.

Zastosowany udziat obu rodzajow makuchéw w mieszan-
kach (23,5%) nie wptywat na poziom spozycia skarmianych ad
libitum mieszanek tresciwych i siana (tab. 2). Swiadczy to o do-
brej smakowito$ci mieszanek z udziatem tych komponentow
oleistych dla mtodych jagniat.

Stosowanie mieszanek z udziatem makuchoéw, niezaleznie
od suplementacji witaming E, wptywato korzystnie na najwaz-
niejsze parametry efektywnosci produkcyj-
nej, tj. tempo wzrostu jagniat i jednostkowe
zuzycie pasz (tab. 2). Przyrosty dobowe przy
stosowaniu makuchu rzepakowego byty
$rednio o 11,2%, a przy stosowaniu makuchu

Tabela 3

sion Inu stosowano wariantowo dodatek witaminy E (Polfamix E
— 0,2%), uznawanej za jeden z najskuteczniejszych antyoksy-
dantow.

Analizy miesa w badaniach wtasnych wykonano na catym
elemencie kulinarnym, tj. odkostnionym miesie z udzca (tkanka
mies$niowa, ttuszczowa i tagczna). Nie stwierdzono statystycznie
potwierdzonego wptywu zywienia paszami oleistymi na zawar-
tos¢ ttuszczu i cholesterolu, przy tendencji do obnizonej o okoto
10% zawartosci ttuszczu w migsie jagnigt zywionych mieszan-
kami doswiadczalnymi z dodatkiem witaminy E (tab. 3). Przy
zywieniu mieszankg z makuchem rzepakowym i nasionami Inu
stwierdzono obnizenie o 12,8% koncentracji witaminy E w mie-
sie, a przy makuchu stonecznikowym wzrost o 51,3%. Nato-
miast suplementacja mieszanki witaming E zwiekszata istotnie

Wplyw zywienia jagnigt makuchami i nasionami Inu na profil lipidowy i zawartos¢
witaminy E w surowym miesie z udzca

stonecznikowego o 8,3% wyzsze niz w gru-
pie kontrolnej. Przektadato sie to odpowied-
nio na srednio nizsze zuzycie mieszanki, jak i

Wyszczegolnienie

Rodzaj makuchu
w mieszankach

Grupa zywieniowa

sktadnikéw pokarmowych na jednostke przy- doswiadczalnych K ML ML+E
rostu masy ciata w grupach doswiadczal- n MR+MS 6+6 6+6 6+6
nych. , Thuszcz (/100 g) MR 3,28 312 2,93
W zakresie podstawowych parametréw MS 835 998 748
wartosci rzeznej nie obserwowano statystycz- ; j ;
nie potwierdzonego wptywu zywienia kompo- Cholesterol (mg/100 g) MR 59,0 62,8 63,9
nentami oleistym i suplementacji mieszanki MS 70,3 73,5 72,6
witaming E. Wystgpity jednak do$é wyraznie Witamina E (mg/kg) MR 0,78 b 0,68a 1,58 ab
zaznaczone i zroznicowane tendencje do MS 0,78 a 1,18 a 2,08 aa
zmian analizowanych cech zaréwno jako efekt Kwasy ttuszczowe (%):
zywienia makuchami, jak i w mniejszym stop- s SFA MR 423 429 413
niu w wyniku stosowania dodatku witaminy E MS 472 453 452
(tab. 2). Przy tuczu mieszankg z makuchem w tym: C16:0 MR 219 19.7 20.4
rzepakowym obserwowano wzrost wydajno-
Sci rzeznej i powierzchni ,oka” poledwicy, a MS 233AB 201B 198A
przy stosowaniu makuchu stonecznikowego C18:0 MR 14,7 a 17,8 ab 153b
zmniejszenie powierzchni ,oka” poledwicy. MS 16,4 aa 18,6 a 18,7 a
Zywienie mieszankami z udziatem komponen- ~ MUFA MR 47,9 47,0 48,2
téw oleistych wptywato wyraznie na wzrost MS 46,9 ab 446 b 439a
ottuszczenia tusz. Grubo$¢ warstwy tluszczu wtym: C18:1 T MR 30a 4.4 51a
podskoérnego nad zebrami byta w grupach do- MS 33ab 6.7a 6.4b
Swiadczalnych $rednio 0 22,6% wieksza niz u C181 ¢9 MR ‘38 7 3’71 3‘6 9
jagniagt z grup kontrolnych. ) ’ ’ ’
Stosowanie makuchéw w zywieniu jagniat MS 376 AB 3118 30.7 A
modyfikowato sktad kwaséw tluszczowych w C18:1 c11 MR 1.7a 1.5a 1.7
ich miesie. Gtownym kwasem ttuszczowym w MS 14 AB 08B 07A
makuchu rzepakowym jest jednonienasycony 2 PUFA MR 9,5 9,8 10,3
kwas oleinowy C18:1 ¢9, w makuchu stonecz- MS 51 AB 91B 99A
nikowym i nasionach Inu odpowiednio wielo- w tym: C18:2 MR 52 51 53
nienasycone kwasy: linolowy C18:2 i linoleno- MS 3.6 AB 678 73A
wy C18:3. Przy stosowaniu tych komponentéw C18:3 MR 0,6 AB 12 A 118
oleistych z mieszankach, spozycie ww. kwa- ' ' ’ '
séw ttuszczowych byto kilkakrotnie wigksze MS 0.3AB 09B 1.0A
niz przy skarmianiu mieszanki kontrolnej, 2 PUFA -3 MR 1,38 AB 2,058 2,07A
opartej gtéwnie na komponentach zbozowych MS 0,57 AB 1,33B 1,47 A
— przy stosowaniu mieszanki z makuchem SKL: w puli FA (%) MR 0,48 ab 0,77b 0.87a
rzepakowym i nasionami Inu: 2,6x wieksze MS 0,51 ab 0,66 b 0,67 b
C18:1 ¢9 oraz okoto 7x wieksze C18:3, a przy w miesie (mg/100 g) MR 15,5 ab 232b 256a
stosowaniu makuchu stonecznikowego i na- MS 431a 61.8a 50.4
sion Inu: 2X.WIQKSZG C18:2 i 4,5x \_Nleksze PUFA-SFA MR 0,226 0,229 0,249
C18:3. W zwigzku z tym zaktadano, ze efek- MS 0109AB  0.200 Ba 0.219 A
tem stosowania badanych makuchoéw réwno- ’ ’ ’
cze$nie z nasionami Inu bedzie wzrost zawar- DFA:OFA MR 2,640 2,995 2,851
tosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych w MS 2222AB  2,711B 2,735A
ttuszczu miesa i korzystne zmiany jego jakosci PUFA n-6:n-3 MR 5458 AB  3,330A 3,519 B
zdrowotnej. Mieso o podwyzszonej zawarto- MS 7175 ab 5,267 b 5,186 a

$ci nienasyconych kwasow ttuszczowych w
ttuszczu odznacza sig jednak zwiekszong po-
datnoscig na utlenianie (psucie). Dlatego tez
w mieszankach z udziatem makuchoéw i na-

przeglad hodowlany nr 1/2017

MR — makuch rzepakowy, MS — makuch stonecznikowy

K — kontrolna; ML — mieszanka tresciwa z udziatem makuchu rzepakowego lub stoneczni-
kowego + nasiona Inu; ML+E — mieszanka tre$ciwa ML + witamina E

AA, BB - P<0,01; aa, bb — P<0,05; aa — P<0,1
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jej zawartos¢, odpowiednio: 2,0x i 2,6x w stosunku do grupy
kontrolnej.

Zastosowanie obu makuchdw i nasion Inu w mieszankach
dla tuczonych jagnigt spowodowato istotne i korzystne z punktu
widzenia jakosci zdrowotnej zmiany profilu lipidowego miesa w
stosunku do grupy kontrolnej, ogdlnie wieksze w przypadku
mieszanki z makuchem stonecznikowym niz rzepakowym
(tab. 3). Zywienie mieszankami z obydwoma makuchami wpty-
neto na wzrost udziatu w ttuszczu migsa kwasow C18:0, C 18:1 T,
C18:3, a z makuchem stonecznikowym dodatkowo na wzrost
C18:2, a spadek udziatu C18:1 ¢9. W sumie mieso jagniagt tuczo-
nych mieszankami doswiadczalnymi odznaczato sie¢ istotnie
wiekszg zawartoscig kwaséw PUFA n-3 oraz korzystniejszy-
mi proporcjami PUFA n-6:n-3 i DFA:OFA (hipocholesterolemi-
cznych:hipercholesterolemicznych), a w przypadku mieszanki
z makuchem stonecznikowym réwniez korzystnie wyzszym sto-
sunkiem PUFA:SFA. Zywienie mieszankami z makuchami i na-
sionami Inu wptywato na wzrost udziatu SKL (CLA) w puli kwa-
séw ttuszczowych (w mieszankach z makuchem rzepakowym
$rednio o 0,34 punktéw procentowych, a z makuchem stone-
cznikowym o 0,16 p.p.). Przy stwierdzonych réznicach w zawar-
tosci ttuszczu w badanym elemencie, bezwzgledna zawarto$¢é
SKL w miesie jagnigt tuczonych mieszankami doswiadczalnymi
byta wyzsza niz w grupie kontrolnej o 57,4% przy stosowaniu
makuchu rzepakowego i o 30,2% przy zywieniu mieszanka
z makuchem stonecznikowym.

Stosowanie w mieszankach z makuchami dodatku witaminy
E nie miato wyrazniejszego wptywu na wyniki tuczu, warto$¢
rzezng jagniat oraz profil lipidowy miesa jagniecego. W efekcie
suplementacji witaming E uzyskano natomiast 2-krotny wzrost
jej zawartosci w miesie. Obrobka cieplna miesa nie spowodo-
wata wigkszych zmian w profilu kwaséw ttuszczowych, przy
istotnych ubytkach w zawartosci witaminy E (tab. 4), znacznie
wiekszych w przypadku pieczenia migsa niz jego grillowania.
Natomiast analizy stabilnosci oksydatywnej ttuszczu okotoner-
kowego jagnigt tuczonych mieszankg z udziatem makuchu sto-
necznikowego i nasion Inu [3] wykazaty z jednej strony blisko 2x
wiekszg podatno$¢ na oksydacje ttuszczu jagnigt zywionych
mieszanka doswiadczalng bez witaminy E (grupa MS — 1,59 h,
grupa K—3,01 h), a z drugiej, poprawe o 17,6% stabilnosci oksy-
dacyjnej ttuszczu okotonerkowego przy stosowaniu suplemen-
tacji mieszanki doswiadczalnej MS z komponentami oleistymi
witaming E (w grupie MS+E odpowiednio 1,87 h).

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze stosowanie obu ba-
danych makuchow i nasion Inu (odpowiednio 23,5% i 5% mie-
szanki) w tuczu intensywnym jagnigt do masy ciata 35 kg po-
zwala uzyskac korzystne efekty w zakresie wynikéw tuczu i
wartosci rzeznej, przy wzroscie ottuszczenia tusz. Stosowanie
obu makuchoéw i nasion Inu modyfikowato korzystnie jakosc
zdrowotng miesa jagniat, zwtaszcza wzrost zawartosci kwasow

Tabela 4

Zawartos¢ witaminy E w paszach oraz jagniecinie surowej i po ob-
rébce cieplnej przy stosowaniu mieszanki z makuchem rzepako-
wym i nasionami Inu bez lub z suplementacjg witaming E

Grupa zywieniowa

Wyszczegdlnienie

K MRL MRL+E
Zestaw paszowy (mg/kg s.m.) 72,7 33,4 137,4
Spozycie dobowe (mg/szt.) 81,9 38,9 157,7
Zawarto$¢ w miesie (mg/kg):
liczba préb 6 6 6
mieso surowe (MS) 0,78 0,68 1,58
migso pieczone 0,18 0,18 0,40
ubytki w stosunku do MS (%) 76,9 73,5 74,7
migso grillowane 0,22 0,28 0,53
ubytki w stosunku do MS (%) 71,8 58,8 66,5

K — kontrolna, MRL — mieszaka tresciwa z udziatem makuchu rzepako-
wego + nasiona Inu, MRL+E — mieszanka tresciwa MRL + witamina E
(Polfamix E — 0,2%)

PUFA i SKL. Suplementacja mieszanek z komponentami ole-
istymi witaming E nie wptywata istotnie na wyniki tuczu i war-
tos¢ rzezng jagniat, przy tendencji do obnizonej zawartosci
ttuszczu w miesie, poprawie stabilnosci oksydacyjnej ttuszczu
oraz 2-krotnym wzro$cie zawartosci witaminy E zaréwno w mie-
sie surowym, jak i po obrébce cieplnej.
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Effects of biodiesel production by-products on lamb fattening performance and meat quality

Summary

The article presents the results of a study on the effects of the use of the most readily available by-products of biodiesel (rape-
seed and sunflower seed cake) in intensive fattening of lambs to high weight standards. The fattening performance and carcass
value of the lambs was analysed, including its health benefits. The results indicate that the use of both types of seed cake and
linseed (23.5% and 5%, respectively, in the concentrate mixture) in intensive fattening of lambs to a body weight of 35 kg yields
beneficial effects in terms of fattening and carcass value, with an increase in carcass fatness. The use of both types of seed
cake and linseed beneficially modified the quality of the lamb meat in terms of health benefits, in particular by increasing the
content of polyunsaturated fatty acids (PUFA), including CLA. Supplementation of compound feed containing the analysed
oilseed components with vitamin E did not significantly affect the fattening performance or carcass value of the lambs, while
there was a trend of reduced fat content in the meat, improved oxidative stability of the fat, and a two-fold increase in vitamin E

content in both the raw and cooked meat.

KEY WORDS: lamb fattening, rapeseed and sunflower seed cake, carcass value, meat quality
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