przed porodem i podczas laktacji zmniejszyt ubytek stoniny u loch
w okresie laktacji i zwiekszyt koncentracje laktozy w ich mleku. Miat
tez korzystny wptyw na tempo wzrostu i przezywalnos$c¢ prosigt w
okresie ssania. Uzyskanie korzystnych efektéw produkcyjnych
wskazuje na celowos$¢ wprowadzania do dawek pokarmowych dla
loch dodatkéw ziotowych oraz skfania do dalszego poszukiwania
naturalnych substancji aktywnie czynnych zawartych w roslinach.

Literatura: 1. Adaszynska M., Swarcewicz M., 2013 — Wiad. Chem. 67,
3-4. 2. Aeschbach K., Loliger J., Scott B.C., Murcia A., Butler J., Halliwell
B., Aruoma O.l., 1994 — Food Chem. Toxicol. 32, 31-36. 3. Allan P., Bilkei
G., 2005 — Theriogenology 63, 716-721. 4. Ando S., Nishida T,, Ishida I.,
Kochi Y., Kami A., Se S., 2001 — J. Jpn. Soc. Food Sci. 48, 142-145. 5.
AOAC Association of Official Analytical Chemists, 1995 — Arlington, Virginia,
USA. 6. Azumi S., Tanimura A., Tanamoto, K,. 1997 — Biochem. Biophys.
Res. Commun. 234, 506-510. 7. Botsoglou N.A., Christaki E., Florou-Pa-
neri P., Giannenas l., Papageorgiou G., Spais A.B., 2004 — S. Arf. J. Anim.
Sci. 34, 1, 52-61. 8. Castillo M., Martin-Orue S.M., Roca M., Manzanilla
E.G., Badiola l., Perez J.F., Gasa J., 2006 — J. Anim. Sci. 84, 2725-2734. 9.

Dhuley J.N., 1999 — Indian J. Exp. Biol. 37, 238-242. 10. Didry N., Dubreuil
L., Pinkas M., 1994 — Pharm. Acta Helv. 69, 25-28. 11. Dorman H.J., Deans
S.G., 2000 — J. Appl. Microbiol. 8, 308-316. 12. lisley S.E., Miller H.M.,
Greathead H.M.R., Kamel C., 2003 — Anim. Sci. 77, 247-254. 13. Khajarern
J., Khajarern S., 2002 — Int. Pig Topics. 17, 17. 14. Kogure K., Goto S.,
Nishimura M., Yasumoto M., Abe K., Ohiwa C., Sassa H., Kusumi T., Tera-
da H., 2002 — Biochim. Biophys. Acta 1573, 84-92. 15. Kuhn G., Ender K.,
Thomann R., Tuchscherer M., Tuchscherer A., Stabenow B., Kriiger M.,
Schrodl W., 2005 — Arch. Tierz. 48, 270-282. 16. Lee K.G., Shibamoto T.,
2002 — J. Agric. Food Chem. 50, 4947-4952. 17. Manzanilla E.G., Perez J.F.,
Martin M., Kamel C., Baucells F., Gasa J., 2004 — Anim. Sci. 82, 3210-3218.
18. Miller H.M., 2003 — Final Year Project, Alex Moore 27/3/2003. 19. Nam-
kung H., Li M., Gong J., Yu H., Cottrill M., de Lange C.F.M., 2004 — Can.
J. Anim. Sci. 84, 697-704. 20. Nualart H., Kamel C., Gasa J., Baucells F.,
2000 — Proc. the EAAP 2000, p. 43. 21. Roselli M., Britti M.S., Le Huérou-
Luron |., Marfaing H., Zhu W.Y., Mengheri E., 2007 — Toxicol. in Vitro 21,
224-229. 22. Sads P.R., Bilkei G., 2003 — Ir. Vet. J. 56, 611-615. 23. Walter
B.M., Bilkei G., 2004 — Tijdschrift voor Diergeneeskunde 129, 178-181. 24.
Zigger D., 2001 — Feed Tech. 5, 8/9, 17.

The effect of herbal extracts on the productivity of sows during pregnancy and lactation
Summary

The objective of this study was to investigate the effects of a plant extract mixture (XT) standardized in 5.4% carvacrol (oregano),
3.2% cinnamaldehyde (cinnamon), and 2.2% capsicum oleoresin (Mexican pepper) on the performance of piglets and sows when
used as a supplement in the diet of sows. An experiment was performed on 40 sows, divided into two groups of 20 (control and
experimental). From d 90 of pregnancy until weaning (day 28), the sows of the control group were fed a basal diet, while the sows
in the experimental group (XT) received the basal diet supplemented with the plant extract mixture (100 mg/kg). Backfat thickness
in the sows (at points P2 and P4) was measured on day 90 of pregnancy and at weaning. Milk samples were collected from each
sow on d 15+2 of lactation. The sows that received diets with plant extracts had greater backfat thickness at weaning (at points P2
— P<0.01; P4 — P<0.05), lower (P<0.01) losses of backfat during lactation, and higher (P<0.01) milk lactose content than the control
sows. Piglets of sows whose diet was supplemented with the plant extracts had higher (P<0.05) average daily weight gain during
the suckling period and higher (P<0.05) body weight at weaning. Mortality of piglets from experimental sows during the suckling
period was lower (P<0.05) than for the control sows. The results showed that plant extracts used to supplement the diet of sows
during lactation had a beneficial effect on the performance of the sows and their piglets.

KEY WORDS: plant extracts, sows, piglets, lactation

Pionierskie badania nad
wykorzystaniem telemetrii
do obserwacji migracji
stada konikow polskich

Mirostaw Smugata, Ryszard Pikuta

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Koniki polskie sg uwazane za jedyng w petni rodzimg rase koni,
ktora jest prowadzona trzema systemami utrzymania. Pierwszy —
tradycyjny, zwigzany z hodowlg konikéw w warunkach stajennych,
drugi — z hodowlg bezstajenng (na duzych pastwiskach z ewentu-
alnym wykorzystaniem wiat lub naturalnych zadrzewien) oraz
trzeci, polegajacy na chowie konikéw w warunkach jak najbardziej
zblizonych do naturalnych, w tzw. hodowli rezerwatowej. Jest to
zwigzane z teorig prof. Tadeusza Vetulaniego, ktéry uwazat, ze
sposréd tarpandw zyjagcych na stepach wschodniej Europy wyod-
rebnita sie odmiana lesna, ktéra zostata nazwana Equus cab.
gmelini Ant., forma silvatica Vet. [16, 17]. Pierwotne cechy konika
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polskiego, pozwalajgce na chéw w trudnych warunkach srodowi-
ska naturalnego, spowodowaty, ze w ramach Programu hodowli
zachowawczej konikéw polskich [10] wrecz zaleca sie ten system
wychowu jako element selekcji naturalnej, co z kolei umozliwito
wykorzystanie koni tej rasy do utrzymania bioréznorodnosci bio-
topow, od lesnych do tgkowych. Powstato szereg tzw. ostoi koni-
ka polskiego, w ktérych koniki biorg udziat w tzw. czynnej ochro-
nie przyrody, jako ,zywe kosiarki”. Ponadto w warunkach hodowli
rezerwatowej istnieje mozliwo$¢ ujawnienia sie naturalnego be-
hawioru odziedziczonego po przodkach, ktory, jako wzorzec dzia-
tania koni wystepuje u nich dobrowolnie lub instynktownie [15].
Zwierze cze$¢ swoich zachowan dziedziczy, a cze$¢ zdobywa
poprzez nauke [2]. Zachowanie sig zwierzgt wolno zyjgcych jest
Scisle zwigzane z ich trybem zycia, a dla poszczegdlnych gatun-
koéw i ras istnieje wzorzec behawioralny, ktérym wyrézni¢ mozna
typowe dla nich zachowania [7, 9].

Badania przeprowadzono w jednej z ,najmtodszych” zagrod,
rezerwatowej hodowli konika polskiego w Nadles$nictwie Kliniska
koto Szczecina [12]. W pazdzierniku 2010 roku Nadle$nictwo za-
kupito nadajnik GPS typu ,Wolf”, co wykorzystano do przeprowa-
dzenia pionierskich obserwacji nad przemieszczaniem sie stada
konikéw polskich po terenach lesno-tgkowych 700-hektarowej
,Zagrody”, w celu okre$lenia przyczyn tej migracji, jej skutkow
oraz weryfikacji réznych pogladéw i stereotypéw dotyczacych
tego zjawiska.

Informacje telemetryczne, wykorzystane w badaniach, obej-
mowaty miesigce listopad i grudzien 2010 roku oraz maj i czer-
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Fot. 1. Torus z obroza z nadajnikiem

wiec 2011 roku. Poczatkowo, w 2010 roku, obserwacje prowadzo-
no na tabunie 8 konikdw polskich (ogier stadny, watach i 6 klaczy
w wieku ok. 5 lat), a w marcu i kwietniu 2011 roku stado sig po-
wiekszyto, po urodzeniu sie 5 zrebigt. W obserwacji nad migracja
konikow polskich wykorzystano nadajnik PTT (Platform Terminal
Transmitters) zawieszony na naszelniku watacha, przesytajgcy co
pét godziny dane o miejscu pobytu tabunu (fot. 1).

Obszar ,Zagrody” zostal podzielony na nastepujgce biotopy:

— dukty, polany lesne, poletka towieckie;

—taki nad rzekg Ing (70 ha);

— uprawy lesne w wieku do 10 lat;

— mtodnik w wieku 11-20 lat;

— starodrzew w wieku powyzej 20 lat (bor Swiezy).

Do przeanalizowania czasu przebywania konikéw polskich w
réznych biotopach wykorzystano oprogramowanie firmy Ecotone.

Na podstawie uzyskanych informacji nie stwierdzono szablo-
nowych zachowan stada konikéw polskich, wskazywaty one na
zréznicowang aktywnos$¢ migracji tabunu. Stado potrafito przez
kilka dni czy nawet tygodni przemieszczac sie po tych samych
obszarach (fot. 2), by nagle, bez jednoznacznego powodu pene-
trowac inng, konkretng czes¢ ,Zagrody” (fot. 3).

Podczas wczesniejszych, kilkuletnich obserwacji w terenie (ta-
bun wpuszczono do ,Zagrody” w 2009 roku) nie zauwazono wiek-
szego wptywu warunkéw pogodowych na migracje konikéw pol-
skich [13]. Konie, nawet w upat czy deszcz, potrafity przebywac
na tgkach. Wydaje sie, ze istotnym (acz nie jedynym) czynnikiem
powodujgcym przemieszczanie sie tabunu jest dostepnos¢ bazy
zerowej. W zimie, skute lodem taki nie byty dostepne i atrakcyjne
pokarmowo dla koni. Jednak, gdy tylko pokrywa lodowa ustgpita
wiosng (koniec marca, kwiecien) tabun catymi dniami potrafit
przebywac na zalanych obszarach, wydobywajgc spod wody mto-
de odrosty trzciny (fot. 1, IV str. okt.). Wielu autoréw prowadza-
cych badania nad migracjg jeleniowatych podkresla, ze kierunki
przemieszczania sie zwierzat roslinozernych, jego tempo, czas
zerowania w danych biotopach zalezg gtéwnie od upodoban po-
karmowych, réznorodnosci gatunkowej roslin oraz ich jakosci, a
przede wszystkim od dostepnosci pokarmu [1, 3, 8].

Sablik i wsp. [11] w badaniach nad zachowaniem si¢ udomowio-
nych zwierzat roslinozernych stwierdzili, ze utrzymywanie ich w
warunkach zblizonych do naturalnych powoduje zmiane behawio-
ru stada i sprzyja wystepowaniu zachowan typowych dla ich wolno
zyjacych przodkow. Pojawia sie wyraznie zaznaczona hierarchia,
ujawniajg atawistyczne zachowania, jak np. umiejetno$¢é wyszuki-
wania ziot i roslin leczniczych w stanie chorobowym [4, 13].

W tabeli 1. zamieszczono dane dotyczgce czasu przebywania
stada konikéw polskich w poszczegdinych biotopach w analizo-
wanych miesigcach obserwacji. W listopadzie tabun wyraznie
preferowat przebywanie w uprawach le$nych i starodrzewiu, nato-
miast w grudniu czas przebywania w okre$lonych biotopach ulegt
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Fot. 2. Przyktad typowej migracji stada konikéw polskich po terenie ,,Zagro-
dy” z dnia 17/18 czerwca 2011 r. (szarg linig oznaczono granice ,,Zagrody”)

Fot. 3. Przykiad nieszablonowej migracji stada konikéw polskich po terenie
w»Zagrody” (w tym przypadku stado przebywato na tagkach nad Ina) z dnia 7/8
czerwca 2011 r. (szarq linig oznaczono granice ,,Zagrody”)

Fot. 4. Migracja obserwowanego tabunu z danymi otrzymywanymi co minute.
Wyraznie widac, jak dominuje wolne tempo przemieszczania si¢ tabunu

wyréwnaniu. Wynikato to z faktu, ze listopad byt miesigcem desz-
czowym, z dodatnimi temperaturami, natomiast caty grudzien byt
mrozny, z grubg pokrywa $niezng. W konsekwencji, w grudniu
konie miaty utrudniony dostep do bazy Zerowej i musiaty zwiek-
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szy¢ migracje w poszukiwaniu pokarmu. W maju zwierzeta wy-
raznie wolaty ekosystemy fgkowe, co bylo zwigzane z pojawie-
niem sie mtodych, stodkich pedéw trzciny pospolitej (Phragmites
australis). W czerwcu czas przebywania stada w starodrzewiu
ulegt wydtuzeniu, kosztem czasu pasienia sie na tgkach. Mozna
wnioskowaé, ze zwigzane to byto z zachowaniem sig zrebiat, kto-
re do prawidtowego wzrostu i rozwoju potrzebowaty bardziej zréz-
nicowanej diety, a takg mogty znalez¢ w tych drzewostanach.
Oprocz zgryzanych przez konie doroste: $miatka pogietego (De-
schampsia flexuosa), trzeslicy modrej (Molinia careulea) oraz
trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigeios), zrebieta inten-
sywnie zjadaty mtode, tegoroczne odrosty $wierka pospolitego
(Picea bies), paprocie (Polypodio psida), liscie czeremchy zwy-
czajnej (Padus avium), porosty (Lichenes), mchy (Bryophyta),
wrzosy (Calluna), a takze kore, spréchniate gatezie, pniaki itp.

Tabela 1

Czas (w %) przebywania stada konikéw polskich w biotopach w analizowa-
nych miesigcach obserwacji

Miesigc

Biotop listopad grudzien maj  czerwiec

(%) (%) (%) (%)
Drogi lesne, polany, poletka towieckie 14,86 20,39 13,77 13,65
kaki nad rzeka Ing 10,43 23,46 42,70 26,65
Uprawy le$ne w wieku do 10 lat 32,47 22,61 8,62 9,6
Mtodnik w wieku 11-20 lat 13,70 4,32 7,25 15,78
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 28,54 29,22 27,66 34,32

Z danych zawartych w tabeli 2. wynika, ze konie wyraznie uni-
kajg, w catym badanym okresie i o kazdej porze dnia, mtodnikéw
(tzw. dragowin). Srodowisko to jest ubogie w runo lesne i podszyt.
Ponadto zwarto$¢ drzewostanu jest duza i gesta, a wiec utrudnia
koniom poruszanie sie chodem szybszym niz step.

W miesigcach zimowych koniki polskie preferowaty uprawy le-
$ne, co moze by¢ zjawiskiem niepozgdanym, ze wzgledu na moz-
liwos¢ wyrzgdzania znacznych szkdd lesnych w tym srodowisku,
jak to czynig jeleniowate [14].

Uwzgledniajgc pore dnia, mozna zauwazy¢ tendencje do prze-
bywania koni w godzinach od 6 rano do 18 wieczorem (szczegol-
nie w miesigcach péznowiosennych) w bogatych pokarmowo $ro-
dowiskach, czyli na tgkach i w starodrzewiu. W porze nocnej, we
wszystkich analizowanych miesigcach z wyjatkiem grudnia, stado
przebywato w drzewostanie dojrzatym (starodrzew), unikajgc te-
renow otwartych (tgki nad rzekg Ing).

Jaworski [4, 5, 6], obserwujac koniki polskie z hodowli rezerwa-
towej w Popielnie, zauwazyt, ze w zaleznosci od aktualnie panujg-
cych warunkéw atmosferycznych koniki kohczyty ranne pasienie
miedzy 7°° a 8%, natomiast wieczorne zaczynaty miedzy 18 a
19%. Jako miejsca postoju obieraty bor mieszany $wiezy, las so-
snowy lub, znacznie rzadziej, $wierkowy. Autor zauwazyt ponadto,
iz w czasie letnich upatéw konie zwiekszaty aktywnos¢ pasienia
sie w porze wieczornej, nocnej i wezesnych godzinach rannych.

Z obserwacji przeprowadzonych przy zastosowaniu telemetrii
wynika, ze przemieszczanie sie tabunu konikéw polskich po tere-
nach lesno-tgkowych ma charakter spontaniczny, nieszablonowy,
o roznym stopniu aktywnosci. W gtéwnej mierze zalezne jest od
bazy zerowej, jej roznorodnosci, smakowitosci oraz dostepnosci.
W zimie, przy niedoborze pokarmu stado zwigksza tempo migra-
cji, spedzajgc w poszczegolnych biotopach mniej wiecej tyle
samo czasu. Jednak o tej porze roku konie szczegdlnie upodoba-

Tabela 2

Czas (w %) przebywania stada konikéw polskich w poszczegoélnych bioto-
pach i miesigcach obserwacji w zaleznosci od pory dnia

Miesigc
Biotop listopad grudzien  maj czerwiec
(%) (%) (%) (%)

Pora dnia: godz. 6% — 120
Drogi lesne, polany, poletka towieckie 20,97 19,95 14,40 8,21
taki nad rzeka Ing 10,32 21,15 44,38 28,73
Uprawy lesne w wieku do 10 lat 45,02 18,03 5,76 117
Mtodnik w wieku 11-20 lat 17,75 6,01 10,37 17,32
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 25,48 34,86 25,65 44,57

Pora dnia: godz. 12° — 18%°
Drogi lesne, polany, poletka tfowieckie 12,54 27,43 9,07 12,28
taki nad rzeka Ing 12,86 17,96 67,71 31,58
Uprawy lesne w wieku do 10 lat 45,02 28,18 3,68 5,55
Mtodnik w wieku 11-20 lat 10,93 6,23 5,38 21,64
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 18,65 20,20 14,16 28,95

Pora dnia: godz. 18% — 24%
Drogi lesne, polany, poletka towieckie 15,32 20,79 20,73 23,40
taki nad rzeka Ing 7,66 30,36 4,27 16,96
Uprawy lesne w wieku do 10 lat 34,47 22,11 17,68 29,82
Mtodnik w wieku 11-20 lat 9,78 3,63 6,10 5,26
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 32,77 23,20 51,22 24,56

Pora dnia: godz. 0% — 6%

Drogi lesne, polany, poletka fowieckie 11,11 13,66 17,65 2118
taki nad rzeka Ing 10,23 26,10 7,06 17,65
Uprawy lesne w wieku do 10 lat 26,03 22,19 23,53 20,00
Mtodnik w wieku 11-20 lat 15,20 1,22 4,70 7,06
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 37,43 36,83 47,06 3412

ty sobie uprawy le$ne, co moze byc¢ zjawiskiem niepozgdanym ze
wzgledu na mozliwos¢ wystepowania szkdd lesnych.

Drugim czynnikiem warunkujgcym przemieszczanie sig stada
jest pora dnia. Tabun w porze nocnej przebywat gtownie w drze-
wostanach dojrzatych (starodrzew), natomiast za dnia wybierat
tereny otwarte, niezaleznie od pogody.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze zastosowana telemetria
w petni spetnita oczekiwania, gdyz oprocz znaczenia praktyczne-
go w wykorzystaniu GPS, w celu lokalizacji miejsca pobytu stada
konikow polskich jest ona réwniez przydatna w blizszym poznaniu
ich bahawioru, co stwarza nowe mozliwosci poznawcze.
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Pioneering research into the use of telemetry to follow the migration of Polish Konik horse herd

Summary

The aim of this study was to analyse the migration of Polish Konik horse herd in forest and meadow areas. Using GPS signals
and an economic forest map, duration of stay of the horse herd in specific biotopes was calculated. Major reason for migration
has been demonstrated to be fodder availability, variety and attractiveness. It was observed that duration of stay of the Polish
Konik horse herd in a specific biotope has been affected to a greater extent by time of day than weather.

KEY WORDS: horses, migration, telemetry, reserve breeding, Polish Konik horses
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