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przed porodem i podczas laktacji zmniejszył ubytek słoniny u loch 
w okresie laktacji i zwiększył koncentrację laktozy w ich mleku. Miał 
też korzystny wpływ na tempo wzrostu i przeżywalność prosiąt w 
okresie ssania. Uzyskanie korzystnych efektów produkcyjnych 
wskazuje na celowość wprowadzania do dawek pokarmowych dla 
loch dodatków ziołowych oraz skłania do dalszego poszukiwania 
naturalnych substancji aktywnie czynnych zawartych w roślinach.
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The effect of herbal extracts on the productivity of sows during pregnancy and lactation 
Summary 

The objective of this study was to investigate the effects of a plant extract mixture (XT) standardized in 5.4% carvacrol (oregano), 
3.2% cinnamaldehyde (cinnamon), and 2.2% capsicum oleoresin (Mexican pepper) on the performance of piglets and sows when 
used as a supplement in the diet of sows. An experiment was performed on 40 sows, divided into two groups of 20 (control and 
experimental). From d 90 of pregnancy until weaning (day 28), the sows of the control group were fed a basal diet, while the sows 
in the experimental group (XT) received the basal diet supplemented with the plant extract mixture (100 mg/kg). Backfat thickness 
in the sows (at points P2 and P4) was measured on day 90 of pregnancy and at weaning. Milk samples were collected from each 
sow on d 15±2 of lactation. The sows that received diets with plant extracts had greater backfat thickness at weaning (at points P2 
– P≤0.01; P4 – P≤0.05), lower (P≤0.01) losses of backfat during lactation, and higher (P≤0.01) milk lactose content than the control 
sows. Piglets of sows whose diet was supplemented with the plant extracts had higher (P≤0.05) average daily weight gain during 
the suckling period and higher (P≤0.05) body weight at weaning. Mortality of piglets from experimental sows during the suckling 
period was lower (P≤0.05) than for the control sows. The results showed that plant extracts used to supplement the diet of sows 
during lactation had a beneficial effect on the performance of the sows and their piglets.

KEY WORDS: plant extracts, sows, piglets, lactation

Pionierskie badania nad 
wykorzystaniem telemetrii 

do obserwacji migracji 
stada koników polskich

Mirosław Smugała, Ryszard Pikuła

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Koniki polskie są uważane za jedyną w pełni rodzimą rasę koni, 
która jest prowadzona trzema systemami utrzymania. Pierwszy –  
tradycyjny, związany z hodowlą koników w warunkach stajennych, 
drugi – z hodowlą bezstajenną (na dużych pastwiskach z ewentu-
alnym wykorzystaniem wiat lub naturalnych zadrzewień) oraz 
trzeci, polegający na chowie koników w warunkach jak najbardziej 
zbliżonych do naturalnych, w tzw. hodowli rezerwatowej. Jest to 
związane z teorią prof. Tadeusza Vetulaniego, który uważał, że 
spośród tarpanów żyjących na stepach wschodniej Europy wyod-
rębniła się odmiana leśna, która została nazwana Equus cab. 
gmelini Ant., forma silvatica Vet. [16, 17]. Pierwotne cechy konika 

polskiego, pozwalające na chów w trudnych warunkach środowi-
ska naturalnego, spowodowały, że w ramach Programu hodowli 
zachowawczej koników polskich [10] wręcz zaleca się ten system 
wychowu jako element selekcji naturalnej, co z kolei umożliwiło 
wykorzystanie koni tej rasy do utrzymania bioróżnorodności bio-
topów, od leśnych do łąkowych. Powstało szereg tzw. ostoi koni-
ka polskiego, w których koniki biorą udział w tzw. czynnej ochro-
nie przyrody, jako „żywe kosiarki”. Ponadto w warunkach hodowli 
rezerwatowej istnieje możliwość ujawnienia się naturalnego be-
hawioru odziedziczonego po przodkach, który, jako wzorzec dzia-
łania koni występuje u nich dobrowolnie lub instynktownie [15]. 
Zwierzę część swoich zachowań dziedziczy, a część zdobywa 
poprzez naukę [2]. Zachowanie się zwierząt wolno żyjących jest 
ściśle związane z ich trybem życia, a dla poszczególnych gatun-
ków i ras istnieje wzorzec behawioralny, którym wyróżnić można 
typowe dla nich zachowania [7, 9].

Badania przeprowadzono w jednej z „najmłodszych” zagród, 
rezerwatowej hodowli konika polskiego w Nadleśnictwie Kliniska 
koło Szczecina [12]. W październiku 2010 roku Nadleśnictwo za-
kupiło nadajnik GPS typu „Wolf”, co wykorzystano do przeprowa-
dzenia pionierskich obserwacji nad przemieszczaniem się stada 
koników polskich po terenach leśno-łąkowych 700-hektarowej 
„Zagrody”, w celu określenia przyczyn tej migracji, jej skutków 
oraz weryfikacji różnych poglądów i stereotypów dotyczących 
tego zjawiska.

Informacje telemetryczne, wykorzystane w badaniach, obej-
mowały miesiące listopad i grudzień 2010 roku oraz maj i czer-
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wyrównaniu. Wynikało to z faktu, że listopad był miesiącem desz-
czowym, z dodatnimi temperaturami, natomiast cały grudzień był 
mroźny, z grubą pokrywą śnieżną. W konsekwencji, w grudniu 
konie miały utrudniony dostęp do bazy żerowej i musiały zwięk-

wiec 2011 roku. Początkowo, w 2010 roku, obserwacje prowadzo-
no na tabunie 8 koników polskich (ogier stadny, wałach i 6 klaczy 
w wieku ok. 5 lat), a w marcu i kwietniu 2011 roku stado się po-
większyło, po urodzeniu się 5 źrebiąt. W obserwacji nad migracją 
koników polskich wykorzystano nadajnik PTT (Platform Terminal 
Transmitters) zawieszony na naszelniku wałacha, przesyłający co 
pół godziny dane o miejscu pobytu tabunu (fot. 1).

Obszar „Zagrody” został podzielony na następujące biotopy:
– dukty, polany leśne, poletka łowieckie;
– łąki nad rzeką Iną (70 ha);
– uprawy leśne w wieku do 10 lat;
– młodnik w wieku 11-20 lat;
– starodrzew w wieku powyżej 20 lat (bór świeży).
Do przeanalizowania czasu przebywania koników polskich w 

różnych biotopach wykorzystano oprogramowanie firmy Ecotone.
Na podstawie uzyskanych informacji nie stwierdzono szablo-

nowych zachowań stada koników polskich, wskazywały one na 
zróżnicowaną aktywność migracji tabunu. Stado potrafiło przez 
kilka dni czy nawet tygodni przemieszczać się po tych samych 
obszarach (fot. 2), by nagle, bez jednoznacznego powodu pene-
trować inną, konkretną część „Zagrody” (fot. 3). 

Podczas wcześniejszych, kilkuletnich obserwacji w terenie (ta-
bun wpuszczono do „Zagrody” w 2009 roku) nie zauważono więk-
szego wpływu warunków pogodowych na migrację koników pol-
skich [13]. Konie, nawet w upał czy deszcz, potrafiły przebywać 
na łąkach. Wydaje się, że istotnym (acz nie jedynym) czynnikiem 
powodującym przemieszczanie się tabunu jest dostępność bazy 
żerowej. W zimie, skute lodem łąki nie były dostępne i atrakcyjne 
pokarmowo dla koni. Jednak, gdy tylko pokrywa lodowa ustąpiła 
wiosną (koniec marca, kwiecień) tabun całymi dniami potrafił 
przebywać na zalanych obszarach, wydobywając spod wody mło-
de odrosty trzciny (fot. 1, IV str. okł.). Wielu autorów prowadzą-
cych badania nad migracją jeleniowatych podkreśla, że kierunki 
przemieszczania się zwierząt roślinożernych, jego tempo, czas 
żerowania w danych biotopach zależą głównie od upodobań po-
karmowych, różnorodności gatunkowej roślin oraz ich jakości, a 
przede wszystkim od dostępności pokarmu [1, 3, 8].

Sablik i wsp. [11] w badaniach nad zachowaniem się udomowio-
nych zwierząt roślinożernych stwierdzili, że utrzymywanie ich w 
warunkach zbliżonych do naturalnych powoduje zmianę behawio-
ru stada i sprzyja występowaniu zachowań typowych dla ich wolno 
żyjących przodków. Pojawia się wyraźnie zaznaczona hierarchia, 
ujawniają atawistyczne zachowania, jak np. umiejętność wyszuki-
wania ziół i roślin leczniczych w stanie chorobowym [4, 13].

W tabeli 1. zamieszczono dane dotyczące czasu przebywania 
stada koników polskich w poszczególnych biotopach w analizo-
wanych miesiącach obserwacji. W listopadzie tabun wyraźnie 
preferował przebywanie w uprawach leśnych i starodrzewiu, nato-
miast w grudniu czas przebywania w określonych biotopach uległ 

Fot. 1. Torus z obrożą z nadajnikiem

Fot. 2. Przykład typowej migracji stada koników polskich po terenie „Zagro�
dy” z dnia 17/18 czerwca 2011 r. (szarą linią oznaczono granice „Zagrody”)

Fot. 3. Przykład nieszablonowej migracji stada koników polskich po terenie 
„Zagrody” (w tym przypadku stado przebywało na łąkach nad Iną) z dnia 7/8 
czerwca 2011 r. (szarą linią oznaczono granice „Zagrody”) 

Fot. 4. Migracja obserwowanego tabunu z danymi otrzymywanymi co minutę. 
Wyraźnie widać, jak dominuje wolne tempo przemieszczania się tabunu
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szyć migrację w poszukiwaniu pokarmu. W maju zwierzęta wy-
raźnie wolały ekosystemy łąkowe, co było związane z pojawie-
niem się młodych, słodkich pędów trzciny pospolitej (Phragmites 
australis). W czerwcu czas przebywania stada w starodrzewiu 
uległ wydłużeniu, kosztem czasu pasienia się na łąkach. Można 
wnioskować, że związane to było z zachowaniem się źrebiąt, któ-
re do prawidłowego wzrostu i rozwoju potrzebowały bardziej zróż-
nicowanej diety, a taką mogły znaleźć w tych drzewostanach. 
Oprócz zgryzanych przez konie dorosłe: śmiałka pogiętego (De-
schampsia flexuosa), trzęślicy modrej (Molinia careulea) oraz 
trzcinnika piaskowego (Calamagrostis epigeios), źrebięta inten-
sywnie zjadały młode, tegoroczne odrosty świerka pospolitego 
(Picea bies), paprocie (Polypodio psida), liście czeremchy zwy-
czajnej (Padus avium), porosty (Lichenes), mchy (Bryophyta), 
wrzosy (Calluna), a także korę, spróchniałe gałęzie, pniaki itp.

ły sobie uprawy leśne, co może być zjawiskiem niepożądanym ze 
względu na możliwość występowania szkód leśnych.

Drugim czynnikiem warunkującym przemieszczanie się stada 
jest pora dnia. Tabun w porze nocnej przebywał głównie w drze-
wostanach dojrzałych (starodrzew), natomiast za dnia wybierał 
tereny otwarte, niezależnie od pogody. 

Podsumowując należy stwierdzić, że zastosowana telemetria 
w pełni spełniła oczekiwania, gdyż oprócz znaczenia praktyczne-
go w wykorzystaniu GPS, w celu lokalizacji miejsca pobytu stada 
koników polskich jest ona również przydatna w bliższym poznaniu 
ich bahawioru, co stwarza nowe możliwości poznawcze.
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Tabela 1 
Czas (w %) przebywania stada koników polskich w biotopach w analizowa�
nych miesiącach obserwacji

Biotop
Miesiąc 

listopad
(%)

grudzień
(%)

maj
(%)

czerwiec
(%)

Drogi leśne, polany, poletka łowieckie 14,86 20,39 13,77 13,65
Łąki nad rzeką Iną 10,43 23,46 42,70 26,65
Uprawy leśne w wieku do 10 lat 32,47 22,61 8,62 9,6
Młodnik w wieku 11-20 lat 13,70 4,32 7,25 15,78
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 28,54 29,22 27,66 34,32

Tabela 2
Czas (w %) przebywania stada koników polskich w poszczególnych bioto�
pach i miesiącach obserwacji w zależności od pory dnia

Biotop
Miesiąc

listopad
(%)

grudzień
(%)

maj
(%)

czerwiec
(%)

Pora dnia: godz. 600 – 1200

Drogi leśne, polany, poletka łowieckie 20,97 19,95 14,40 8,21
Łąki nad rzeką Iną 10,32 21,15 44,38 28,73
Uprawy leśne w wieku do 10 lat 45,02 18,03 5,76 1,17
Młodnik w wieku 11-20 lat 17,75 6,01 10,37 17,32
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 25,48 34,86 25,65 44,57

Pora dnia: godz. 1200 – 1800

Drogi leśne, polany, poletka łowieckie 12,54 27,43 9,07 12,28
Łąki nad rzeką Iną 12,86 17,96 67,71 31,58
Uprawy leśne w wieku do 10 lat 45,02 28,18 3,68 5,55
Młodnik w wieku 11-20 lat 10,93 6,23 5,38 21,64
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 18,65 20,20 14,16 28,95

Pora dnia: godz. 1800 – 2400

Drogi leśne, polany, poletka łowieckie 15,32 20,79 20,73 23,40
Łąki nad rzeką Iną 7,66 30,36 4,27 16,96
Uprawy leśne w wieku do 10 lat 34,47 22,11 17,68 29,82
Młodnik w wieku 11-20 lat 9,78 3,63 6,10 5,26
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 32,77 23,20 51,22 24,56

Pora dnia: godz. 000 – 600

Drogi leśne, polany, poletka łowieckie 11,11 13,66 17,65 21,18
Łąki nad rzeką Iną 10,23 26,10 7,06 17,65
Uprawy leśne w wieku do 10 lat 26,03 22,19 23,53 20,00
Młodnik w wieku 11-20 lat 15,20 1,22 4,70 7,06
Starodrzew w wieku pow. 20 lat 37,43 36,83 47,06 34,12

Z danych zawartych w tabeli 2. wynika, że konie wyraźnie uni-
kają, w całym badanym okresie i o każdej porze dnia, młodników 
(tzw. drągowin). Środowisko to jest ubogie w runo leśne i podszyt. 
Ponadto zwartość drzewostanu jest duża i gęsta, a więc utrudnia 
koniom poruszanie się chodem szybszym niż stęp.

W miesiącach zimowych koniki polskie preferowały uprawy le-
śne, co może być zjawiskiem niepożądanym, ze względu na moż-
liwość wyrządzania znacznych szkód leśnych w tym środowisku, 
jak to czynią jeleniowate [14].

Uwzględniając porę dnia, można zauważyć tendencję do prze-
bywania koni w godzinach od 6 rano do 18 wieczorem (szczegól-
nie w miesiącach późnowiosennych) w bogatych pokarmowo śro-
dowiskach, czyli na łąkach i w starodrzewiu. W porze nocnej, we 
wszystkich analizowanych miesiącach z wyjątkiem grudnia, stado 
przebywało w drzewostanie dojrzałym (starodrzew), unikając te-
renów otwartych (łąki nad rzeką Iną).

Jaworski [4, 5, 6], obserwując koniki polskie z hodowli rezerwa-
towej w Popielnie, zauważył, że w zależności od aktualnie panują-
cych warunków atmosferycznych koniki kończyły ranne pasienie 
między 700 a 800, natomiast wieczorne zaczynały między 1800 a 
1900. Jako miejsca postoju obierały bór mieszany świeży, las so-
snowy lub, znacznie rzadziej, świerkowy. Autor zauważył ponadto, 
iż w czasie letnich upałów konie zwiększały aktywność pasienia 
się w porze wieczornej, nocnej i wczesnych godzinach rannych.

Z obserwacji przeprowadzonych przy zastosowaniu telemetrii 
wynika, że przemieszczanie się tabunu koników polskich po tere-
nach leśno-łąkowych ma charakter spontaniczny, nieszablonowy, 
o różnym stopniu aktywności. W głównej mierze zależne jest od 
bazy żerowej, jej różnorodności, smakowitości oraz dostępności. 
W zimie, przy niedoborze pokarmu stado zwiększa tempo migra-
cji, spędzając w poszczególnych biotopach mniej więcej tyle 
samo czasu. Jednak o tej porze roku konie szczególnie upodoba-

Pioneering research into the use of telemetry to follow the migration of Polish Konik horse herd 
Summary 

The aim of this study was to analyse the migration of Polish Konik horse herd in forest and meadow areas. Using GPS signals 
and an economic forest map, duration of stay of the horse herd in specific biotopes was calculated. Major reason for migration 
has been demonstrated to be fodder availability, variety and attractiveness. It was observed that duration of stay of the Polish 
Konik horse herd in a specific biotope has been affected to a greater extent by time of day than weather.
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