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Ekonomiczna ranga hodowli bydta powoduje, ze zwigkszanie
produkcji jest dominujgcym elementem wspotczesnych progra-
mow. Jednak w przedsiewzigciach ukierunkowanych na zinten-
syfikowanie produkcji umykajg czesto uwadze inne problemy
Scisle (cho¢ posrednio) zwigzane z ekonomicznymi wskaznika-
mi gospodarowania. Dotyczy to m.in. programéw ochrony zaso-
boéw genetycznych bydta i ochrony ras lokalnych, realizowanych
poprzez prowadzenie hodowli zachowawczej. Wydaje sie, ze
narosto w tym wzgledzie szereg nieporozumien. Mozna na
przyktad spotkac sie z opinia, ze rasy bydta objete hodowlg za-
chowawczg majg znaczenie marginalne i stanowczo zbyt wiele
zainteresowania nauka polska im poswieca. Nalezy podkresli¢,
ze wprawdzie potrzeba podejmowania programéw ochrony réz-
norodnosci biologicznej (ochrona lokalnych ras bydta jest jed-
nym z ogniw) wynika z przestanek genetycznych, to bezposred-
nig motywacjg aktualnie realizowanych w Polsce programow
ochrony ras bydta sg w istocie przestanki ekonomiczne. Jednak
dopiero spojrzenie na hodowle w szerszym kontekscie ukazuje
Scisty zwigzek miedzy ochrong genomu i produkcjg oraz umoz-
liwia dostrzezenie koniecznosci ochrony ras lokalnych jako na-
szego kulturowego dziedzictwa oraz tkwigcego w nich ekono-
micznego potencjatu.

Majgc swiadomos¢ potrzeby szerszego upowszechniania
wiedzy na temat wspotczesnych zadan i wyzwan dotyczgcych
ochrony genomu zagrozonych gatunkéw zwierzat gospodar-
skich, celem niniejszego artykutu jest przyblizenie wspoicze-
snego stanu logistyki ochrony réznorodnosci biologicznej,
scharakteryzowanie celéw prowadzenia hodowli zachowawczej
bydta jako podstawowego narzedzia ochrony zasobow gene-
tycznych, a takze przestawienie informaciji na temat perspektyw
i mozliwosci wzbogacenia wspotczesnych programoéw wynika-
mi badan polimorfizmu DNA.

Ochrona réznorodnosci biologicznej w legislacji

Jednym z gtéwnych elementéw problematyki zréwnowazonego
rozwoju jest ochrona réznorodnosci biologicznej ziemskiej flory
i fauny. Wspotczesne dziatania z tego zakresu sprecyzowano
m.in. w akcie normatywnym o ogdélnoswiatowym zasiegu, jakim
jest ,Konwencja o réznorodno$ci biologicznej” sporzgdzona 5
czerwca 1992 r. w Rio de Janeiro (Dz.U. z 2000 r. nr 184, poz.
1532), ktéra zostata przyjeta, ratyfikowana i podpisana przez
Prezydenta i Ministra Spraw Zagranicznych RP dnia 13 grudnia
1995 r. W kontekscie rozwijania badan naukowych uwage zwra-
ca nastepujacy zapis zawarty w preambule i art. 12 Konwencji:
strony $wiadome powszechnej niedostatecznej ilosci informacji
i wiedzy dotyczgcej roznorodnosci biologicznej oraz pilnej po-
trzeby rozwijania badan naukowych, technicznych oraz instytu-

22

cjonalnych mozliwosci w celu zrozumienia podstaw tego zagad-
nienia (...) wspierajg i zachecajg do prowadzenia badar nauko-
wych (...) oraz podejmujg wspotprace w zakresie wykorzystania
postepu naukowego uzyskanego w badaniach réznorodnos$ci
biologicznej. Dlatego tez inicjatywy badawcze dotyczgce ochro-
ny réznorodnosci biologicznej stanowig element wypetniania
przez Polske zobowigzan wynikajgcych z ratyfikowania tego
aktu normatywnego.

Polska przystgpita w 1996 r. do inicjatywy podjetej przez
FAO, okreslanej mianem Swiatowej Strategii Zachowania Zaso-
boéw Genetycznych Zwierzat. Minister Rolnictwa powotat Krajo-
wy Osrodek Koordynacyjny ds. Zachowania Zasobéw Gene-
tycznych i zatwierdzit w 1999 roku 32 programy ochrony zaso-
bow genetycznych, ktére obejmowaty 75 ras, odmian i rodéw
zwierzgt gospodarskich, w tym ryb.

Proces statego uszczuplania zasobdéw genetycznych zwie-
rzat gospodarskich jest alarmujgcy. Zgodnie z danymi FAO, do
2009 roku wygineto na terenie Europy 690 ras zwierzat gospo-
darskich, a obecnie prawie poéttora tysigca zagrozonych jest
wyginieciem. FAO kwalifikuje rase jako zagrozong wyginigciem
wowczas, gdy liczba samic wynosi od 100 do 1000 osobnikow
lub samcéw od 6 do 20. Sg to wskazniki znacznie nizsze niz
progowe normy przyjete przez Unie Europejska, od ktérych po-
dejmuje sie ochrone rodzimych ras zwierzat. Dziatania ochron-
ne nalezy podejmowac na tyle wczesnie, by nie doszto do dra-
matycznego uszczuplenia wielkosci populacji i utraty zmienno-
Sci genetycznej w obrebie rasy.

Ochrona zasobéw genetycznych rodzimych ras bydta

Rasy rodzime sg unikatowymi pulami genowymi, ktére w przy-
sztosci mogg umozliwi¢ rozwoj produkcji zwierzecej. Sg wiec
swoistymi ,polisami ubezpieczeniowymi” dla przysztych poko-
len i winny by¢ bezwzglednie chronione Wazne jest tez zacho-
wanie charakterystycznej dla danej populacji puli genéw (cha-
rakterystycznego genotypu) i wynikajgcych stad unikalnych
wiasciwosci, a takze typu eksterierowo-uzytkowego bedgcego
zywym przyktadem rodzimej tradycji hodowlanej. Najnowsze
wyniki badan z dziedziny transkryptomiki wskazujg, ze nie
sama liczba genow, lecz ztozona sie¢ ich aktywacji oraz zacho-
dzgce interakcje sg istotg somatycznej tozsamosci organizmu i
decydujg o wszystkich wtasciwosciach biologicznych. Rozpo-
znawanie wspomnianej sieci pod kgtem poszczegolnych wta-
Sciwosci jest w poczgtkowej fazie i trudno przesgdzi¢ czy kiedy-
kolwiek bedzie mozliwe selektywne oddziatywanie na sie¢ bez
powodowania niepozgdanych skutkéw ubocznych. Niezbedna
jest wiec ochrona genomu ras lokalnych jako zintegrowanej ca-
tosci po to, aby zachowac w niej elementy uksztattowane wielo-
wiekowym oddziatywaniem procesow ewolucyjnych i zachowac
rezerwuar pozgdanych cech funkcjonalnych jako wspomnianej
»polisy ubezpieczeniowej” dla przysztych pokolen. Wynikajgcy z
puli gendéw zbiér witasciwosci to w istocie element dziedzictwa
kulturowego danej spotecznosci, uksztattowany nie tylko w wy-
niku dziatalnosci cztowieka, lecz takze w duzym stopniu w wy-
niku selekcji naturalnej i oddziatywan lokalnych warunkéw sro-
dowiskowych. Wiele autochtonicznych ras bydta na catym swie-
cie poddawano przez dtugi czas krzyzowaniu z rasami wysoko
produkcyjnymi, w celu poprawy ekonomicznych wskaznikéw
produkcji. W wyniku tych praktyk wiele lokalnych populacji za-
tracito unikalno$¢ swej puli genoéw i w konsekwenciji utracito w
duzym stopniu potencjat tzw. cech funkcjonalnych.
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Krajowe rasy bydla objete ochrong

Pierwszg rasg bydta objetg krajowym programem ochrony byta
rasa polska czerwona. Nieformalne dziatania na tym polu roz-
poczeto w pierwszej potowie lat 70. ubiegtego wieku, a w 1999
roku oficjalnie rozpoczeto realizowanie programu. W roku 2003
programem objeto bydto biatogrzbiete, a w latach 2007 i 2008
kolejne krajowe populacje: bydto rasy polskiej czerwono-biatej i
polskiej czarno-biatej.

Program ma na celu:

— odtworzenie i zachowanie populacji dawnego typu bydta;

— utrzymanie istniejgcej zmiennosci genetycznej;

— obnizenie udziatu gendéw obcych ras;

— odtworzenie i stabilizacje cech genotypowych i genetycz-
nych dawnego rodzimego bydta.

Potrzeby inicjowania programéw ochrony wynikajg takze z
potrzeb ekonomicznych. Mozna to zilustrowa¢ na przyktadzie
bydta czerwono-biatego. Czes¢ hodowcow utrzymujacych by-
dto czerwono-biate zainteresowanych jest utrzymaniem kréw w
typie kombinowanym. Sg to przede wszystkim hodowcy indywi-
dualni z potudniowej czesci Polski, utrzymujgcy bydto mleczne
w warunkach, w ktérych uzyskanie bardzo dobrej jakosciowo
paszy jest trudne ze wzgledu na uksztattowanie terenu oraz wa-
runki klimatyczne. W takich warunkach srodowiskowych trudno
jest utrzymac bydto o wysokim udziale genéw holsztynsko-fry-
zyjskich (http://www.pfhb.pl). Dlatego niezwykle istotne jest za-
chowanie odpowiednich proporcji cech mlecznych, miesnych i
jednoczesnie eliminacja niepozgdanego genotypu holsztyrnsko-
-fryzyjskiego. Podobne uwarunkowania produkcyjno-srodowi-
skowe przyswiecaty zainicjowaniu ochrony bydta czarno-biate-
go, ktére odpowiada fenotypowo bydiu w typie uzytkowym mieg-
sno-mlecznym. Mozna uzna¢, ze po fiasku préb ,doskonalenia”
bydta polskiego czerwonego poprzez krzyzowanie z innymi ra-
sami, zainicjowanie programu hodowli zachowawczej tej rasy
wynikato takze z przestanek ekonomicznych.

Niektore dylematy towarzyszace inicjowaniu i realizowaniu
programu ochrony

Wykorzystywanie w minionych latach buhajéw réznych ras do
krzyzowania z krajowym materiatem sprawia, ze realizacja klu-
czowych zadan programu ochrony, tj. obnizenie udziatu genéw
obcych ras, oraz odtworzenie i stabilizacja cech genotypowych i
genetycznych dawnego rodzimego bydta jest trudna do petnego
zrealizowania przy wykorzystaniu konwencjonalnych metod. Hi-
storia inicjowania w Polsce programu hodowli zachowawczej
bydta wskazuje, ze w poczatkowym okresie gtéwnym kryterium
wyboru zwierzat nie byta czystorasowosc, lecz zgodnosc¢ ekste-
rieru z przyjetym wzorcem oraz zapiski rodowodowe (jesli w
ogole istniaty). Mimo zainicjowania programu ochrony, $wiado-
mos¢ ,zanieczyszczenia” puli genowej populacji krajowych ras
bydta niepozgdanymi domieszkami pochodzgcymi od innych ras
bydta wydaje sie powszechna. Na przyktad, w programie ho-
dowlanym (http://www.pfhb.pl) dla rasy polskiej czarno-biatej i
rasy polskiej czerwono-biatej maksymalny dopuszczalny (!!!) do-
lew krwi holsztynsko-fryzyjskiej dla urodzonych cieliczek i krow
wpisywanych do ksigg okreslono na 75%. Przyktadem szczegol-
nych trudnosci w ocenie udziatu obcych ras w puli genowej po-
pulacji jest historia restytucji w Polsce bydta biatogrzbietego,
uznanego w latach 70. XX wieku za prawie wymarte. W potowie
lat 90. zinwentaryzowano jedynie okoto 50 osobnikéw odpowia-
dajgcych opisom tej rasy sprzed kilkudziesieciu lat, bez doku-
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mentacji rodowodowo-hodowlanej lub jakichkolwiek zapiskow
przydatnych w hodowli. Podobne trudnosci, cho¢ w znacznie
mniejszej skali, wystepowaty w poczatkowym okresie realizacji
programu ochrony bydta rasy polskiej czerwone;.

Polimorfizm markeréw DNA jako narzedzie badan i rekon-
strukcji filogenetycznych relacji miedzy populacjami i rasami

Mimo ogromnego postepu w dziedzinie badan genetyczno-ho-
dowlanych, nie ma obecnie wystarczajgco wiarygodnych kryte-
riow umozliwiajacych sprecyzowanie, co w istocie (na poziomie
molekularnym) kryje sie w genotypie danej rasy i jak nalezatoby
dobiera¢ osobniki do kojarzen, aby zapewni¢ maksymalng ,czy-
stos¢” danego genotypu. Jednym z perspektywicznych kierun-
kow dziatan jest rozwdj technik molekularnych oraz procedur
genetyczno-informatycznych, ktére umozliwiajg badania z dzie-
dziny filogenetyki molekularnej. Wyniki badan z dziedziny filo-
genetyki molekularnej dostarczajg bowiem kluczowych danych
pozwalajgcych na wiarygodne okreslenie relacji miedzy se-
kwencjami DNA populacji ze sobg spokrewnionych. Wyniki ba-
dan z tego zakresu mogg wiec dostarczy¢ zobiektywizowanych
wskaznikéw przydatnych nie tylko w rozpoznawaniu specyfiki
puli genowych okreslonych populacji, lecz takze poméc we wia-
Sciwym ukierunkowywaniu programéw ochrony zasobow gene-
tycznych bydta i innych gatunkéw zwierzat hodowlanych. Celo-
wos$¢ podjecia badan filogenetycznych i filogeograficznych wy-
nika takze z ryzyka postepujgcego zinbredowania chronionych
w Polsce populacji bydta, ktére nie sg liczne. Kontrolowany
przeptyw gendéw (dotyczy to zwtaszcza pokrewnych subpopula-
cji bydta czerwonego z panstw wchodzgcych kulturowo i etnicz-
nie w sktad obszaréw stowianszczyzny) moze by¢ w przysztosci
korzystny dla przeciwdziatania zinbredowaniu, a takze ograni-
czy¢ skutki dryfu genetycznego w nielicznej stawce objetej
ochrong.

W kontekscie prowadzenia prac nad rozpoznaniem obecno-
$ci w genomie bydta ras chronionych udziatu genéw obcych
ras, nalezy zwroci¢ uwage na polimorfizm markeréw chromo-
somu Y. Chromosom Y — z wyjgtkiem regionu pseudoautoso-
malnego, mozna traktowac jak pojedynczy, nierekombinujgcy
zbiér markeréw dziedziczgcy sie jako genetyczna jednostka
(haplotyp). Jest to wiec specyficzny dla samcow, haploidalny
materiat genetyczny, w ktérym zapisane sg mutacje jakie za-
szty w linii meskiej przodkéw. W odréznieniu od markeréw au-
tosomalnych i DNA mitochondrialnego, markery chromosomu
Y dajg obraz gendéw dziedziczonych wytgcznie w linii ojcow-
skiej. Markery chromosomu Y znalazty jak dotad szerokie za-
stosowanie w badaniach ewolucji cztowieka i w innych dziedzi-
nach badan populacyjnych i medycznych. Miedzy innymi mie-
dzynarodowo zunifikowany zestaw markeréw chromosomu Y
stal sie podstawg utworzenia pierwszej wersji Referencyjnej
Bazy Danych Chromosomu Y (YHRD), zawierajgcej obecnie
ponad 91 000 haplotypow (edycja 35. ze stycznia 2011 r.). Po-
limorficzne loci chromosomu Y o réznych czestosciach mutacji
Y-STR tworzg unikalny uktad, pozwalajgcy na $ledzenie ewo-
lucyjnych loséw tej czgsteczki DNA w odniesieniu do réznych
skal czasowych i ze zréznicowang rozdzielczosciag, a takze
rozpoznanie z duzym prawdopodobienstwem etnicznego po-
chodzenia anonimowych prébek DNA. W odniesieniu do pro-
cesow ksztattowania specyfiki etnicznej ludzi oraz proceséw
formowania ras bydta istnieje wiele analogii, a sam model bio-
logiczny, jakim jest polimorfizm markeréw chromosomu Y, i
metodologia badan sg identyczne.
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Rozpoznanie i scharakteryzowanie ojcowskiej genealogii w
rasach bydta objetych programem hodowli zachowawczej oraz
wyodrebnienie haplotypéw charakterystycznych dla poszcze-
golnych ras utatwitoby ukierunkowanie programu i podjecie sku-
tecznych dziatan, w celu sukcesywnego obnizania udziatu ob-
cych ras w rodzimych populacjach. W Polsce nie podejmowano
dotychczas badan z zakresu filogenetyki molekularnej bydta
oraz analiz filogeograficznych krajowego materiatu z wykorzy-
staniem polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych chromoso-

mu Y. Pierwsze na $wiecie informacje dotyczgce zréznicowania
haplotypéw chromosomu Y u autochtonicznych i $wiatowych ras
bydta ze wschodniej, pdtnocnej i potudniowo-wschodniej Euro-
py, centralnej Azji i wschodniej Syberii opublikowano w 2009
roku. Wstepne wyniki badan wtasnych, podjetych na ograniczo-
nym panelu markerow chromosomu Y u buhajow wybranych
krajowych ras bydta wskazuja, ze w krajowym materiale wyste-
puja unikalne haplotypy ,prywatne” nie identyfikowane dotych-
czas u badanych swiatowych ras udomowionego bydta.

Wartos¢ pokarmowa
dawek z udziatem nasion
Inu dla bydta migsnego

Renata Klebaniuk, Maciej Bakowski,
Grzegorz Rocki, Natalia Zakowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Produkty zywnos$ciowe pochodzenia zwierzecego, gtéwnie mie-
s0, sg bogatym zrédtem podstawowych sktadnikow pokarmo-
wych: petnowartosciowego biatka oraz ttuszczu [9]. Zawierajg
réwniez inne charakterystyczne sktadniki, m.in. cholesterol po-
karmowy nieobecny w roslinach, ktéry w optymalnych ilosciach
jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania organizmu czio-
wieka. Sg rezerwuarem wielu witamin m.in.: A, B,, B,, B, B,,,
niacyny, stanowig réwniez zrédto tatwo przyswajalnych sktadni-
koéw mineralnych, takich jak: zelazo, wapn, cynk, magnez.

Podwyzszenie wartosci pokarmowej oraz wtasciwosci funk-
cjonalnych produktéw zywnosciowych pochodzenia zwierzece-
go, rowniez miesa, w pewnym stopniu mozna uzyska¢ dostoso-
wujgc dawki pokarmowe do potrzeb zwierzecia, z uwzglednie-
niem oczekiwan konsumenta [2, 8, 13].

Celem pracy byto opracowanie dawek pokarmowych z
udziatem nasion Inu dla stada bydta miesnego w okresie cato-
rocznego zywienia w gospodarstwie indywidualnym.

Badania przeprowadzono w 2010 roku, w prywatnym 90-hek-
tarowym gospodarstwie utrzymujgcym m.in. stado 20 kréw mie-
snej rasy limousine. Krowy kryte sg w systemie haremowym,
pozyskane jatdweczki wykorzystywane sg do remontu i rozbu-
dowy stada, zas byczki na opas.

Fot. Objete badaniami stado bydta w okresie zywienia pastwiskowego
(fot. N. Zakowska)
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Stado utrzymywane jest na pastwisku od maja do listopada, a
w pozostatych miesigcach roku w oborze wolnostanowiskowej z
dostepem do wybiegu. W okresie zywienia letniego podstawe
dawki stanowi zielonka pastwiskowa (tab. 1), zastepowana w okre-
sie zywienia zimowego kiszonkg z kukurydzy i sianokiszonkg. Do-
datkowo, zaréwno w okresie letnim jak i zimowym, skarmiane sg
siano oraz mieszanka tresciwa gospodarska (tab. 2). Zwierzeta
majg staty dostep do lizawek i wody.

Tabela 1
Zywienie stada

Pasza Zywienie letnie Zywienie zimowe
Pastwisko do woli -
Siano do woli do woli

Mieszanka tresciwa 2,5 kg/szt./dzien
Kiszonka z kukurydzy -
Sianokiszonka -

2,5 kg/szt./dzien
4 kg/szt./dzien
2 kg/szt./dzien

Tabela 2
Sktad komponentowy mieszanki tresciwej gospodarskiej

Wyszczegdlnienie Udziat (%)
Pszenzyto 47
Jeczmien 25
Owies 25
Dodatek mineralno-witaminowy 3

W czasie badan, dwukrotnie w okresie zywienia zimowego i
Srednio raz w miesigcu w okresie zywienia letniego, szacowano
Srednie dzienne pobranie pasz w dawkach. Jednoczesnie po-
bierano proby pasz do analiz chemicznych [5]. W probach pasz
oznaczano zawartos¢ podstawowych skftadnikéw pokarmo-
wych, zgodnie z AOAC [1]. Na podstawie wynikéw analiz osza-
cowano wartos¢ pokarmowg skarmianych pasz, wykorzystujgc
program komputerowy WINWAR wersja 2.1. Przy wykorzysta-
niu programu komputerowego INRA-tion wersja 3.22 oszaco-
wano wartos¢ pokarmowg stosowanych dawek pokarmowych,
a nastepnie opracowano propozycje mieszanki tresciwej z
udziatem nasion Inu do stosowania w dawkach dla krow ma-
mek, jak i odchowywanych przy nich cielgt i opasow.

Sktad chemiczny pasz skarmianych w gospodarstwie, a tak-
ze ich wartos¢ pokarmowa (tab. 3) byty charakterystyczne dla
ich rodzaju i zblizone do danych z literatury [7, 11]. Jedynie za-
warto$¢ suchej masy w kiszonce z kukurydzy byta dosc¢ niska w
poréwnaniu do srednich wartosci podawanych w literaturze.
Wynikato to prawdopodobnie z gorszych warunkéw pogodo-
wych w czasie sporzadzania kiszonki, a takze z nieco wcze-
Sniejszego terminu zbioru zielonej masy. Kiszonka z kukurydzy
sporzadzana byta z catych roslin we wczesnej fazie mleczno-
-woskowej dojrzatosci ziarna. Mimo dos¢ niskiej zawartosci su-
chej masy, byta dobrej jakosci.
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