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Wsrod zwierzat wykorzystywanych przez cztowieka pszczoty sg
jednymi z najstarszych. Powstaty prawdopodobnie w okresie kre-
dowym. Pszczoty znajdowane w bursztynie pochodzg przewaznie
z okresu eocenskiego i liczg ok. 40 milionéw lat. Cztowiek bardzo
wczesnie nauczyt sie wykorzystywac produkty pszczoét. Pierwsze
,dokumenty” malowane na $cianach jaskin wykonano 7-12 tysiecy
lat temu. Wida¢ na nich, ze juz wtedy uzywano dymu do usmierza-
nia atakujgcych owadéw, podobnie jak to czynimy obecnie. Nie byt
to oczywiscie chow pszczot, tylko pozyskiwanie ich produktow w
drodze rabunku gniazd, co jest takze obecnie praktykowane w
pewnych czesciach swiata (gtéwnie w Azji).

Pszczoty byty zawsze wazng czescig ekosystemu, uzalezniong
od roslin owadopylnych, a jednoczes$nie spetniajacg wazng ,ustu-
ge” zapylania ich kwiatow. Nie jest przypadkiem, ze wiekszo$¢
kwiatow swymi rozmiarami i budowg dostosowato sie do zapylania
witasnie przez pszczoty. Zostaty one w wyniku ewolucji przystoso-
wane do zapylaczy, ktérych w srodowisku byto najwiecej, czyli do
pszczot. Pszczoty natomiast przystosowaty sie do jak najlepszego
wykorzystania zasobdw pokarmu oferowanego przez rosliny. Bio-
logia rodziny pszczelej jest dostosowana do rocznego rytmu poja-
wiania sie zrodet pokarmu w postaci kwithgcych masowo roslin.
Jest to widoczne zaréwno w naszym klimacie, jak i w tropikach,
gdzie wystepujg pory suche i deszczowe.

Ta harmonijna symbioza pszczoét i roslin byta stopniowo defor-
mowana przez zmiany srodowiska spowodowane przez cztowieka,
ktore to zmiany w ostatnim czasie poszty tak daleko, ze zagrazajg
dalszemu istnieniu pszczoét.

Naturalne mechanizmy pozwalajace pszczotom efektywnie wy-
korzystywac¢ srodowisko naturalne

Pszczoty sg bardzo wyspecjalizowang grupg zwierzat, uzaleznio-
ng od pokarmu, ktéry znajdujg w kwiatach, a przy tym potrzebujacag
go w stosunkowo duzych ilosciach zaréwno na potrzeby rozwoju
rodziny, jak i na pokazne zapasy zimowe. Dlatego biologia zaréwno
pojedynczej pszczoty robotnicy, jak i catej rodziny jest nakierowana
na jak najlepsze wykorzystanie zrédet pokarmu.

Najwazniejszg chyba cechg jest zdolno$¢ zapamietywania i
uczenia sie niektérych zachowan, a takze mozliwo$¢ przekazywa-
nia pewnych informacji innym osobnikom. Pszczota doskonale
orientuje sie w terenie i bez trudnosci potrafi wréci¢ do ula nawet z
odlegtosci kilku kilometréw. Czuty wech i stosunkowo dobry wzrok
utatwiajg znalezienie nowych zrodet pokarmu. Jezeli sie to uda,
pszczota powiadamia inne pszczoty po powrocie do ula. Dzieki
temu wiekszos¢ pszczoét zbieraczek wie, gdzie znajduje sie pokarm
i nie marnuje energii na poszukiwania.

Przyniesiony do ula surowiec jest przerabiany przez inne,
miodsze pszczoty. Doktadny podziat prac w rodzinie jest uzalez-
niony od wieku pszczoty, by jak najlepiej wykorzystaé jej mozliwo-
$ci. Stosunkowo niedawno odkryto zadziwiajgcy fakt, iz na naj-
bardziej ryzykowne loty wylatujg pszczoty najstarsze bgdz pora-
zone przez pewne choroby, tak aby ich strata jak najmniej obcig-
zata rodzine.

Roczny cykl biologiczny rodziny jest dostosowany do rozwoju
flory miododajnej w danym regionie geograficznym. Widaé tu wy-
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razny wptyw srodowiska, w ktérym dana populacja ewoluowata.
Przeniesiona w inne warunki klimatyczno-pozytkowe stara sie za-
chowywac tak, jakby pozostawata na poprzednim miejscu.

Rola pszczét w harmonijnym funkcjonowaniu srodowiska na-
turalnego

Praca pszczot jest niezwykle wazna dla srodowiska i dla nas, jako
jego czesci. Albert Einstein powiedziatl, ze po wyginieciu pszczot
ludziom pozostang jeszcze 3-4 lata egzystenciji. | nie byt to kosz-
marny zart, tylko wynik obserwaciji i przemyslen. Jezeli egzysten-
cja ponad 80% roslin jest uzalezniona od zapylania przez owady,
to jak przyroda bedzie bez nich funkcjonowac? Jezeli zging
pszczoty, to prawdopodobnie jako ostatnie z owaddw i nikt juz
tych roslin nie zapyli. Taka wyrwa w tancuchu pokarmowym be-
dzie miata straszny skutek dla catej przyrody. Prawdopodobnie
nawet najlepsza symulacja komputerowa nie jest w stanie tego
pokazac, zbyt mato jeszcze wiemy o wszystkich misternych po-
wigzaniach pomiedzy organizmami zywymi na naszej planecie
i pomiedzy nimi a resztg Srodowiska. Korzys$ci z pszczét dla rol-
nictwa sg juz doceniane, mniej natomiast méwi sie o ich roli w
Srodowisku naturalnym niewykorzystywanym rolniczo. Nie wszy-
scy lesnicy rozumiejg, ze obecnos$¢ pszczot w lesie zwieksza
ilo§¢ owocow lesnych, a przez to poprawia rowniez warunki byto-
wania dzikiej zwierzyny.

Wtasciwe zapylenie roslin przyczynia sie do utrzymania bior6z-
norodnosci, bardzo waznej dla prawidtowego funkcjonowania eko-
systeméw. Ma to obecnie coraz wigksze znaczenie, gdy na skutek
dziatalnosci cztowieka degradacja srodowiska naturalnego powo-
duje gwattowne giniecie wielu gatunkow roslin i zwierzgt. Dane za-
warte w tabeli 1. obrazujg prace wykonang dla zebrania tylko 1 ki-
lograma miodu. Jezeli przecietna rodzina pszczela musi zebrac
rocznie ponad 100 kg miodu (90 kg na wiasne potrzeby), to skala
wykonanej przy zapylaniu pracy jest ogromna.

Tabela 1

Praca pszczoét zbieraczek potrzebna do zgromadzenia 1 kg miodu [2, 4]

Liczba . Zebrany Zawarto$¢ cukru
. Liczba
Kwiaty oblatywanych lotow nektar w nektarze
kwiatow (9) (%)
Lipa 225600 160 000 4000 20
Rzepak 736 800 80000 2000 40
Facelia 2133 600 106 680 2667 30

W utrzymaniu gatunkéw roslin owadopylnych pszczota jest nie-
zastgpiona, gdyz ma wybitne cechy jako zapylacz. Przede wszyst-
kim charakteryzuje jg ,wierno$¢ kwiatowa”, tzn. zbieranie pokarmu
z tego samego gatunku rosliny dotad, az zakonczy kwitnienie. Zi-
mowanie catych rodzin pozwala zapyli¢ rosliny kwithgce wczesng
wiosng, gdy innych owadéw jest bardzo mato. llo$¢ pszcz6t w danej
okolicy mozna tatwo regulowac przez przewozenie pasiek. Lotem
pszczot na dang rosline mozna w pewnym stopniu kierowac (tzw.
tresura pszczot).

Rola pszczét, pomimo widocznych juz skutkéw ich niedoboru,
jest nadal w powszechnej opinii niedoceniana.

Wplyw zmian srodowiska na pszczoty

Naturalne srodowisko, w ktorym pszczoty zyty od tysiecy lat ulega
ogromnym zmianom wskutek dziatalnosci cztowieka, a sg to nie-
stety zmiany dla pszcz6t niekorzystne. Rozwdj rolnictwa i wycina-
nie laséw zmienito sktad flory miododajnej, a takze pore pojawia-
nia sie tzw. gtéwnego pozytku, kiedy to pszczoty pozyskujg naj-
wiecej pokarmu. Naturalne dostosowanie rocznego rytmu rozwo-
ju rodzin pszczelich nie odpowiada juz tak zmodyfikowanej bazie
pozytkowej i zmusza pszczelarzy do stosowania specjalnych za-
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biegéw zmieniajgcych ten rytm, aby uzyska¢ wiekszg produkcje
miodu.

W ostatnich latach obserwuje sie ograniczenie liczby gatunkow
uprawianych roslin, znikneto z uprawy réwniez wiele roslin dajg-
cych pszczotom pozytek. Uprawa monokultur na duzych obsza-
rach powoduje wystepowanie w pewnych okresach nadmiaru
nektaru w stosunku do liczby pszczét, a w innym czasie niemal
catkowity jego brak, co odbija sie¢ negatywnie na rozwoju rodzin
pszczelich.

Duzo grozniejsze sg nieprzemyslane i krotkowzroczne dziatania
cztowieka nastawione gtownie na natychmiastowy zysk. Najbar-
dziej drastycznym przyktadem jest inwazja roztocza Varroa de-
structor, ktéra od lat 50. ubiegtego wieku stanowi najwieksze za-
grozenie dla pszczelarstwa na Swiecie. Roztocz ten pasozytuje na
pszczole wschodniej (Apis cerana) nie powodujgc wigekszych strat,
gdyz ten gatunek pszczét wytworzyt mechanizmy ograniczajgce
rozwoj pasozyta. Naturalne obszary bytowania pszczoty wschod-
niej i naszej pszczoty miodnej nie stykaty sie ze sobg. Aby uzyskac
wieksze zbiory miodu, pszczote miodng wprowadzono na tereny
zamieszkiwane przez pszczote wschodnig. Pasozyt porazit
pszczote miodng, zupetnie nieprzystosowang do walki z nim, i roz-
poczeta sie jego masowa inwazja najpierw na kontynencie azjatyc-
kim, pézniej w Europie, skad zostat przez cztowieka zawleczony do
Ameryki. W skali Swiatowej straty w liczbie rodzin pszczelich z tego
powodu liczy sie w milionach. Podobnych przyktadéw jest wiele,
dotyczg zaréwno pasozytow, jak i choréb bakteryjnych, grzybi-
czych, wirusowych.

Chemizacja srodowiska naturalnego co najmniej od po6t wieku
stanowi zagrozenie dla pszczoét, gtownie z powodu stosowania
pestycydow. W ostatnich latach zatrucia pszczoét staty sie przy-
czyng ogromnych strat w pasiekach w wielu czesciach $wiata.
Wystgpity zjawiska wczesniej nieznane pszczelarzom: masowe
giniecie pszczot lotnych lub catych rodzin pszczelich z niewiado-
mych powoddéw. Zanotowano je najpierw w Stanach Zjednoczo-
nych i wobec braku odkrycia przyczyn, otrzymaty umowng nazwe
CCD (Colony Collapse Disorder). Badania wykazaty wieloprzy-
czynowos$¢ CCD. Obecnie uwaza sie, ze gtéwnym czynnikiem
jest zaburzenie funkcjonowania uktadu nerwowego pszczoty w
wyniku dziatania sladowych ilosci pestycyddéw z grupy neonikoty-
noidéw (w dawkach nanogramowych na pszczote). Dodatkowym
problemem sg rosliny genetycznie modyfikowane zawierajgce
biatko Bt, ktére uszkadza uktad pokarmowy i niektére gruczoty
pszczot.

Tabela 2

Liczba rodzin pszczelich potrzebna do zapylenia giéwnych roslin uprawnych
w Polsce [1, 4]

Liczba pni . . Liczba pni
. Powierzchnia

Gatunek pszc%e'llch upraw potrzebné
roslin zapewnlaja.cych w2009 T. do zapylenia

zapylenie (ha) upraw

(szt./ha) (szt.)

Jabtonie 3-5 173 607 694 428
Grusze 3-5 13 151 52 604
Czeresnie 4-6 10 624 53 120
Wisnie 4-6 35466 177 330
Sliwy 4-6 21044 105 220
Porzeczki 2-5 43093 150 826
Maliny 2-5 20224 70784
Truskawki 1-2 53 551 80 327
Agrest 2-5 2823 9881
Rzepak ozimy 2-4 809971 2429913
Gryka 2-4 69 830 20 9490
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Tabela 3 Tak zmienione $rodowi-
sko naturalne jest przyczyng

ostabienia naturalnej odpor-

Nadmiar/niedobér zapylaczy w stosun-
ku do potrzeb zapylania (wartosci sred-

nie) [3] nosci pszczoét na roznego ro-
Nadmiar(+) dzaju patogeny, co objawia
Wojewo6dztwo Niedobor (-) sie wzmozong inwazjg cho-
(tys. rodzin) réb.
Dolnoslgskie -3253 Rola pszczét w rolnictwie
Kujawsko-pomorskie -406,9 .
Lubelskie 2681 Przez dtugi okres rola
Lubuskie -89,8 pszczo6t w gospodarce rolni-
todzkie -160,0 czej byta badz zupetnie nie-
Matopolskie +13,8 dostrzegana, badz niedo-
Mazowieckie —458,6 statecznie doceniana. Do-
Opolskie 2241 iero spadek plonéw niekto
Podkarpackie +24.1 piero spadek plonow nieklo
Podlaskie —9.9 rych roslin, pomimo prawi-
Pomorskie -170,1 dtowych zabiegéw agrotech-
Slgskie —-43,5 nicznych, zwrdcit uwage na
Swigtokrzyskie -130,0 problem zapylania kwiatéw.
Warminsko-mazurskie —120,3 Liczne prace badawcze do-
Wielkopolskie —-408,5 iodtv. iak . iest ob
Zachodniopomorskie -325,0 wiodty, Jak wazna jest obec-

nos¢ wystarczajgcej liczby
zapylaczy, a przede wszystkim pszczét (tab. 2). Liczba rodzin
pszczelich, jaka jest wykorzystywana do zapylania, z reguty jest nie-
wystarczajgca, co nie pozostaje bez wptywu na plony (tab. 3). Dotyczy
to gtéwnie upraw sadowniczych. W skali kraju straty z powodu niedo-
statecznego zapylenia roslin wynosza, wedtug wyliczen Instytutu Sa-
downictwa i Kwiaciarstwa, ponad 2 mid zt (tab. 4).

Tabela 4

Wartos¢ zapylen wybranych roslin uprawnych oraz straty z powodu zbyt ma-
tej liczby zapylaczy [2]

Wartos$¢ zapylenia  Warto$¢ zapylenia Straty z powodu

Gatunek przez pszczoty przy dostatecznej  niedostatecznego
roslin w 2008 . liczbie pszczét zapylenia
(min zt) (min zt) (min zt)
Jabtonie 4871 1396,0 908,9
Grusze 57,4 164,6 107,2
Sliwy 13,4 38,4 25,0
Wisnie 471 134,9 87,8
Czeresnie 79,0 226,3 147,4
Rzepak i rzepik 3121 894,5 582,4
Truskawki 153,8 440,8 287,0
Maliny 11,0 31,5 20,5
Razem 1160,9 33271 2166,2

Przy obecnej koncentracji produkcji rolnej jedynie uzycie
pszczot jako zapylaczy moze da¢ zadowalajgce rezultaty. War-
tos¢ tej ,ustugi” zobrazowana jest przez ceny, jakie plantatorzy
w USA ptacg za wydzierzawienie 1 rodziny pszczelej na okres
kwitnienia danej rosliny uprawnej: w latach 90. ubiegtego wieku
byto to 35 USD, w roku 2005 juz 75 USD, a w roku 2008 az 148
USD.

Poniewaz radykalne zwigkszenie liczby rodzin pszczelich w Pol-
sce jest niemozliwe, najbardziej celowe wydaje sie zwiekszenie
skali ustugowego zapylania roslin. Uda sie to tylko wtedy, gdy plan-
tatorzy bedg sktonni zaptaci¢ dostatecznie wysokg cene za wy-
dzierzawienie rodzin pszczelich, jak to ma miejsce w USA.
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