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Poprawg jakosci i sktadu chemicznego mleka zainteresowani sg
jego producenci (cena skupu), technolodzy (koszty przerobu) oraz
konsumenci (wzgledy dietetyczne). Zdaniem Abd El-Gawad [1],
ekonomika i jako$¢ produkcji serowarskiej zalezy m.in. od ilosci,
jakosci i sktadu chemicznego mleka przerobowego, genetycznych
wariantéw frakcji kazeiny oraz liczby komérek somatycznych w
mleku. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa zdrowotnego zywno-
Sci stawiane sg hodowcom bydta mlecznego wysokie wymagania
weterynaryjne wobec mleka i produktéw mlecznych [6, 10].

Najwazniejszymi wyréznikami jakosci mleka sa: liczba komorek
somatycznych (LKS) i liczba bakterii ogétem (OLB). Pierwszy
wskaznik odzwierciedla stan zdrowotny gruczotu mlekowego [13],
natomiast drugi zalezy od stopnia zakazenia gruczotu mlekowego
drobnoustrojami zakaznymi oraz higieny doju i postepowania z
mlekiem surowym po jego uzyskaniu [12]. Wedtug obowigzujgcych
standardéw, do produkcji mleka spozywczego moze by¢ uzyte mle-
ko surowe zawierajgce nie wiecej niz 100 tys. OLB/ml i do 400 tys.
LKS/ml, bez obecnosci wody obcej i niepozadanych substancji ha-
mujgcych [15]. Zasadniczg role w utrzymaniu niskich poziomow
LKS i OLB w mleku odgrywa profilaktyka i terapia mastitis [13].
Obecnie uwaza sie, ze najwiekszy wptyw na jako$¢ higieniczng
mleka ma dezynfekcja strzykdéw po wydojeniu krow [9].

System pozyskiwania mleka jest dostosowany do wielkosci sta-
da, a tym samym powigzany z systemem utrzymania i zywienia
krow mlecznych. W duzych liczebnie stadach, gdzie stosowane sg
nowoczesne technologie produkcji mleka i catoroczne zywienie
petnodawkowe TMR (Total Mixed Ration) lub PMP (Partial Mixed
Ration) pozyskuje sie mleko o korzystniejszym sktadzie chemicz-
nym niz w stadach matych zywionych ekstensywnie. Krowy rasy
holsztynsko-fryzyjskiej zywione systemem TMR uzyskujg wyzszg
wydajnos¢ dobowg mleka (0 9,2 kg), o wyzszej zawartosci ttuszczu
(0 0,1 punktu procentowego) i laktozy (0 0,2 p.p.), w poréwnaniu do
krow korzystajgcych z pastwiska [20]. Zaobserwowano, ze wieksza
wydajnos¢ mleczna krow, wieksze stada i obory wolnostanowisko-
we wptywajg na zmniejszenie liczby komdrek somatycznych w mle-
ku zbiorczym [19].

W miare zwiekszania sie liczebnosci stada kréw stosuje sie
bardziej nowoczesne systemy doju, zaczynajgc od dojarek banko-
wych i przewodowych, a konczgc na halach i robotach udojowych.
Bourreau i wsp. [4], po dwdch latach stosowania automatycznego
systemu dojenia kréw w 49 fermach we Francji, stwierdzili wyrazny
wzrost (o 80 tys./ml) LKS w mleku (do 322 tys./ml). Hodowcy bydta
mlecznego, decydujac sie na typ obory — uwieziowy czy wolnosta-
nowiskowy, kierowali sie naktadem pracy, kosztami budowy itp.
Nie przewidywali, ze utrzymywanie krow mlecznych w odmien-
nych typach obor i rézne systemy doju beda wptywaty na sktad i
jakos¢ mleka.

Podjeto badania w celu stwierdzenia, czy stosowane w kraju
rézne systemy doju i utrzymania krow wptywajg na jakosc¢ i sktad
chemiczny mleka surowego. Analizowano mleko surowe dostar-
czane przez 30 hodowcéw bydta mlecznego rasy polskiej holsz-
tynsko fryzyjskiej odmiany czarno-biatej (phf HO) do okregowej
spotdzielni mleczarskiej w wojewddztwie todzkim. Ocene wiasci-
wosci mleka towarowego wykonano na podstawie danych z doku-
mentacji zaktadowej spotdzielni mleczarskiej. Analizie poddano
0golng liczbe bakterii (OLB w tys./ml), liczbe komorek somatycz-
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nych (LKS w tys./ml) oraz zawarto$¢ ttuszczu i biatka w mleku (w
%) w poszczegdlnych probkach mleka w okresie od stycznia do
grudnia 2010 roku.

W laboratorium mleczarni, w probkach mleka nie stwierdzono
obecnosci wody obcej i niepozadanych substancji hamujgcych. Sred-
nie wartosci temperatury i kwasowosci naturalnej skupowanego mle-
ka odpowiadaty wymaganiom Polskiej Normy. Jako$¢ mikrobiologicz-
na mleka okreslano przy uzyciu aparatu BactoScan 8000S dwa razy
w miesigcu, jakos¢ cytologiczng mleka aparatem Fossomatic raz w
miesigcu, a sktad chemiczny mleka aparatem Bentley 150.

Uwzgledniono system utrzymania i dojenia: U — uwieziowy, z do-
jarka przewodowg; W — wolnostanowiskowy, z halg udojowg; T —
uwieziowy, z dojarkg bankowa; oraz skale produkgji (tys. litrdw/mie-
sigc): N — niska (2,5-10,0), S — $rednia (10,1-20,0), W — wysoka (20,1-
-40,0) i wielko$¢ stada kréw (w szt.): mata (9-20), przecigtna (21-40),
duza (41-60). Obliczono $rednig arytmetyczng i standardowe odchy-
lenie. Wptyw uwzglednionych czynnikéw oszacowano analizg wa-
riancji przy uzyciu pakietu statystycznego Statistica ver. 9.0.

Wykazano statystycznie wysoko istotne (p<0,01) oddziatywanie
systemu utrzymania krow i pozyskiwania mleka na zawarto$¢ w
nim ttuszczu i biatka oraz jakos¢ cytologiczng, a istotne na jako$é
mikrobiologiczng mleka (tab. 1). Mleko pozyskiwane od kréw utrzy-
mywanych w systemie wolnostanowiskowym zawierato istotnie
(p=0,01) mniej LKS w poréwnaniu z mlekiem krow z obor alkierzo-
wych, co jest zgodne ze spostrzezeniami innych autorow [16, 17].
Jako$¢ mikrobiologiczna mleka kréw utrzymywanych w systemie T
(uwigziowy, bankowy) byta istotnie (p<0,05) gorsza niz mleka krow
uzytkowanych w pozostatych oborach. W badaniach krajowych [5,
12] wykazano zréznicowang jako$¢ mikrobiologiczng mleka pozy-
skiwanego w réznych typach obér. Dankoéw i wsp. [5] stwierdzili, ze
najwiekszg liczbe drobnoustrojéw zawiera mleko pozyskiwane przy
doju recznym (1077 tys./ml, nastepnie dojarkg bankowg (883 tys./ml)
i przewodowg (128 tys./ml). Najlepszg jako$¢ higieniczng mleka
uzyskano w hali udojowej (100 tys. bakterii/ml).

W badaniach wtasnych zaobserwowano, ze wraz z wprowadza-
niem nowoczesniejszych technologii pozyskiwania mleka (obory
W), co zwigzane jest z nowoczesnymi systemami zywienia kréw,
wyzszym potencjatem genetycznym kréw i przemyslang pracg ho-
dowlang, wzrastata istotnie zawartos¢ biatka w mleku oraz jakos¢
cytologiczna pozyskiwanego surowca. Jednak mleko od kréw dojo-
nych w halach udojowych zawierato istotnie (p<0,01) mniej thuszczu
niz pozyskiwane dojarka bankowa. Réwniez obserwacje innych
autorow [3, 7, 14, 17] wskazujg, ze mleko produkowane w gospo-
darstwach specjalistycznych odznacza sie pozgdanymi parametra-
mi odzywczymi i jakosciowymi. Badania przeprowadzone na War-
mii i Mazurach [14] wykazaty, ze LKS w mleku kréw rasy phf w okre-
sie ich 4-letniego uzytkowania w oborach uwieziowych byta wiek-
sza ($rednio o 103 tys./ml) niz w oborach wolnostanowiskowych.
Bartowska i wsp. [3] stwierdzili istotny wptyw systemu doju na para-

Tabela 1

Wplyw systemu utrzymania kréw na sktad chemiczny i jako$¢ skupowanego
mleka surowego

System utrzymania*

Wyszczegolnienie

8] W T
LKS (tys./ml) n 132 132 132
X 219,427 113,778 193,82
Sd 204,71 128,14 221,70
OLB (tys./ml) n 264 264 264
X 38,652 38,152 51,09°
Sd 60,15 67,96 104,33
Ttuszcz (%) 1217 1289 912
X 4,25 3,994 4,278
Sd 0,30 0,25 0,47
Biatko (%) n 1215 1282 905
X 3,244 3,308 3,26°
Sd 0,18 0,14 0,20

*System utrzymania i dojenia: U — uwieziowy, z dojarkg przewodowg; W — wolno-
stanowiskowy, z halg udojowg; T — uwigziowy, z dojarkg bankowg

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie: duze litery —
p<0,01, mate litery — p<0,05
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Tabela 2

Wplyw skali produkcji na sktad chemiczny i jakos¢ skupowanego mleka su-
rowego

Tabela 3

Wplyw wielkosci stada na skfad chemiczny i jako$¢ skupowanego mleka su-
rowego

Skala produkcji

Wielkos¢ stada

Wyszczegdlnienie N S W Wyszczegélnienie M P D
(niska) (Srednia) (wysoka) (mata) (przecietna) (duza)
LKS (tys./ml) n 156 96 108 LKS (tys./ml) n 144 132 84
X 165,49 111,228 241,61° X 178,03 141,794 217,108
Sd 197,45 111,55 215,98 Sd 188,34 173,63 213,47
OLB (tys./ml) n 312 192 216 OLB (tys./ml) n 288 264 168
X 39,54 40,47 50,51 X 42,85 39,24 49,49
Sd 67,62 74,41 101,76 Sd 70,38 86,92 88,35
Thuszcz (%) n 1408 1018 995 Thuszcz (%) n 1309 1232 880
X 4,26* 4,158 4,02¢ X 416" 4,298 3,97¢
Sd 0,43 0,33 0,23 Sd 0,38 0,35 0,25
Biatko (%) n 1406 1012 989 Biatko (%) n 1306 1230 874
X 3,247 3,278 3,29¢ X 3,227 3,318 3,28¢
Sd 0,20 0,15 0,15 Sd 0,20 0,15 0,14

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie: duze litery —
p=<0,01, mate litery — p<0,05

metry jako$ciowe mleka. Surowiec pozyskiwany w halach udojo-
wych charakteryzowat sie nieco gorszg jakoscig cytologiczng
(251,9 tys./ml) niz w oborach z dojarkg przewodowa (248,6 tys./ml)
lub konwiowg (194,1 tys./ml). Z kolei jako$¢ mikrobiologiczna su-
rowca pozyskiwanego w halach udojowych (45,3 tys. OLB/ml) i
przy uzyciu dojarek bankowych (45,5 tys. OLB/mI) byta nieco lep-
sza niz przy wykorzystaniu dojarki przewodowej (49,2 tys. OLB/ml).
Gnyp i wsp. [7] stwierdzili, ze w miare stosowania nowoczes$niej-
szych technologii pozyskiwania mleka (dojarki bankowe, przewo-
dowe, hale udojowe) wzrastata wydajno$¢ dobowa kréw oraz za-
wartosc¢ tluszczu i biatka w mleku. Natomiast najnizszg liczbe ko-
morek somatycznych (400 tys./ml) stwierdzili w mleku pozyskiwa-
nym przy uzyciu dojarek przewodowych, a najwyzszg — w banko-
wych (556 tys./ml).

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy wptywu skali produkciji
mleka na jego sktad chemiczny i jako$¢. Wykazano statystycznie
istotny (p<0,01) wptyw skali produkcji na zawartos$¢ ttuszczu i biat-
ka w mleku oraz jego jakos$¢ cytologiczng. Wraz ze wzrostem ska-
li produkcji obnizata sie zawartosc ttuszczu, a jednoczesnie wzra-
stata zawartos$¢ biatka w mleku. Réznice w zawartosci ttuszczu w
mleku miedzy skalg produkcji W (wysoka), S ($rednia) i N (niska)
wynosity odpowiednio 0,13 i 0,24%, a w zawartos$ci biatka w mleku
— odpowiednio 0,02 i 0,05%. W innych badaniach [7] stwierdzono
najwyzszg zawartos$¢ ttuszczu w mleku kréw w oborach o $rednim
poziomie produkcji, a najnizszg w stadach o niskim poziomie wy-
dajnosci. W badaniach wtasnych jako$¢ mikrobiologiczna i cytolo-
giczna skupowanego mleka obnizata sie wraz ze wzrostem skali
produkcji. Surowiec pozyskiwany przy wysokiej skali produkcji, w
poréwnaniu do pozioméw S i N, zawierat nieco wiekszg liczbe
drobnoustrojéw (odpowiednio o 10,04 i 10,97 tys./ml) i LKS (odpo-
wiednio 0 130,39 76,12 tys./ml). Zaobserwowane tendencje moga
mie¢ zwigzek z wiekszg podatnoscig krow ras jednostronnie
mlecznych na obnizanie wydajnosci mleka i pogarszanie jego
sktadu chemicznego wraz ze wzrostem liczby komérek somatycz-
nych [11]. Cytowani autorzy uzyskali ujemng warto$¢ korelacji
(r=—0,24) miedzy LKS w mleku a wydajno$cig mleka krow rasy phf.
W innych badaniach [5] zaobserwowano, ze mleko o najwyzszej
jakosci mikrobiologicznej pochodzi z nowoczesnych obor o rocz-
nej skali produkcji >60 tys. I. Hand i wsp. [8], analizujgc dane z
2800 ferm krow mlecznych, stwierdzili, ze przy LKS wynoszacej
200 tys./ml wydajno$¢ mleka spadta od 0,035 do 1,09 kg/dzien, a
przy wzroscie LKS do 2 mIn/ml spadek wydajnosci mleka wynosit
1,5 do 4,7 kg/dzien.

W tabeli 3 zamieszczono wyniki analizy wptywu wielko$ci stada
krow mlecznych na sktad chemiczny i jako$¢ mleka surowego. Wy-
kazano istotny wptyw liczebnosci stada kréw na zawartos¢ tlusz-
czu i biatka w mleku (p<0,01) oraz na LKS w mleku (p<0,05). Nato-
miast jako$¢ mikrobiologiczna mleka nie byta statystycznie zrézni-
cowana. Krowy w stadach o $redniej wielkosci produkowaty mleko
o najlepszej jakosci mikrobiologicznej i cytologicznej oraz najwyz-
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Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie: duze litery —
p<0,01, mate litery — p<0,05

szej zawartosci ttuszczu i biatka, w porownaniu do pozostatych.
Mleko kréw z duzych stad zawierato istotnie wiecej komoérek soma-
tycznych niz ze stad matych (o 39,1 tys./ml) i przecietnych (o 75,3
tys./ml). Jednoczesnie mleko krow z duzych stad zawierato istotnie
(p=0,01) mniej ttuszczu niz mleko ze stad matych (o0 0,19%) i $red-
nich (0 0,32%), a takze istotnie (p<0,01) mniej biatka niz mleko krow
ze stad matych (0 0,07%) i $rednich (0 0,03%).

W badaniach krajowych [7, 17] zaobserwowano zwiekszenie
LKS w mleku wraz ze wzrostem liczebnosci stada. Fakt ten ttuma-
czono tym, ze wzrost wielkos$ci stada moze powodowac niebezpie-
czenstwo wystagpienia choréb zakaznych, w tym mastitis. Zdaniem
Smulskiego i wsp. [18], kliniczne i podkliniczne stany zapalne gru-
czotu mlekowego dotyczg duzego odsetka krow w Polsce, nieza-
leznie od wielkosci gospodarstw. Odmienne wyniki uzyskali Archer
i wsp. [2], ktérzy analizowali 7608 irlandzkich ferm bydta w latach
2005-2009 oraz 2128 ferm angielskich w latach 2004-2006. Stwier-
dzili, ze w matych oborach (25 kréw) pozyskiwane mleko zawierato
$rednio 63 tys. komorek somatycznych/ml. W stadach $rednich
(189 krow) LKS w mleku kréw w Irlandii wzrosta tylko do 75 tys./ml,
a w Wielkiej Brytanii spadta do 61 tys./ml; przy duzej liczebnosci
krow w stadzie (316 szt.) LKS w mleku wynosita odpowiednio 88 i
69 tys./ml.

Na podstawie przeprowadzonych badan wtasnych stwierdzono, ze:

— typ obory, powigzany z systemem utrzymania i dojenia krow
oraz ze skalg produkgiji, istotnie wptywat na wtasciwosci pozyski-
wanego mleka;

— skupowane mleko, bez wzgledu na technologie jego pozyski-
wania, posiadato pozadany sktad chemiczny oraz parametry jako-
Sciowe, kwalifikujgce je do klasy ekstra;

— wielkos$¢ stada krow i skala produkcji mleka istotnie (p<0,01)
wptywaty na zawarto$¢ ttuszczu, biatka i liczbe komoérek somatycz-
nych w mleku oraz istotnie (p<0,05) na liczbe bakterii w mleku;

— system utrzymania krow istotnie (p<0,01) wptywat na liczbe
komodrek somatycznych i zwarto$¢ ttuszczu w mleku;

— krowy utrzymywane w oborach wolnostanowiskowych produ-
kowaty mleko o lepszych parametrach jakosciowych w poréwnaniu
do kréw utrzymywanych w oborach uwieziowych;

— bez wzgledu na typ obory, powigzany z technologig pozyski-
wania mleka i skalg produkcji, nalezy systematycznie poprawiac
sktad chemiczny mleka, dba¢ o stan zdrowotny gruczotu mlekowe-
go krow i rezim sanitarny przy pozyskiwaniu mleka.
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Quality and chemical composition of milk of cows maintained in various types of cowsheds
Summary
The aim of the study was to analyze the influence of cows’ maintenance system, herd size and milk production scale on raw milk chemical
composition and quality. The study included 30 milk producers who delivered the raw material to the district cooperative dairy plant located in
Central Poland. The purchased milk was characterized by good quality parameters qualifying it to the extra class and had a desirable chemical
composition. Statistically significant (p<0.01) influence of herd size and production scale on fat and protein content and SCC in milk as well as
significant (p<0.05) effect on TBC in milk was demonstrated. Maintenance system statistically significantly (p<0.01) affected fat content and SCC
in milk. The most profitable quality parameters (SCC, TBC) were recorded in case of the cows maintained in loose barns, and less profitable
in stanchion barns with cows’ milking using milking machine. Irrespective of cowshed type connected with the technology of milk obtaining and
a scale of its production, chemical composition of milk should be improved systematically, and an attention should be paid to health status of

mammary gland of cows and sanitary regime while milk obtaining.

KEY WORDS: cows, SCC, TBC, milk chemical composition, maintenance system, herd size, production scale

Nowe ksigzki

Na poczgtku wrzesnia br. ukazat sie na rynku wydawniczym pod-
recznik pt. ,Hodowla i uzytkowanie bydta. Wymogi prawne WPR”
autorstwa Mariana Kuczaja, profesora Uniwersytetu Przyrodnicze-
go we Wroctawiu. Przedstawiono w nim sposoby wykorzystania wie-
dzy z unijnego i krajowego ustawodawstwa odnoszgcego sie do ho-
dowli bydta, nowoczesnych technologii produkcji mleka i zywca woto-
wego oraz wymogow prawnych obowigzujgcych hodowce bydta w
ramach Wspdlnej Polityki Rolne;j.

Konstrukcja podrecznika jest jasna i czytelna. Jego tres¢ ujeta
jest w 3 czesciach (Hodowla bydta, Uzytkowanie bydta, Wymogi
prawne WPR obowigzujgce w gospodarstwie specjalistycznym),
zawierajgcych 28 rozdziatéw. Kazdy z nich podaje definicje pojec,
ktére sg omawiane w danym temacie oraz metody rozwigzywania
wystepujgcych probleméw w fermie bydta i w gospodarstwie rol-
nym, zgodnie ze standardami unijnymi i krajowymi.

Podrecznik jest adresowany zaréwno do studentéw i absolwen-
tow uczelni rolniczych, przyrodniczych i ekonomicznych, jak row-
niez do nauczycieli i uczniéw szké6t srednich o profilu rolniczym, a
takze osob zainteresowanych hodowlg bydta. Tres¢ podrecznika
zainteresuje tez mtodych pracownikéw naukowo-dydaktycznych pro-
wadzgcych zajecia ze studentami z przedmiotu hodowla i chéw bydta
oraz przedmiotéw pokrewnych, m.in. bezpieczenstwo zywnosci, ho-
dowla zwierzat gospodarskich, organizacja produkgcji zwierzecej w UE,
prawo w hodowli zwierzat, produkcja mleka i/lub zywca wotowego w
gospodarstwach specjalistycznych oraz towaroznawstwo.

W opinii Recenzenta prof. dr. hab. Bolestawa Nowickiego: na rynku
wydawniczym ukazata sie oryginalna monografia, w ktorej autor
postawit sobie za cel zaprezentowac¢ kompletne studium najwaz-
niejszych probleméw hodowli i uzytkowania bydta w warunkach
krajowych, w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawnych. Recen-
zowany podrecznik ma charakter obszernego leksykonu encyklo-
pedycznego. Jest unikatowym zrédtem informacji dla nauczycieli i
studentow uniwersytetow rolniczych oraz dla praktykéw zajmujg-
cych sie hodowlg bydta. Moze by¢ praktycznym wsparciem dla le-
karzy weterynarii, pracownikéw stuzb doradczych i firm paszowych
oraz instytucji stuzgcych rolnictwu. (...) Uwzgledniono aktualne
przepisy unijne i krajowe odnoszgce sie m.in. do hodowli bydfa,
kierunkow uzytkowania, rozrodu, systemow zywienia i utrzymania,
zoohigieny i zabiegow weterynaryjnych oraz technologii produkcji
mleka i miesa wotowego. Autor szczegétowo opisat wymogi wete-
rynaryjne dotyczgce ochrony zdrowia publicznego i zwierzgt go-
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spodarskich oraz przepisy prawa zywnos$ciowego obowigzujgce w
sektorze mleczarskim. Uwzgledniono unijne i krajowe dzienniki
ustaw informujgce o obowigzkach hodowcy dostarczajgcego mleko
i mieso hodowanych zwierzgt na rynek. W konkluzji Recenzent pi-
sze: Jest to nowatorskie opracowanie, ktérego tres¢ moze zaintere-
sowac studentéw uczelni rolniczych i przyrodniczych, a takze magi-
strantéw i doktorantéw podczas wykonywania swoich prac dyplo-
mowych. Egzemplarze tego opracowania powinny znalez¢ sie w
bibliotekach uczelni, instytutow czy katedr wydziatéw hodowli zwie-
rzgt i weterynaryjnych.

Ksigzke mozna zamowic: Wyd. Marian Kuczaj, ul. Partyzantow
103/1, 51-679 Wroctaw, e-mail: marian.kuczaj@up.wroc.pl (cena
57 zt plus koszty wysyiki).
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