Przeprowadzona dwoma réznymi sposobami selekcja byta sku-
teczna i spowodowata obnizenie wieku dojrzatosci ptciowej z
ok. 170 dni do 157 dni, wzrost masy jaj o okoto 1 g, niesnosc¢
poczgtkowa w badanym okresie wzrosta od ok. 38 jaj do 60 jaj,
niesnos¢ hodowlana o ok. 28 jaj.

Zielonondzki stada felinskiego oceniano w stacjach testo-
wych, oceniane byty réwniez mieszanhce zielonon6zek z inny-
mi rasami kur. Wyniki testéw w odniesieniu do niesnosci wy-
kazaty duzg wartos$¢ genetyczng tej rasy (200 jaj rocznie) i jej
przydatno$¢ w krzyzowaniu towarowym do produkcji mie-
szancow. Niemniej mieszance charakteryzowaty sie zdecy-
dowanie niskg masg jaj, zwigzang z ich niskg masg ciata.
Wyniki testow wskazaty ponadto, ze mieszance po zielono-
nozkach nadajg sie do chowu zamknietego. Wykazano tez
wyzszg odpornos$é mieszancow z udziatem zielononézek na
niekorzystne warunki srodowiskowe. Spadek temperatury w
kurniku powodowat u kur tej grupy mniejsze i krétsze obnize-
nie niesnosci w poréwnaniu do innych grup. Stwierdzono, ze
mieszance z udziatem zielonon6zek mogg stanowi¢ wtasciwy
typ niosek w ekstensywnym systemie utrzymania w gospo-
darstwach drobnotowarowych.

Poczgwszy od 1994 r. zielonondzki kazdego roku sg wysta-
wiane na Krajowej Wystawie Zwierzat Hodowlanych, gdzie uzy-
skujg czempionaty i wiceczempionaty, cieszac sie duzym zain-
teresowaniem zwiedzajgcych.

W hodowli zielonondzek stada felinskiego nieocenione zastu-
gi potozyli W. Gtuchowski i J. Zieba, sprawujgc opieke naukowa,
ktérg w pdzniejszym okresie przejeta autorka tego artykutu.

Od 2004 r. Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie posiada
PRAWO OCHRONNE NA ZNAK TOWAROWY zielonono6zka
kuropatwiana, tym samym jaja oraz piskleta ze stada w Felinie
sg sprzedawane pod wiasng nazwg lub jako tzw. produkt mar-
kowy. Piskleta tej rasy znajdujg nabywcéw do chowu amator-
skiego w gospodarstwach z nieograniczonym wybiegiem.

Zielononozki w Felinie utrzymywane sg do chwili obecnej
jako stado zachowawcze i objete programem ochrony. Realiza-
cja programow ochrony populacji zagrozonych wyginieciem wy-
maga finansowania prowadzonych dziatan. Po integracji Polski
z UE dréb ras chronionych nie korzysta ze srodkéw unijnych.
Wsparcie finansowe odbywa sie ze srodkéw programu pomo-
stowego krajowego budzetu, co ogranicza wzrost liczebnos$ci
tych populacji maksymalnie do 950 sztuk.

Rozrod jeleniowatych

Cz. 1. Wybrane aspekty
biologii rozrodu

Justyna Cilulko

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ w Polsce wzrost zna-
czenia hodowli fermowej jeleniowatych. Jest to gatgz produkc;ji
zwierzecej stanowigca alternatywe produkcji smacznego, zdro-
wego i w petni ekologicznego miesa. Hodowla jeleniowatych
umozliwia wykorzystanie terendéw nieatrakcyjnych rolniczo i uzy-
skanie zysku przy stosunkowo niewielkim naktadzie Srodkow i
pracy. W praktyce hodowli jeleniowatych najwazniejsza jest wie-
dza o tych zwierzetach i umiejetne obchodzenie si¢ z nimi. Przy
zapewnieniu optymalnych warunkdéw mozna sie spodziewac do-
brych rezultatéw hodowlanych. Rozwoj hodowli fermowej jelenio-
watych na $wiecie, a takze badania nad gatunkami gingcymi z tej
grupy, spowodowaty pogtebienie wiedzy na temat biologii i fizjo-
logii tych zwierzat. U jeleniowatych wystepujg charakterystyczne
zachowania i procesy zwigzane z rozrodem, ktérych poznanie i
zrozumienie stanowi klucz do sukcesu hodowcy. Wspotczesny
poziom wiedzy na temat rozrodu jeleniowatych stwarza mozliwo-
$ci zastosowania zaawansowanych technik kontroli i manipulacji
tym procesem. Dzieki temu mozna wptywac na jako$¢ genetycz-
ng populacji jeleniowatych (np. poprzez zmniejszanie inbredu lub
poprawe cech uzytkowych), zaréwno tych wykorzystywanych w
produkciji, jak i zagrozonych wyginieciem [3].
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W pierwszej czesci opracowania podjeto prébe przedstawie-
nia wybranych aspektéw biologii rozrodu jeleniowatych, zwra-
cajgc szczegolng uwage na procesy rozrodu u samic, w drugiej
natomiast pokazano rozwigzania majgce usprawnic¢ prace ho-
dowcy, poprawiajgce wyniki hodowlane i komfort zwierzat, a
takze zaprezentowano stosowane obecnie na $wiecie techniki
kontroli i manipulacji rozrodem u zwierzat tej grupy. Jako ze naj-
bardziej popularnymi gatunkami w hodowli fermowej sposrod
jeleniowatych sg jelen szlachetny i daniel europejski, procesy
rozrodu zostaty opisane na podstawie tych dwéch gatunkow.

Dojrzewanie ptciowe

Osobniki obu pfci jelenia szlachetnego osiggajg biologiczng
dojrzatos¢ ptciowg jesienia, po ukonczeniu pierwszego roku zy-
cia. Péttoraroczny byk moze juz produkowac dojrzate plemniki i
jest zdolny do zaptodnienia samicy, jednak zazwyczaj samce
do ukonczenia 3-4 lat nie biorg udziatu w reprodukcji, ze wzgle-
du na uwarunkowania socjalne [5]. Stwierdzono, ze osigganie
dojrzatosci piciowej u jeleni zwigzane jest z masg ciata oraz
reakcjg fotoperiodyczng. Pierwsza owulacja u samic wapiti i je-
lenia szlachetnego wystepuje w momencie, gdy zwierze osigga
ok. 70% masy ciata dorostego osobnika, co zazwyczaj nastepu-
je jesienig w drugim roku zycia [10]. Lanie w dobrej kondyciji fi-
zycznej (okreslanej stopniem ottuszczenia) moga zaj$¢ w cigze
juz w wieku 1-1,5 roku, natomiast zte odzywienie i niewystar-
czajgce otluszczenie zwierzecia mogg spowodowacé przesunie-
cie osiggniecia zdolnosci do reprodukcji na nastepny rok [5, 10].

Dojrzewanie ptciowe u samcow danieli europejskich rozpo-
czyna sie w siédmym miesigcu zycia, kiedy jadra tych zwie-
rzat zaczynajg wytwarzac testosteron. Prawidtowo rozwiniete
plemniki pojawiajg sie u bykow ok. 14 miesigca zycia, jednak
tak mtode zwierzeta nie sg jeszcze behawioralnie dojrzate do
aktywnego uczestnictwa w rozrodzie. Stwierdzono, ze dojrza-
tos¢ te byki daniela uzyskujg w wieku 5-7 lat [6, 9]. Charakte-
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Fot. Byk daniela europejskiego

rystyczng drugorzedowg cechg ptciowg samcéw danieli euro-
pejskich jest uwydatniony napletek. Organ ten przechodzi,
podobnie jak jadra, zmiany sezonowe i dziata jak gruczot za-
pachowy [9].

tanie daniela europejskiego sa dojrzate piciowo i behawio-
ralnie w wieku ok. 2-3 lat, stwierdzono jednak, ze juz 16-mie-
sieczne samice mogg zosta¢ zaptodnione. Minimalna masa
ciata, ktéra pozwala jednorocznej tanice na wejscie w ruje i zaj-
Scie w cigze, wynosi 32-40 kg [9, 12].

Sezonowos¢ rozrodu

Jeleniowate sg zwierzetami, ktérych cykl rozrodczy i zachowa-
nia z nim zwigzane sg zalezne od zmieniajgcej sie dtugosci
dnia, a tym samym zachodzg w okreslonych miesigcach w roku.
Przystosowanie to umozliwia wydawanie potomstwa na Swiat
wiosng i latem, kiedy panujg najkorzystniejsze temperatury i
wystepuje obfitos¢ pokarmu.

Sezonowos$¢ rozrodu jeleniowatych jest regulowana za po-
srednictwem szyszynki, ktéra bierze udziat w reakcji fotoperio-
dycznej (sterowanej dtugoscig dnia), wydzielajgc melatonine w
fazie ciemnos$ci. Hormon ten kontroluje wydzielanie LHRH —
tzw. hormon uwalniajgcy dla hormonu LH, ktéry syntetyzowany
jest przez neurony przedniej czesci podwzgdérza mézgu i uwal-
niany do krwi. LHRH reguluje synteze i wydzielanie hormonéw
gonadotropowych: hormonu luteinizujgcego (LH) — stymuluja-
cego komoérki srodmigzszowe oraz hormonu stymulujgcego
dojrzewanie pecherzykow Graffa (FSH). Skracanie sie dnia po-
woduje wydzielanie LHRH, a nastepnie hormonéw gonadotro-
powych, ktére powodujg rozwoj drugorzedowych cech picio-
wych, wzrost produkcji nasienia, wycieranie poroza i charakte-
rystyczny behawior u bykéw jeleni oraz wzrost i rozwéj komoérek
jajowych utan [1, 2, 13, 14].

Sezon rozrodczy jelenia szlachetnego, zwany rykowi-
skiem, w naszych warunkach klimatycznych ma miejsce we
wrzes$niu i na poczatku pazdziernika, i rozpoczyna sie wraz
ze skracajgcym sie dniem oraz spadkiem temperatury [5]. Be-
kowisko, czyli sezon godowy danieli, zachodzi w naszych wa-
runkach nieco pozniej, tj. rozpoczyna sie w pazdzierniku,
swoj szczyt osigga pod koniec tego miesigca, a konczy sie w
potowie listopada [9].
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Ruja u samic

Behawior samic zwigzany z wystgpieniem rui jest u jeleniowa-
tych znacznie trudniejszy do zauwazenia niz u innych udomo-
wionych gatunkow, dlatego nieraz na podstawie samych obser-
wagiji trudno jest okresli¢ czy u danej tani ruja juz wystgpita, czy
nie. Rzadko sie zdarza, aby tanie sie obskakiwaty w tym okresie
lub pozwalaty na to innym samicom. Zachowaniem, ktére jest
wyraznym sygnatem wystepowania rui jest przyjmowanie przez
tanie pozycji wyrazajgcej gotowo$¢ do kopulacji i pozwolenie na
pokrycie bykowi. tania, u ktérej owulacja nie wystepuje unika
bliskich kontaktéw z rujnym bykiem i zazwyczaj trzyma sie od
niego w pewnej odlegtosci. W czasie rui tania moze sie wylizy-
wac czesciej niz zwykle, wykazywacé wiekszg aktywnosé rucho-
wg, szczegolnie chodzgc wzdtuz ptotu, poswieca takze mniej
czasu na zerowanie. Dodatkowymi sygnatami $wiadczgcymi o
wystgpieniu rui sg zmiany w okolicy narzgdéw rozrodczych —
ich powiekszenie i zwigkszone wydzielanie Sluzu, a takze wy-
dzielanie feromonow, bedacych informacja dla bykow [12].

Badania przeprowadzone w ostatnich latach na jeleniach,
wapiti i danielach pokazuja, ze procesy zwigzane z owulacjg sg
u tych zwierzat podobne w przebiegu jak u innych przezuwa-
czy. Luteoliza nastepuje ok. 48 godzin przed owulacjg. Powodo-
wany zanikiem ciatka zéttego spadek progesteronu moze spo-
wodowac wystgpienie tzw. cichej owulacji lub cichej rui, to zna-
czy samica jest zdolna do zaptodnienia, ale nie przejawia za-
chowania typowego dla okresu rui. Powiekszajgcy sie pod
wptywem FSH pecherzyk jajnikowy zaczyna wydziela¢ estra-
diol, ktory powoduje wystgpienie objawdw rui. Nastepnie ma
miejsce wylew LH, pekniecie pecherzyka i owulacja. Wysoki
poziom LH utrzymuje sie u jeleniowatych przez ok. 18 godzin,
osiggajgc szczyt 10- do 20-krotnie wiekszego stezenia niz pod-
stawowe wartosci w 3 do 8 godzin po wystgpieniu pierwszych
objawoéw rui. LH jest niezbednym warunkiem do pekniecia pe-
cherzykodw, co u jeleni europejskich i danieli nastepuje 24 godzi-
ny od poczatku wylewu LH. Ponadto u danieli stwierdzono
wzrost stezenia androstendionu w osoczu, obserwowany na
poczatku rui, pod wptywem dziatania estradiolu. Ten staby an-
drogen jest prawdopodobnie pochodzenia pecherzykowego i
moze odgrywac u tego gatunku istotng role w zachowaniach
zwigzanych z ruja.

Z nielicznymi wyjgtkami (np. sarna), samice jeleniowatych sg
sezonowo poliestralne. Stwierdzono, ze tanie daniela europej-
skiego wykazujg wysoki stopien synchronizacji rui. Wiekszosc¢
samic (ok. 95%) zostaje zaptodnionych podczas wystgpienia
pierwszej lub drugiej rui w sezonie.

Przebieg cyklu rujowego u zwierzyny ptowej jest bardzo po-
dobny, cho¢ wystepuja niewielkie réznice, np. w dtugosci trwa-
nia poszczegodlnych faz. Owulacja trwa u jeleni szlachetnych
20-24 godziny, a u danieli 12-24 godziny. Do ok. 16. dnia cyklu
u jeleni trwa proces tworzenia ciatka zéttego. Wydzielany przez
ciatko zoétte progesteron osigga maksymalne stezenie we krwi
obwodowej miedzy 10. a 16. dniem cyklu. Luteoliza zachodzi u
jeleniowatych miedzy 16. a 23. dniem od owulacji. W czasie
fazy pecherzykowej dojrzewa zazwyczaj jeden pecherzyk jajni-
kowy (np. jelen szlachetny), dwa (np. sarna, daniel) lub rzadko
wiecej. Faza ta, zwana tez okresem przedrujowym, moze trwac¢
u jeleni do 48 godzin. Sredni czas trwania normalnego cyklu
rujowego wynosi od 17 dni u niektorych tropikalnych gatunkéw
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jeleni, od 18 do 20 dni u jeleni europejskich, od 21 do 23 dni u
danieli i od 24 do 27 dni u tosi oraz jeleni wirginijskich. Zauwa-
zono wydtuzanie sie kolejnych cykli rujowych w sezonie rozrod-
czym u jeleni szlachetnych, danieli i jeleni wirginijskich. Stwier-
dzono réwniez okazjonalne wystepowanie ,dtugich cykli”, trwa-
jacych nawet 2-3 razy dtuzej niz normalny cykl, ale ich znacze-
nie nie jest znane. Pierwsza w sezonie ruja u jeleni szlachet-
nych wystepuje na przetomie wrzesnia i pazdziernika, zas u
danieli pod koniec pazdziernika/na poczatku listopada [3, 8, 12].
Ciaza

Schemat przebiegu zaptodnienia i rozwoju zarodka u jeleni jest
dos$¢ podobny do obserwowanego u innych przezuwaczy. W
ostatnich latach prowadzone byty badania nad tymi zagadnie-
niami u jeleni, szczegdlnie w celu scharakteryzowania rozwoju
zarodkdw in vivo (w naturalnych warunkach). Wiedza ta pozwa-
la na wspomaganie rozrodu zwierzgt hodowlanych, wtaczajac
w to nowoczesne metody, jak np. transfer zarodkéw.

Wiekszo$¢ badan dotyczy jelenia szlachetnego, jednak po-
miedzy gatunkami zachodzi bardzo duze podobienstwo w roz-
woju zarodka, szczegolnie w pierwszej fazie tego procesu. Roz-
nice dotyczgce kolejnych etapéw oraz dtugosci cigzy zwigzane
sg przede wszystkim z wielkoscig zwierzat dorostych.

Stwierdzono, ze zaptodnienie u jeleni nastepuje w niedtugim
czasie po kopulacji. Ruchliwe plemniki byty obserwowane w ja-
jowodzie juz 8 godzin po pokryciu tani, ale prawdopodobnie do-
cierajg tam w kilka minut. Rozwéj embrionalny zarodka przez
pierwsze 5-6 dni zachodzi w jajowodzie. Nastepnie zarodek
przechodzi do macicy, gdzie nastepuje dalszy rozwdj i implan-
tacja. Czas przejscia zarodka z jajowodu do macicy jest u jeleni
dtuzszy niz np. u owcy, ale podobny do wystepujgcego u koni.
Dalsze etapy rozwoju zarodka sg podobne jak u innych przezu-
waczy. Ciekawy jest fakt, ze wskaznik zaptodnien u jeleni nale-
zy do najwyzszych sposrod notowanych wéréd udomowionych
zwierzgt przezuwajgcych i wynosi 80-85% w siodmym dniu po
kryciu. Ponadto przezywalno$¢ zarodkéw po 20 dniach od ko-
pulacji jest bardzo wysoka — prawie 95% [3]. Na podstawie ba-
dan stwierdzono, ze implantacja zarodka nastepuje u tego ga-
tunku 20-21 dni po kopulacji. Jeleniowate majg tozysko typowe
dla przezuwaczy — wielokrotne (liscieniowate). Podczas gdy u
bydta wystepuje od 70 do 120 brodawek macicznych, a u owcy
nawet 180, w tozysku jeleni i danieli jest ich tylko 6-12 (tozysko
liscieniowate oligokotyledonarne). Najwieksze tozyszcza wy-
stepujg zazwyczaj w poblizu ptodu, pozostate sg rozlokowane
w obu rogach macicy [3, 6, 11].

Wydaje sie prawdopodobne, ze pierwsze 80-90 dni rozwoju
ptodu przebiega podobnie u wszystkich jeleniowatych, nieza-
leznie od masy dorostych osobnikéw. Potwierdzajg to badania
nad rozwojem zarodkéw danieli, ktére jako doroste osiggajg
50% masy jeleni, a wykazujg identyczny wzrost ptodu w pierw-
szych 55 dniach cigzy [3].

Typowy dla wszystkich przezuwaczy jest bardzo dynamiczny
rozwdj ptodu w ostatnim trymestrze cigzy. Okres ten jest bardzo
wazny dla prawidtowego rozwoju cielat, dlatego rozmaite czyn-
niki zewnetrzne moga istotnie wptywacé na przebieg cigzy, zdro-
wie fani i ptodu, pordd oraz mase urodzeniowg. W badaniach
wykazano, ze poziom zywienia fan w ostatnim trymestrze zna-
czaco wptywa na tempo wzrostu ptodéw. Dzienne zapotrzebo-
wanie energetyczne tan danieli wzrasta w tym okresie o ok.
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25%. Oczywiscie istotne znaczenie majg tu rowniez czynniki
genetyczne, jak np. krzyzowanie gatunkow i jakos¢é osobnicza
[3, 12].

Cigze mnogie u jeleni sa rzadkoscig, mimo to zanotowano
przypadki urodzenia bliznigt przez tanie tego gatunku, zaréwno
w populacjach dzikich, jak i fermowych (wiele z nich u tan za-
ptadnianych sztucznie, gdy ruja wywotywana byta przed egzo-
genne gonadotropiny). W ostatnim czasie stwierdzono, ze w
wyniku cigzy blizniaczej dwujajowej roznej pfci, tanki wykazujg
wysoki stopien frymartynizmu. Wskazuje to na pewien stopien
potaczenia tozysk ptoddéw u jeleni. U gatunkdw, u ktdrych cigze
mnogie wystepujg naturalnie (np. sarna, jelen wirginijski, to$),
frymartynizm nie zostat stwierdzony, co sugeruje trend do cat-
kowitej izolacji tozyskowej ptodow [3]. Czestotliwo$¢ rodzenia
sie bliznigt u jeleni wynosi od 1:2000 do 1:6000, a u daniela
europejskiego stosunek ten jest nizszy — 1:200 [12, 171].

Dtugos$¢ cigzy u ssakéw wydaje sie by¢ pozytywnie skorelo-
wana z masg dorostych osobnikéw. U wielu gatunkéw zwierzy-
ny ptowej z pewnoscig mozna takg zaleznos¢ zauwazyc, jed-
nak generalnie cigza u jeleniowatych jest stosunkowo dtuga
(200-250 dni) w poréwnaniu do przezuwaczy o podobnych roz-
miarach ciata (ok. 150 dni u owiec i kéz). Moze to by¢ spowodo-
wane potrzebg synchronizacji sezonowego rozrodu i porodow
w korzystnym okresie roku. Dobrym przyktadem jest sarna, u
ktorej wystepuje opdzniona az o 4,5 miesigca implantacja za-
rodka, w celu przesuniecia porodu na sprzyjajacy okres, cho¢
sam rozwoj ptodu trwa ok. 150 dni. Mimo ze dtugosc¢ cigzy za-
lezy przede wszystkim od czynnikdéw genetycznych, to udowod-
niono, ze wptyw maja takze ré6zne zewnetrzne bodzce. Przykfa-
dowo srednia diugos¢ cigzy u jeleni szlachetnych wynosi 234
dni, jednak notowano wartosci w zakresie od 224 do 250 dni.
Poziom zywienia w ostatnim trymestrze cigzy moze znaczgco
wptyng¢ na jej dtugos¢. U tan poddanych w tym okresie umiar-
kowanemu stresowi zywieniowemu, wolniejszy rozwoj ptodu byt
rekompensowany przez przedtuzenie cigzy — porod byt opdz-
niony nawet o 7 do 15 dni [3]. U danieli, u ktérych cigza trwa
Srednio takze 234 dni, nie stwierdzono przedtuzania sie cigzy w
wyniku niewtasciwego (ubogiego) zywienia. Niedozywienie tani
w ostatnim okresie cigzy powoduje niskg mase urodzeniowg
cielgt i pogorszenie kondycji matki. Istnieje Scista korelacja po-
miedzy matg masg urodzeniowg cielat a ich upadkami w krot-
kim czasie po porodzie. Stabe cieleta nie sg w stanie utrzymac
sie na nogach i ssa¢ mleka, i padajg w ciggu 24-48 godzin po
urodzeniu. Wiecej niz potowa cielgt danieli o masie urodzenio-
wej ponizej 3,5 kg pada do 48 godzin po porodzie. Cieleta o
masie powyzej 4 kg majg 95% szans na przezycie [12].

Laktacja

Laktogeneza u jeleniowatych ma miejsce pod koniec cigzy. Na
30-40 dni przed porodem wymiona widocznie sie powiekszajg. U
tan pierworédek powiekszenie wymion jest obserwowane nie
wczesniej niz 2 tygodnie przed porodem, a niektdérzy autorzy po-
daja, ze nastepuje to dopiero na 3-4 dni przed koncem cigzy. Dla-
tego tez obserwacja wymienia nie jest w petni wiarygodnym zna-
kiem zblizajgcego sie porodu. Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze laktogeneza u jeleni jest silnie skorelowa-
na z reakcjg fotoperiodyczng organizmu na wydtuzajacy sie dzien
w ostatnich kilku miesigcach cigzy. Krytycznym momentem jest
okres 40-80 dni przed porodem, kiedy to zaburzenia cyklu dzien-
-noc mogg spowodowac nie wystgpienie laktacji w ogodle [3, 17].
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Niezaleznie od ilosci potomstwa typowe wymie jeleniowa-
tych sktada sie z czterech ¢wiartek z pojedynczymi kanatami
strzykowymi. U tani, u ktorej laktacja nie wystepuje tkanki gru-
czotéw mlecznych sg znacznie zmniejszone do regionu pachwi-
nowego, a strzyki sg ledwo widoczne. W petni laktacji (szcze-
golnie przed lub po porodzie) wymie jest wypetnione i powiek-
szone do maksymalnego rozmiaru, a strzyki sg rozszerzone.
Czesto wymie rozcigga sie lekko do tytu i jest widoczne ponizej
narzadow ptciowych. U jeleni, wapiti i danieli, u ktérych zazwy-
czaj rodzi sie jedno ciele, tylko jedna lub dwie ¢wiartki produku-
ja wiekszos$¢ mleka.

Skftad mleka jeleni jest dos¢ dobrze poznany. Z uwagi na
sposéb opieki nad potomstwem w pierwszych tygodniach jego
zycia (z ang.: hider syndrome) i mniejszg czestotliwos$¢ kontaktu
matki z mtodym, a tym samym karmien, mleko jeleni jest bogat-
sze niz duzych trawozercow, jak np. bydio (tab.). Siara jest
szczegolnie skoncentrowana i zawiera duzo immunoglobulin,
ktére chronig mtode, kiedy ich system immunologiczny dopiero
dojrzewa. Na poczatku laktacji dobrze odzywione tanie jelenia
szlachetnego mogg produkowac¢ od 1400 do 2000 g mleka
dziennie. W szczycie laktacji ilo$¢ ta wzrasta do 2,5 | mleka na
dobe. Po okoto 40 dniach laktacji ilos¢ wytwarzanego mleka
stopniowo spada, ale nie ustaje dopoki wystepuje stymulacja w
postaci ssania. W naturze proces ten moze trwa¢ nawet przez
pierwszg zime zycia cielecia, chociaz ilo$¢ pobieranego przez
mtode pokarmu jest juz niewielka. Laktacja u jelenia szlachet-
nego moze trwacé 7-9 miesiecy, jesli nie nastapi przymusowe
odstawienie [3].

Tabela

Skiad i wartos¢ energetyczna mleka réznych gatunkéw przezuwaczy
[10, 15]

Wyszczegdhnienie ?\:’::: Tluoszcz Biatko Laktoza Popi¢t Energia
(%) (%) (%) (%) (%) (MJ)
Bydto 12,6 37 3,4 4,8 0,7 3
Owca 8,4 74 55 4,8 0,7 5
Bizon 13,9 3,5 4,5 5,1 0,8 34
Wapiti/jelen
szlachetny 22,3 8,0 8,0 5,0 1,3 53
tos 22,9 10,0 8,4 3,0 1,5 6
Sarna 249 11,8 9,0 2,7 1,4 b.d.

b.d. — brak danych

Stwierdzono, ze zywienie wywiera znaczacy wptyw na ilos¢
wytwarzanego przez tanie mleka. Samice o ograniczonym do-
stepie do paszy produkowaty tylko 50% mleka, jakie zdolne by-
tyby wytworzyé w szczytowym momencie laktacji przy nieogra-
niczonym zywieniu. Podobnie jako$¢ paszy decyduje o inten-
sywnosci laktacji — u tan pasgcych sie na bogatych pastwiskach
stwierdzono o 50% wyzszg produkcje mleka niz u tan z kwater
o ubogiej roslinnosci. llos¢ i jakos¢ wytwarzanego mleka wpty-
wa oczywiscie na tempo wzrostu cielgt w pierwszych miesia-
cach zycia, a takze decyduje o ich szansach na przezycie zimy
oraz o jakosci osobniczej dorostego zwierzecia. Zbyt intensyw-
na laktacja moze jednak zaszkodzi¢ tani, wyczerpujac jej rezer-
wy energetyczne i sprawiajgc, ze nie zajdzie w cigze podczas
zblizajgcego sie okresu rozrodczego albo nawet nie przezyje
zimy. Zapotrzebowanie pokarmowe tani w okresie laktacji jest
dwukrotnie wigksze niz fani nie prowadzacej [3, 5].

Biorgc po uwage stosunkowo dtugi okres cigzy i sezonowy
rozrod u jeleniowatych, przerwa pomiedzy kolejnymi cigzami
samic jest stosunkowo krotka (3-4 miesigce u wiekszosci ga-
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tunkow). Przyjmujgc, ze laktacja trwa 7-9 miesigcy mozna za-
uwazyc¢, ze rozpoczecie cykli owulacyjnych nie naktada sie z
wychowywaniem potomstwa. W badaniach dotyczgcych wpty-
wu laktacji na wystgpienie owulacji, przeprowadzonych na jele-
niach szkockich, stwierdzono, ze tanie z ubogich pastwisk pro-
dukowaty 50% mniej mleka i miaty znacznie wyzszy poziom
prolaktyny we krwi niz tanie z pastwisk o bogatej bazie zerowe;.
Wysoki poziom prolaktyny u fan wytwarzajgcych mniej mleka
byt spowodowany wiekszg czestotliwoscig ssan, u tan tych
stwierdzono réwniez pdzniejsze wystgpienie rui niz u fan z bo-
gatych pastwisk. W doswiadczeniu tym nie wzieto jednak pod
uwage kondycji zwierzat (waga, ottuszczenie), co réwniez mo-
gto mie¢ znaczacy wplyw na wystgpienie owulacji.

Cieleta jeleni i wapiti sg czesto odigczane od matek tuz
przed jesieniag, aby utatwi¢ efektywne zywienie i nadchodzacy
sezon godowy. Przeprowadzone badania wskazujg, ze wcze-
Sniejsze odtgczenie potomstwa od tan (poréwnanie odtgczenia
przed i po rykowisku) sprawia, ze samice wczesniej rozpoczy-
naja cykle rujowe (jelenie nawet o 12 dni, wapiti o 5). Wigze sie
to réwniez z wczesniejszg poprawg kondycji przed sezonem
rujowym, co takze ma wptyw na wystgpienie owulacji, nie jest
wiec ostatecznie udowodnione, ze sama laktacja ma wptyw na
termin pierwszej rui [3].

Poréd, okres poporodowy i opieka nad potomstwem

W naszych warunkach klimatycznych porody u jeleni szlachet-
nych majg miejsce w maju i czerwcu, za$ daniele europejskie
rodzg cieleta w czerwcu i lipcu, cho¢ zdarzajg sie réwniez péz-
ne porody. Cieleta urodzone pézno majg mniejsze szanse na
przezycie zimy [3].

Pierwszg oznakg zblizajgcego sie porodu jest powiekszajg-
ce sie wymie, co nastepuje od 4-5 tygodni do kilku dni przed
koncem cigzy, w zaleznosci od wieku fani. Bezposrednio przed
porodem obserwuje sie u samicy niepokdj, zmniejszone pobie-
ranie paszy, chodzenie wzdtuz ogrodzenia i szukanie odosob-
nienia od reszty stada. Czestotliwo$¢ chodzenia przy ptocie
wzrasta wraz ze zmniejszeniem powierzchni zagréd, w ktérych
przebywajg ciezarne tanie, a takze wraz ze wzrostem zagesz-
czenia zwierzgt. W naturze tania zazwyczaj odtgcza sie od sta-
da na czas porodu i wraca do niego po ok. 2 tygodniach. Na
fermie nie ma takiej mozliwosci, ale instynkt karze jej oddali¢
sie od reszty tan. Jesli wigc kwatery sg dostatecznie duze, moz-
na w ogole nie zaobserwowac typowego chodzenia przy ptocie.
Jedynie 30% tan wapiti wykazuje to zachowanie, jesli zagesz-
czenie zwierzgt wynosi mniej niz 3 na hektar, a na kwaterze
obecne sg elementy izolujgce wzrokowo zwierzeta, jak zadrze-
wienia, krzewy, pagorki. Chodzenie wzdtuz ogrodzenia samice
przejawiajg ponad 48 godz. przed porodem, ale w ostatnich 24
godz. jest ono bardziej intensywne.

Pod koniec pierwszego etapu zblizajgcego sie porodu sami-
ca oddziela sie od stada. Moze ona czesto oglgdac sie na boki
i zmienia¢ pozycje. Obserwuje sie rowniez czeste lizanie przez
tanie okolic narzadéw rozrodczych. Mogg sie takze pojawié
pierwsze skurcze, po ktorych tania bedzie sig jeszcze spokojnie
pas¢, zanim nastgpig kolejne [4, 17].

Normalng pozycjg urodzeniowg u jeleni jest grzbietowa
przednia, jakkolwiek tylna nie jest rzadkoscig. Podczas normal-
nego porodu, jesli gtowa cielecia przeszta przez miednice do
catkowitego rozwigzania pozostaje tylko kilka sekund. Etap
koncowy porodu moze odbywac¢ sie na stojgco lub na lezaco,

29



cho¢ zazwyczaj decydujace parcia nastepujg, gdy tania lezy na
boku, a tuz przed konicem wstaje, pozwalajgc cieleciu wypasé
na ziemie. Natychmiast po porodzie samica wylizuje ciele, zja-
da btony ptodowe, wylizuje z ziemi ptyn owodniowy oraz miej-
sce, gdzie upadto ciele i zjada trawe, na ktérej mogtyby pozo-
sta¢ jakie$ slady. Wylizywanie cielecia jest swojego rodzaju
masazem, ktory pobudza krgzenie i inne czynnosci zyciowe
noworodka, a takze pozwala na nawigzanie wiezi pomiedzy
matkg a potomstwem, przez zapamietanie zapachu. Ciele jele-
nia szlachetnego wstaje przecietnie po ok. 30 minutach od po-
rodu, a pierwsze ssanie ma miejsce 40 minut po narodzinach.
Cieleta danieli wstajg i ssg matke przed uptywem jednej godzi-
ny od porodu [7, 12, 17]. Chapman i Chapman [6] podaja, ze po
porodzie, ktory zarejestrowali, ciele daniela wstato po 19 minu-
tach, a pierwsze ssanie miato miejsce 4 minuty pozniej. tozy-
sko u jeleni jest wydalane ok. 90 minut po porodzie i fania na-
tychmiast je zjada. Zjadanie tozyska jest normalnym zjawiskiem
u wielu ssakow. Podaje sie kilka przyczyn takiego zachowania.
Wedtug najbardziej popularnej, zwierze w ten sposob chce zmi-
nimalizowa¢ mozliwos¢ wykrycia noworodka przez drapiezniki.
Inna teoria méwi, ze substancje zawarte w tkance tozyska
moga wptywaé na rozpoczecie laktacji lub mogg byé porcjg
substancji odzywczych po okresie zmniejszonego pobierania
paszy [4, 7].

Porod od momentu ukazania sie bton ptodowych trwa u jele-
ni zwykle 30-120 minut, a u danieli 30-180 minut. Niepokojenie
tani w czasie porodu moze znacznie ten proces wydtuzy¢ lub
nawet, szczegdlnie u tan pierworddek, spowodowac poronie-
nie. tania moze dotgczy¢ do reszty stada i szuka¢ nowego
miejsca na odbycie porodu. tanie rodzgce po raz pierwszy
moga nawet opusci¢ miejsce porodu i porzucic ciele.

Po porodzie tania pozostaje z noworodkiem przez kilka go-
dzin. W tym czasie odpoczywa, wylizuje ciele i siebie, miode
ssie matke, co zaraz po porodzie moze sie odbywa¢ takze w
pozycji lezgcej. Nawigzuje sie wtedy wiez pomiedzy matkg a
potomstwem. Nastepnie tania zostawia ciele ukryte w trawie
niedaleko miejsca porodu i wraca do niego kilka razy dziennie
przez nastepne 2-3 tygodnie, aby je nakarmi¢, oczysci¢ itd.
Czas, ktéry matka spedza z cieleciem moze wynosi¢ w ciggu
pierwszych kilku tygodni jedynie kilka minut dziennie, w trakcie
4-7 karmien trwajgcych dos¢ krétko.

Wiekszo$¢ jeleniowatych, w tym jelen szlachetny, wapiti, da-
niel i sarna, w celu zmniejszenia ryzyka drapieznictwa na mto-
dych stosujg taktyke ich ukrywania (hider syndrome). Taki spo-
s6b zachowania jest charakterystyczny dla wielu gatunkéw ko-
pytnych zamieszkujgcych srodowiska lesne lub krzewiaste.
Zwierzeta terendw otwartych, jak np. to$ czy zubr, stosujg inng
strategie — ich potomstwo podgza za matka juz od pierwszych
dni zycia i stara sie trzymac blisko. Cieleta jeleni i danieli przez
pierwsze kilka dni po urodzeniu w razie niebezpieczenstwa, na
sygnat dany przez matke, zastygajg w ukryciu, przywierajgc
ptasko do ziemi, natomiast starsze zazwyczaj starajg sie uciec
z matka [9]. Z tego powodu, jesli planuje sie wykonanie jakich-
kolwiek zabiegéw na nowo narodzonych cieletach, np. identyfi-
kacji lub wazenia, powinno to sie odby¢ w ciggu dwdch pierw-
szych dni zycia, gdyz pdzniej trudno bedzie je ztapaé. Jesli
czynnos¢ ta jest wykonana spokojnie, cicho, sprawnie i szybko
nie powinno doj$¢ do odrzucenia cielecia przez matke, jednak,
jesli nie ma takiej koniecznosci, lepiej nie niepokoi¢ zwierzat w
ogole [16]. Na poczatku cieleta ktadg sie w promieniu kilkudzie-
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sieciu metrow od matki, w miare dorastania odlegtos¢ ta sie
zmniejsza i w koncu mitode dotgczajg do stada, ktadgc sie bli-
sko tan. Miejsce ukrycia cielecia powinno pozostawaé w zasie-
gu wzroku tani, aby w razie zagrozenia matka mogta go ostrzec
i przepedzi¢ intruza. Po dostrzezeniu drapieznika tania stara sie
zwroci¢ na siebie jego uwage i odciggna¢ od miejsca ukrycia
cielecia. Ostatecznie bedzie prébowata ratowa¢ potomstwo
uderzajgc napastnika przednimi konczynami. Maskujgce ubar-
wienie cielat sprawia, ze lezagc w trawie sg praktycznie niewi-
doczne. Bardzo tatwo jest je przeoczy¢, tym bardziej, ze pozo-
stajg nieruchomo w ukryciu nawet jesli obserwator niemalze na
nie nastgpi. W ten sposob nie zdradzajg swojej obecnosci dra-
pieznikowi, ktory moze przechodzi¢ tuz obok. Dodatkowo, aby
zminimalizowa¢ szanse potencjalnych drapieznikéw na wykry-
cie noworodkow, fanie doktadnie je wylizujg i zjadajg ich odcho-
dy. Odbywa sie to zazwyczaj podczas karmienia, kiedy ciele
ssie matke w charakterystycznej pozycji (konczyny lekko roz-
szerzone, gtowa wyciggnieta ku sutkom, ogon podniesiony), a
matka w tym czasie lize okolice odbytu cielecia, pobudzajgc go
do wyprdzniania sie [5, 9].

Wazne jest, aby tania z cieleciem umiaty sie rozpoznawac.
Juz po porodzie nawigzuje sie miedzy nimi wiez, ktéra jest
wzmacniana przy kazdej okazji. Podczas karmienia tania za-
checa ciele do podazania za nig na krétkim odcinku, przez po-
wtarzane sygnaty gtosowe i wzajemne dotkanie sie nosami. W
pewnym momencie ciele odchodzi kilkadziesigt metrow od tani i
ktadzie sie w trawie. Mozliwe, ze tanie znakujg swoje potomstwo
za pomocg witasne;j $liny i w ten sposoéb fatwiej je pdzniej rozpo-
znajg. W hodowli fermowej nie jest jednak rzadkoscig, ze ciele-
tami opiekujg sie inne fanie. Czasami jest to jak gdyby ,zamia-
na” matek, a niekiedy fanie, ktére stracity potomstwo niejako
adoptujg inne cieleta [17]. Chociaz ssanie fani innej niz wiasna
matka w hodowli fermowej jeleni, wapiti i danieli nie jest rzadko-
$cig, to jednak rozpoznawanie sie zwierzat za pomocg wechu i
sygnatow wokalnych jest bardzo dobrze rozwiniete. Szczegdlnie
bogaty repertuar dzwiekéw wydawanych przez matke i potom-
stwo mozna zaobserwowac u danieli. W porze karmienia, kiedy
wiele zwierzgt jednocze$nie karmi cieleta, matki nawotujgce
swoje potomstwo powodujg wyrazny gwar na fermie. Wigkszos$¢é
karmien odbywa sie w godzinach porannych i wieczornych.

Czestos¢ ssania zmniejsza sie w miare dorastania cielgt —
przez pierwsze 2 dni zycia mogg one ssa¢ nawet co 2-3 godzi-
ny, zas po 3 miesigcach czestotliwos¢ spada do ok. 5 razy na
dobe. Takze dtugos$¢ pojedynczego ssania zmniejsza sie wraz
z wiekiem cielagt — od ok. 100-sekundowych na poczatku zycia
do ok. 30-sekundowych u pétrocznego zwierzecia. Po pewnym
czasie tania zaczyna naktaniac ciele do spozywania innego po-
karmu niz mleko, przez odsuwanie go od sutek. Dla cielecia w
wieku 4-6 miesiecy prawie potowa prob ssania matki konczy sie
niepowodzeniem [5]. Trawg ciele zaczyna sie interesowac juz
po kilku dniach zycia, na poczatku bardziej nadladujac zerujaca
tanie, niz naprawde jedzgc. Stopniowe wprowadzanie pokarmu
roslinnego do uktadu pokarmowego jest bardzo wazne dla pra-
widtowego rozwoju zwacza i flory bakterii celulolitycznych.

Masa urodzeniowa cielgt zalezy od kondycji matki, jej wieku
(starsze fanie rodzg Izejsze cieleta) i statusu spotecznego, od-
zywienia w czasie cigzy, a takze od ptci potomstwa (samce sg
zazwyczaj ciezsze niz samice) i jego pochodzenia (mieszance
jelenia z wapiti majg mase posrednig miedzy tymi dwoma ga-
tunkami). Masa matki jest bezposrednio zwigzana z masg cie-
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Iat. Stwierdzono, ze masa urodzeniowa cielgt danieli wynosi
zazwyczaj 9-11% masy ciata matki, ale moze dochodzi¢ nawet
do 12%. Podobne zaleznosci wystepuja u innych gatunkéw. Im
wieksza masa cielecia przy urodzeniu, tym wieksze sg jego
szanse na przezycie. Wigze sie to rowniez z osigganiem duzej
masy ciata w wieku dorostym. Cieleta urodzone z cigzy mnogiej
sg zazwyczaj |zejsze. Srednia masa urodzeniowa cielat jeleni
wynosi 9 kg, a danieli — 4-4,6 kg. Krytyczna masa urodzeniowa,
ponizej ktorej wystepuje wieksze ryzyko upadku cielecia, to 5,5
kg dla jeleni i 3,6 kg dla danieli [12, 17].
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Polska ostoja zubra -
najwiekszego ssaka Europy

Cz. 1. Historia zubra i jego
losy na ziemiach polskich

Ewa Siminska, Jacek Bech, Henryka Bernacka

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

»,Gdziekolwiek spojrzymy w zamierzchtg przeszto$c, dgzac tro-
pami minionych stuleci, zawsze i wszedzie w mroku puszczy
pierwotnej spotkamy mocarzy boru — zubry odynce. Jak zywiot
petne nieokietznanej, druzgocgcej potegi, przed ktérg drzato
wszystko: las, zwierz, a nawet nieustraszony towca {(...)”

(Julian Ejsmond ,W puszczy”, fragment opowiadania ,Ostatni”)

Najwiekszym ssakiem zamieszkujgcym Europe jest zubr euro-
pejski (Bison bonasus), ktory obok pétnocnoamerykanskiego
bizona (Bison bison) reprezentuje dwa wspotczesnie zyjace ga-
tunki nalezgce do rodzaju Bison. W obrebie obu gatunkow wy-
rézniamy po dwa podgatunki. Przedstawicielami pétnocnoame-
rykanskich bizonéw sa: bizon preriowy (Bison bison bison) za-
mieszkujgcy bezdrzewng prerie oraz bizon lesny (Bison bison
athabascae) zyjacy w lesistych obszarach dzisiejszej potnocnej
Kanady. Dwa podgatunki zubréw to: zubr nizinny, zwany biato-
wieskim (Bison bonasus bonasus) i zubr gorski, inaczej kauka-
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ski (Bison bonasus caucasicus) [2, 6]. O potedze i stawie zubra
Swiadczy nie tylko jego wyglad, ale réwniez historia.

Zubry nalezg do najstarszych gatunkéw zamieszkujgcych
kule ziemska, wspdlnie z mamutami, poteznymi wtochatymi no-
sorozcami czy tygrysami szablozebnymi. Pierwsze szczatki
prazubra Probison dehni pochodzg z p6znego pliocenu (ok. 1,5
min lat temu) z terenéw potudniowej Azji (obecne Indie). Prazu-
bry zamieszkiwaty stepy, a gtdwnym ich pozywieniem byta tra-
wa. Zyty w stadach liczacych do kilkuset sztuk. Najprawdopo-
dobniej brak naturalnych wrogéw spowodowat wzrost populaciji,
co w konsekwencji stato sie przyczyng ich przemieszczania
(wedréwek), poczagtkowo w kierunku wschodnim [2, 7].

W okresie plejstocenu w rodzaju Bison mozna byto wyréznic
dwie formy: zubra dtugorogiego i krétkorogiego. Zubr dtugorogi
(Bison priscus) wyginagt okoto 11 000 lat temu (pod koniec epoki
lodowcowej). Mniejsza forma — Bison schoetensaki, zostata uzna-
na przez wielu autoréw za protoplaste dzisiejszego zubra [2].

Poprzez pokrytg lodem ciesnine Beringa prazubr zawedro-
wat na poczatku do Ameryki Pétnocnej, dajgc poczgtek wspot-
czesnej populacji bizona amerykanskiego (Bison bison). P6z-
niej, gdy w Europie miejsce lodowcow zajmowaty stopniowo
lasy, prazubr rozpoczat ekspansje na zachéd Europy [7]. O licz-
nej bytnosci zubra na terenach zachodniej Europy w czasach
prehistorycznych (na dtugo przed ostatnim zlodowaceniem)
Swiadczg np. malowidta naskalne, ptaskorzezby oraz rzezby (z
gliny, kosci, porozy). Najstynniejsze malowidta zubrow i turéw
odkryto w tzw. ,Sali Bykéw” w grocie Lascaux we Francji, po-
chodzg one sprzed 35 000 lat [5]. Rozmiary dorostych osobni-
kow (Bison priscus) zyjacych w czasach przedlodowcowych
dochodzity do 2 m wysokosci i 3 m dtugosci, przy masie bykéw
nawet 2,5 tony i rozpietosci rogéw do 180 cm [7].
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