gotowe informacje dotyczgce celdw i zatozen badawczych dru-
giego etapu, zwigzanego z optymalizacjg produkcji wotowiny
w Polsce, tzn ,od ubojni do stotu”, co powinno by¢ przedmiotem
odrebnej dyskusiji.

Kolejne nasze watpliwosci budzi nowy projekt, zgtoszony do
finansowania w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju w ramach
konkursu PBS na temat: ,Optymalizacja produkcji wotowiny w kie-
runku zmniejszenia negatywnego wptywu na $rodowisko”, tym
bardziej, ze w gronie gtéwnych wykonawcéw sg osoby odpowie-
dzialne za realizacje obecnego projektu. Co nowego, poza do-
tychczasowg wiedzg na ten temat, wniosg kolejne badania,
w sytuacji, gdy w dalszym ciggu produkcja zywca wotowego i spo-
zycie migsa wotowego w Polsce sa najnizsze w Europie?

W Swietle powyzszych faktéw nasuwa sie pytanie: Czy anali-
zowane i planowane kolejne badania na temat produkcji wotowi-
ny, przy tak skromnych $rodkach finansowych kierowanych
w Polsce na badania naukowe, sg poddawane wnikliwej analizie
i ocenie z przestaniem, by spoteczne pienigdze przeznaczane na
badania niosty korzysci dla nauki, ale réwniez dla hodowcow, go-
spodarki i polskiego rolnictwa? Czy zatem zasadne jest przezna-
czanie kolejnych znacznych kwot na tego typu badania?

Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk — Prezydent
Profesorskiego Klubu Hodowcéw Bydta

Prof. dr hab. Tadeusz Szulc — Prezydent-Senior
Profesorskiego Klubu Hodowcow Bydta

Przemiany tluszczowcow
W zwaczu

Joanna Szczechowiak, Adam Cieslak, Matgorzata
Szumacher-Strabel

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Specyficzna budowa zotgdka zwierzat przezuwajgcych umozliwi-
ta symbioze miedzy przezuwaczem a mikroorganizmami za-
mieszkujgcymi zwacz, pierwszg, najwiekszg czes¢ czterokomo-
rowego zotgdka. Zwacz jest jednym z najbogatszych i bardzo
zréznicowanych mikrobiologicznie srodowisk. Bytuja w nim na-
stepujgce grupy mikroorganizmoéw: bakterie (ok. 10" komoérek na
1 ml ptynu zwacza), metanogeny (ok. 10° komérek na 1 ml ptynu
zwacza), pierwotniaki (ok. 108 komérek na 1 ml ptynu zwacza)
oraz grzyby (ok. 10% komérek na 1 ml ptynu zwacza) [6]. Dzieki tak
duzej roznorodnosci mikrobiologicznej trawienie w zwaczu za-
chodzi jako kombinacja mikrobiologicznej fermentacji i fizycznego
rozktadu podczas przezuwania. Skutkiem symbiotycznych zwigz-
kéw zwierzecia z populacjg mikroorganizmoéw w zwaczu jest zdol-
nos¢ przezuwaczy do wykorzystania pasz bogatych w trudno
strawne skfadniki pokarmowe, miedzy innymi w weglowodany
strukturalne (celuloze, hemiceluloze), i przetwarzania ich w wyso-
kiej jakosci produkt (mleko lub mieso). Wiekszo$¢ sktadnikow po-
karmowych pobieranych z paszg przez przezuwacze, w tym
ttuszcz surowy, ulega intensywnym przemianom z udziatem mi-
kroflory zwacza.

Podstawowg jednostkg budulcowg ttuszczowcow (lipidéw) sg
kwasy ttuszczowe, ktore w zaleznosci od budowy chemicznej
mozna podzieli¢ na kwasy ttuszczowe nasycone, jednonienasy-
cone lub wielonienasycone. Nasycone kwasy ttuszczowe nie za-
wierajg wigzan podwojnych pomiedzy atomami wegla, natomiast
nienasycone kwasy ttuszczowe zawierajg co najmniej jedno po-
dwdjne wigzanie w tancuchu weglowym (jednonienasycone) lub
kilka wigzan podwojnych (wielonienasycone) [16].

Lipidy pobierane wraz z paszg dostarczajg zwierzeciu rézno-
rodng pule kwaséw ttuszczowych nasyconych i nienasyconych.
Kwasy te sg nie tylko dodatkowym zrédtem energii dla wiekszosci
tkanek i komorek (wyjatek stanowig mézg, nerki i krwinki czerwo-
ne), ale rowniez podstawg do budowy bton komérkowych oraz
zrodtem niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych oraz
witamin A, D, E i K[10]. Rodzaj kwasow ttuszczowych docierajg-
cych do zwacza zalezy od rodzaju pobieranej paszy. Pasza obje-
tosciowa jest gtéwnie zrédtem kwasu linolowego (C18:2) oraz li-
nolenowego (C18:3) [19], a ziarna zbdz sg przede wszystkim zro-
dtem kwasu oleinowego (C18:1) oraz linolowego (C18:2) [3].

W pierwszym etapie przemian ttuszczowcéw w zwaczu, pod-
czas procesu lipolizy, dochodzi do hydrolizy wigzan estrowych
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triglicerydow, fosfolipidow oraz glikolipidéw z udziatem lipaz po-
chodzenia bakteryjnego. Liczne szczepy bakteryjne, np. Butyrivi-
brio fibrisolvens, Anaerovibrio lipolytica, Propionibacterium ac-
nes, Propionibacterium avidum, sg zdolne do hydrolizy wigzan
estrowych [9]. Lipazy produkowane przez B. fibrisolvens odpo-
wiadajg za hydrolize fosfolipidow, a lipazy produkowane przez A.
lipolytica hydrolizujg jedynie di- i triglicerydy [5]. Lipoliza prowadzi
do uwolnienia zwigzanych z glicerolem kwasow ttuszczowych,
ktore dzieki temu mogg bra¢ udziat w dalszych przemianach. Na
intensywnos¢ lipolizy ma wptyw kilka czynnikéw, m.in. ilos¢ ttusz-
czu dostarczanego w dawce pokarmowej. Im wiecej ttuszczu w
dawce, tym nizsza intensywnos¢ procesu lipolizy, wynikajgca z
obnizonej aktywnos$ci bakterii celulolitycznych. Roéwniez ilo$¢
pasz treSciwych oraz rozdrobnienie pasz objetosciowych ma
wptyw na lipolize. Zbyt duzy udziat weglowodandéw niestruktural-
nych (gtéwnie skrobi) przyczynia sie do redukgji liczby i obnizenia
aktywnosci bakterii celulolitycznych, co prowadzi do obnizenia
wartosci pH srodowiska zwacza. Rozdrobnienie pasz objetoscio-
wych ponizej 0,6 cm powoduje zmniejszenie przylegania bakterii
do czgsteczek paszy, redukujgc tym samym czas ekspozycji na
dziatanie enzymow bakteryjnych [17].

Kolejnym etapem przemiany lipiddw w zwaczu jest proces bio-
uwodorowania nienasyconych kwasow ttuszczowych. Nienasyco-
ne kwasy ttuszczowe o 18 atomach wegla w tancuchu weglowym
ulegajg wieloetapowym przeksztatceniom do nasyconego kwasu
stearynowego (C18:0). Proces biouwodorowania polega na wysy-
ceniu atomem wodoru wigzan podwdéjnych pomiedzy atomami
wegla, a mikroorganizmy zwacza wykorzystujg biouwodorowanie
jako reakcje obronng przed toksycznymi wtasciwosciami nienasy-
conych kwasoéw ttuszczowych, ktére miedzy innymi zmniejszajg
przepuszczalnos¢ bton komoérkowych mikroorganizméw [12].
Gtownymi substratami dla tego procesu sg nienasycone kwasy
ttuszczowe, takie jak kwas linolowy (cis-9, cis-12 C18:2), linoleno-
wy (cis-9, cis-12, cis-15 C18:3) czy oleinowy (cis-9 C18:1), a tem-
po ich przemian ro$nie wraz ze wzrostem stopnia nienasycenia
[30]. Konsekwencjg proceséw lipolizy i biouwodorowania jest
zmiana proporcji nienasyconych do nasyconych kwaséw ttusz-
czowych w zwaczu, a takze w uzyskiwanych produktach pocho-
dzenia zwierzecego. Dowodem na efektywno$¢ wspomnianych
przemian jest odmienny sktad kwaséw ttuszczowych paszy i po-
wstatego produktu (tab.).

Tabela

Proporcje nasyconych i nienasyconych kwaséw ttuszczowych w tluszczu
paszy, plynu zwacza, mleku i migsniach (%)

Nasycone kwasy Nienasycone kwasy

Zrédto Zrodto
ttuszczowe ttuszczowe

Pasza =28 =72 [28]

Ptyn zwacza =73 =27 [27]

Mleko =70 =30 [28]

Miesnie =48 =52 [25]
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Bakterie zwaczowe biorgce udziat w procesie biouwodorowa-
nia kwasow ttuszczowych mozna podzieli¢ na dwie grupy: bakte-
rie grupy A — przeprowadzajgce procesy izomeryzacji oraz re-
dukcji kwasow nienasyconych do kwasu wakcenowego (trans-11
C18:1), m.in. Butyrivibrio fibrisolvens czy Ruminococcus albus;
bakterie grupy B — redukujgce kwas wakcenowy do kwasu ste-
arynowego, m.in. Fusocillus spp. czy Clostridium proteoclasti-
cum [5].

Rola pierwotniakéw w procesie biouwodorowania nie jest w
petni poznana. Najnowsze badania sugerujg, ze pierwotniaki
mogg rowniez przeprowadzaé proces biouwodorowania w jego
poczgtkowych etapach. Nalezy zwréci¢ rowniez uwage na fakt,
ze zawartos$¢ kwasow ttuszczowych w komérkach pierwotniakow
moze stanowic¢ istotne zrédto nienasyconych kwasoéw ttuszczo-
wych dla gospodarza [7]. Ponadto wykazano, ze poszczegodine
gatunki pierwotniakéw bytujgce w ekosystemie zwacza mogg sie
istotnie rozni¢ zawartoscig poszczegoélnych kwasow ttuszczo-
wych, w tym sprzezonych izomeréw kwasu linolowego [7]. Pier-
wotniaki sg zatem waznym Zrédtem sprzezonego kwasu linolo-
wego (CLA; ang. conjugated linoleic acid), produktu ubocznego
procesu biouwodorowania oraz kwasu wakcenowego w zwaczu.
Komorki pierwotniakdow zawierajg od 4 do 5 razy wiecej ww. izo-
meru niz komérki bakteryjne [29]. Kolejna teoria sugeruje, ze
pierwotniaki nie biorg bezposredniego udziatu w procesie bio-
uwodorowania, ale potrafig efektywnie wigcza¢ produkty ubocz-
ne biouwodorowania bakteryjnego do swoich komorek i tym sa-
mym zwieksza¢ koncentracje nienasyconych kwasoéw ttuszczo-
wych docierajgcych do jelita cienkiego [8].

Najbardziej aktywnym grzybem biorgcym udziat w procesie
biouwodorowania jest Orpinomyces, ktéry izomeryzuje i redukuje
kwas linolowy do kwasu wakcenowego [20].
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Rys. Schemat jednego z mozliwych szlakéw biouwodorowania kwasu linolo-
wego (wg [21] zmieniony)

W pierwszym etapie procesu biouwodorowania wielonienasy-
conych kwasow ttuszczowych izomeraza cis-9, frans-11 prze-
ksztatca wigzanie cis-12 do konfiguracji tfrans-11, doprowadzajgc
do powstania di- lub trienowych kwasow. Nastepnie, przy udziale
bakteryjnej reduktazy, podwojne wigzanie cis-9 ulega redukcji, po-
wodujgc powstanie kwasu ttuszczowego frans-11. W koncowym
etapie dochodzi do biouwodorowania podwojnego wigzania konfi-
guracji frans-11 i powstania nasyconego kwasu stearynowego [1].

Chociaz w procesie biouwodorowania moze powstawac¢ poten-
cjalnie okoto 32 réznych izomerdw, to w najwiekszych ilosciach
formowane sg izomery kwasu oleinowego (kwas wakcenowy
trans-11 C18:1) oraz sprzgzone izomery kwasu linolowego (m.in.
cis-9, trans-11 C18:2; trans-10, cis-12 C18:2), ktérym przypisuje
sie miedzy innymi dziatanie antykancerogenne i antyaterogenne
[4, 13, 18]. Izomer cis-9, trans-11 C18:2 powstaje zaréwno pod-
czas biouwodorowania kwasu linolowego, jak i linolenowego, na-
tomiast izomer trans-10, cis-12 C18:2 jedynie w efekcie biouwodo-
rowania kwasu linolowego. Cze$¢ z puli tych kwaséw, unikajac
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dalszych etapéw procesu biouwodorowania w zwaczu, zostaje
wchionieta w jelicie cienkim i wbudowana do ttuszczu mleka i tka-
nek przezuwaczy, stad tez produkty pochodzgce od tych zwierzat
uznawane sg za istotne zrédto kwasow wykazujgcych aktywnosé
biologiczng, potencjalnie korzystng dla konsumentéw [2].

Wyniki badan naukowych wskazujg, iz pewne pochodne kwa-
séw ttuszczowych typu frans, w szczegdélnosci izomer trans-10,
cis-12 C18:2 jest odpowiedzialny za ograniczenie zawartosci
ttuszczu w mleku (MFD; ang. milk fat depression). Uwaza sie, ze
izomer trans-10, cis-12 C18:2 jest przyczyng obnizenia poziomu
enzymoéw lipogenicznych gruczotu mlekowego, co tym samym
wptywa na obnizenie intensywnosci syntezy ttuszczu mleka [22].
Badania wtasne zespotu Katedry Zywienia Zwierzat i Gospodarki
Paszowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wykazaty, iz
skarmianie bydtem kiszonki z kukurydzy zgodnie z wytycznymi
systemu TMR zwieksza ryzyko wystgpienia MDF, w stosunku do
krow wypasanych na pastwisku czy tez w stosunku do zywienia z
zastosowaniem kiszonki z trawy o podwyzszonej suchej masie.
Przyczyny spadku zawartosci ttuszczu w mleku kréw zywionych
TMR moga by¢ zwigzane z wystepowaniem duzych zawartosci
kwasu C18:2 w ziarnie kukurydzy oraz duzg iloscig skrobi w ziar-
nie kukurydzy [15, 26].

Na intensywnos¢ procesu biouwodorowania ma wptyw wiele
czynnikéw. Istotng role odgrywa pH ptynu zwacza. Zbyt niska
wartos¢ pH (ponizej 6) moze doprowadzi¢ do obnizenia aktywno-
$ci oraz liczebnosci populacji bakterii celulolitycznych, a w konse-
kwencji do obnizenia syntezy sprzezonych izomerdéw [24]. Innym
waznym elementem decydujgcym o rozmiarze omawianych pro-
cesow jest gatunek zwierzat. Badania przeprowadzone przez ze-
spot Katedry Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Uniwersy-
tetu Przyrodniczego w Poznaniu wskazuja, ze istnieje istotna roz-
nica pomiedzy profilem kwasoéw ttuszczowych ptynu zwacza
kréw, owiec oraz koz [23]. Zréznicowanie to wynika z réznic w
rodzaju mikroflory zamieszkujgcej zwacz poszczegodlnych gatun-
kow przezuwaczy, a takze z r6znego oddziatywania zastosowa-
nych zrédet kwasow ttuszczowych na populacje mikroorgani-
zmow (gtéwnie bakterii) uczestniczacych w procesie biouwordo-
rowania. Fakt ten, wedtug autoréw, w znaczacy sposéb moze
wptywac¢ na zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w uzyskiwanych
produktach. Ponadto, duzg role w modulowaniu procesu biouwo-
dorowania odgrywa réwniez aktywnosc lipolityczna enzymow za-
wartych w roslinach, m.in. oksydazy polifenolowej, ktéra pozwala
zwiekszy¢ transfer wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych z
paszy do mleka, gtdwnie poprzez zmniejszenie stopnia biouwo-
dorowania nienasyconych kwasow ttuszczowych trafiajgcych do
zwacza [14]. Zwiekszenie aktywnosci oksydazy polifenolowej
oraz ilosci substratu dla tego enzymu — o-difenoli, zaobserwowa-
no w przypadku zywienia przezuwaczy koniczyng czerwong. Me-
chanizm dziatania tego enzymu polega na rozktadzie o-difenolu
do chinondw, ktére tgczac sie z lipazg i proteazg inaktywujg je
[11], doprowadzajgc tym samym do obnizenia lipolizy i proteolizy
W zwaczu.

Stosujgc odpowiednie komponenty dawki pokarmowej dla
zwierzat przezuwajgcych, stanowigcych zrédto substratow dla
mikroorganizmow zasiedlajgcych zwacz, mozna modulowaé pro-
cesy fermentacji, zmierzajgce na przyktad do produkcji zwigzkéw
charakteryzujgcych sie aktywnoscig biologiczng, np. pochodze-
nia ttuszczowego. Zwigzki te, stanowigc nastepnie integralny
komponent ttuszczu mleka i miesa, mogg korzystnie oddziatywaé
na organizm cztowieka.
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Wptyw ekstraktu ziotowego
na produkcyjnos¢ loch w
okresie cigzy i laktacji

Beata Matysiak, Eugenia Jacyno, Maria Kawecka,
Anita Kotodziej-Skalska

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Aktywnos¢ biologiczna substancji produkowanych przez rosliny
stwarza nadzieje na ich wykorzystanie w profilaktyce i terapii za-
kazen bakteryjnych, a znajomosc ich struktury umozliwia podje-
cie préb otrzymania danego zwigzku, o wtasciwosciach antyoksy-
dacyjnych i terapeutycznych, na drodze syntezy chemicznej [1].
Preparaty ziotowe charakteryzujg sie szerokim zakresem bioak-
tywnego oddziatywania zawartych sktadnikow roslinnych, dzieki
czemu wykazujg wysoka skutecznos¢ profilaktyczng, co moze
skutkowa¢ poprawg zdrowia i uzytkowosci zwierzagt gospodar-
skich oraz jakosci i ilo$ci produktéw od nich pozyskiwanych. Sto-
sujac profilaktycznie bgdz leczniczo ré6zne kompozycje ziotowe w
zywieniu $win (np. loch, tucznikéw, warchlakéw), mozna oczeki-
wac pozytywnych efektéw. Aby mieszanka ziotowa byta skutecz-
na, kompozycja ziot powinna by¢ dobrze dobrana pod wzgledem
rodzaju ekstraktow roslinnych, a jej dziatanie powinno by¢ po-
twierdzone badaniami naukowymi.

Obecnie ziota sg niezbednym dodatkiem w paszach dla swin.
Najlepsze efekty mozna uzyska¢ stosujgc je w mieszankach,
uwzgledniajgcych ich sktad chemiczny, botaniczny oraz interak-
cje i zaleznosci farmakologiczne, jakie zachodzg pomiedzy po-
szczegolnymi skfadnikami substancji aktywnie czynnych. Dzieki
zawartym w ziotach bioaktywnym sktadnikom (np. karwakrol, ty-
mol, kapsaicyna, aldehyd cynamonowy, cyneol, eugenol metylo-
wy, anetol, allicyna, mentol), znajdujg one zastosowane jako wie-
lofunkcyjne dodatki w paszach dla zwierzgt. Udowodniono, ze
aktywne skfadniki oregano (karwakrol) i cynamonu (aldehyd cy-
namonowy) majg wiasciwosci antybakteryjne [10, 11]. Roselli i
wsp. [21] stwierdzili, ze allicyna zawarta w czosnku chroni komor-
ki jelitowe przed zwiekszeniem przepuszczalnosci bton sluzo-
wych u $win zakazonych E. coli. Inne badania wykazaty, ze mie-
szanina ekstraktow cynamonu, tymianku i oregano hamuje wzrost
bakterii z grupy coli [19]. Potaczenie karwakrolu, aldehydu cyna-
monowego i kapsaicyny miato np. korzystny wptyw na ekosystem
przewodu pokarmowego i opréznianie zotgdka u odsadzonych
prosiat [8, 17]. Ponadto kapsaicyna, karwakrol i aldehyd cynamo-
nowy sg silnymi przeciwutleniaczami in vitro [2, 7, 9, 14, 16]. War-
chlaki otrzymujgce dodatek oregano w dawce pokarmowej wyka-
zywaly wyzsze przyrosty masy ciata i mniejszg czestotliwosé
wystepowania choréb w poréwnaniu z grupg kontrolng [22]. U
tucznikow zywionych paszg z dodatkiem oregano, zawierajgca
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karwakrol i tymol, stwierdzono wieksze przyrosty masy ciata i lep-
sze wykorzystanie paszy oraz mniejszg $miertelno$¢ [23].

Ekstrakty ziotowe stosowane jako suplementy dawek pokar-
mowych zwiekszajg wydajnos¢ produkcyjng loch w okresie lakta-
cji i wptywajg korzystnie na odchéw prosigt. Khajarern i Khajarern
[13] obserwowali zwigkszone dzienne spozycie paszy w okresie
laktacji u loch otrzymujgcych oregano w dawce pokarmowej, a
dobowe przyrosty masy ciata prosigt odsadzanych od tych loch
byty wyzsze niz prosigt w miotach loch kontrolnych. Dodatek ore-
gano do dawek pokarmowych loch przed porodem i w okresie
laktacji zwiekszyt liczbe prosigt zywo urodzonych, a takze wpty-
nat pozytywnie na zdrowie prosigt w okresie ssania [3]. Dodatek
mieszaniny ekstraktéw ziotowych, zawierajgcej karwakrol, alde-
hyd cynamonowy i kapsaicyne do paszy loch karmigcych zwiek-
szyt strawnos$¢ sktadnikow pokarmowych i wptynat korzystnie na
wyniki odchowu prosigt ssgcych [12].

W Katedrze Hodowli Trzody Chlewnej, Zywienia Zwierzat i
Zywnoéci ZUT w Szczecinie przeprowadzono badania, w ktérych
oceniano wptyw dodatku mieszaniny ekstraktéw ziotowych, za-
wierajgcej karwakrol (oregano), aldehyd cynamonowy (cynamon)
i kapsaicyne (chili meksykanskie) na grubos¢ stoniny loch w okre-
sie laktacji, sktad ich mleka oraz wyniki odchowu prosiat ssgcych.

Badania wykonano w okresie letnim na jednej z ferm komercyj-
nych w wojewddztwie zachodniopomorskim. Materiat badawczy
stanowito 40 loch wielorédek F1 (pbz x wbp), inseminowanych na-
sieniem knuréw pietrain x duroc. W 90. dniu cigzy lochy, metodg
analogéw (masa ciata i kolejno$¢ oproszen), podzielono na dwie
grupy: kontrolng (K) i doswiadczalng (XT), odpowiednio po 20 loch
w grupie. Warunki utrzymania zwierzat w okresie doswiadczenia
byty jednakowe. Lochy byty zywione indywidualnie mieszankg pet-
noporcjowa, zgodnie z procedurg stosowang na fermie. Od 90. do
110. dnia cigzy otrzymywaty 3,0 kg, a od 111. dnia cigzy do dnia
porodu 2,0 kg mieszanki dziennie. Po porodzie lochom podawano
1,5 kg paszy, sukcesywnie zwiekszajgc dawke. Od 5. dnia laktacji
stosowano zywienie ad libitum ($rednio 6,2 kg/loche).

Od 90. dnia cigzy do odsadzenia prosiat (w 28. dniu) lochy grupy
doswiadczalnej (XT) otrzymywaty mieszanke z dodatkiem 100 mg
preparatu XTRACT 6930 (PANCOSMA, Szwaijcaria) na 1 kg pa-
szy. XTRACT zawierat 5,4% karwakrolu (oregano), 3,2% aldehydu
cynamonowego (cynamon) i 2,2% kapsaicyny (chili meksykanskie).

Sktad i warto$¢ pokarmowa paszy podano w tabeli 1. Podstawo-
wa analize¢ chemiczng mieszanki paszowej wykonano metodami
standardowymi [5]. Prosieta od 10. dnia zycia do odsadzenia byty
dokarmiane mieszankg zawierajgcg w 1 kg: 15,5 MJ energii meta-
bolicznej, 210 g biatka ogdlnego, 72 g ttuszczu surowego, 25 g
widkna surowego, 13 g lizyny i 4 g metioniny.

W 90. dniu cigzy i w dniu odsadzania prosiagt u wszystkich loch
zmierzono aparatem ultradzwiekowym (Piglog 105) grubos¢ sto-
niny grzbietowej (za ostatnim zebrem) w punktach P, iP, (318 cm
od $rodkowej linii grzbietu). W 15. dniu laktacji (+2 dni) od kazdej
lochy pobrano 15 ml mleka i oceniono jego sktad chemiczny. Pod-
stawowy sktad mleka (sucha masa, tluszcz, biatko i laktoza) ozna-
czono za pomocg aparatu Milko-Scan™133-B Foss Electric). W
trakcie badan kontrolowano liczbe prosigt urodzonych (ogétem,
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