Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze mleko dwdch ocenianych
gatunkéw zwierzgt, pomimo zblizonego podstawowego skfadu
chemicznego, roznito sie istotnie pod wzgledem zawartosci biatek
serwatkowych i cholesterolu. Mleko kozie wyrdzniato sie prawie
dwukrotnie wyzszg zawartoscig a-laktoalbuminy i nizszg o 15% za-
wartoscig cholesterolu. Wykazano takze réznice miedzygatunko-
we w stanie dyspersji ttuszczu, przy czym bardziej zdyspergowane
okazato sie mleko kozie. Charakteryzowato sie ono jednak gorszy-
mi parametrami technologicznymi, tj. niskg stabilnoscig koloidalng
i bardzo krotkim czasem koagulacji enzymatyczne;j.

*Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr N N311 633838
finansowanego przez NCN
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Nutritional value and technological suitability of cow and goat milk with regard to production season
Summary

Nutritional value and technological suitability of milk of Simmental cows (79 samples) and goats without descent (76 samples) with
regard to production season was analyzed. Content of fat, total protein, including casein, lactose, dry matter, urea, selected whey
proteins and cholesterol, somatic cell count, pH value, heat stability, coagulation time and dispersion state of milk fat, were deter-
mined. It has been shown that milk of two evaluated animal species, despite the similar basic chemical composition, differed signifi-
cantly with respect to the content of whey proteins and cholesterol. Goat milk was characterized by almost twice higher content of
a-lactalbumin and lower (by 15%) concentration of cholesterol. Furthermore, the interspecies’ differences in respect of dispersion
state of fat were recorded but goat milk occurred to be more dispersed. However, it was characterized by poorer technological param-
eters, i.e. low colloidal stability and a very short time of enzymatic coagulation.

KEY WORDS: cow milk, goat milk, nutritional value, technological suitability, production season
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Pod wzgledem produkcji miesa wotowego Polska zajmuje 8. pozy-
cje w Unii Europejskiej, z wolumenem ok. 379,9 tys. ton [2]. Mieso
mtodego bydta (ponizej 1 roku) stanowito w 2011 r. ok. 13,3% catej
produkcji wotowiny w Unii Europejskiej. Do najwiekszych produ-
centdéw miesa cielecego w UE zalicza sie Hiszpanie (23,4%), Fran-
cje (21,6%), Holandie (20,9%) i Wtochy (12,3%). Udziat Polski wy-
nosi tylko 0,9%, a w 2011 i 2012 roku ubito odpowiednio 76,8 i 62,5
tys. cielgt [13]. W Polsce brak jest tradycji opasu cielat do wyzszej
masy ubojowej (ok. 200 kg), stad tez wiekszos¢ cielat sprzedaje sie
za granice. W 2012 r. wyeksportowano z Polski blisko 169 tys. cie-
Iat (0 masie ciata do 80 kg), gtéwnie do Holandii, Wtoch i Hiszpanii
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(ponad 93% eksportu) [13]. Sytuacja taka wynika zapewne z uwa-
runkowan ekonomicznych produkcji cielgt na biate mieso. Duze
koszty opasu, zwigzane z koniecznos$cig stosowania preparatéw
mlekozastepczych, podnoszg i tak wysokg dla przecietnego pol-
skiego konsumenta cene migsa cielecego, a maty popyt na cieleci-
ne, spowodowany m.in. wysokg cena, hamuje rozwoj tego kierunku
produkcji zwierzecej.

Gtéwnym celem opasu mtodego bydta jest produkcja migsa ku-
linarnego. O przydatnosci kulinarnej wotowiny decydujg gtéwnie te
cechy miesa, ktdre zaspokajajg oczekiwania konsumenta, przede
wszystkim krucho$¢ i smakowito$¢ oraz zapach i soczystosc¢. Ele-
menty kulinarne sg wykrawane z okreslonych czesci anatomicz-
nych tuszy, ktérej masa i wielko$¢ decyduje w gtéwnej mierze nie
tylko o ilosci roznych tkanek, ale rowniez o wielko$ci migsni i uzy-
skanych pojedynczych porcji. Jest to szczegodlnie wazne dla prze-
tworcow, w kontekscie mozliwosci dostarczenia elementéw oczeki-
wanych przez konsumentéw. Z uwagi na odmienny skfad poszcze-
golnych czesci tuszy, jej elementy lub mig$nie zawierajg zréznico-
wang ilos¢ poszczegodlnych tkanek, a zwtaszcza ttuszczu. Dla
konsumentow dokonujgcych zakupu miesa kulinarnego podstawo-
wymi kryteriami wyboru jest sktad i wyglad elementéw handlowych
(wielko$¢ pojedynczego elementu, udziat miesni, kosci, Sciegien i
ttuszczu), barwa tkanki migsniowe;j (i ttuszczowej) oraz marmurko-
wato$¢. Zasadniczo elementy kulinarne powinny mie¢ jasnoczer-
wong barwe, delikatng teksture i umiarkowang marmurkowato$¢
oraz nie wykazywacé odchylen jakosciowych (np. wady DFD).

Systemy utrzymania i stosowane zywienie bydta w pierwszym
roku zycia na ogoét zwigzane sg z przyjetym wiekiem zwierzat prze-
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znaczonych do uboju. Wigkszo$¢ wotowiny  Tabela 1

na swiecie produkowana jest z wykorzysta-

Wskazniki wartosci rzeznej i wyniki dysekcji udzca bydta w réznym wieku [3]

niem ekstensywnych systemoéw odchowu
opartych na wypasie pastwiskowym. Sg to

Cieleta ras miesnych Miode bydto rzezne

Wyszczegolnienie Cieleta mleczne  odchowywane przy matkach w wieku
rozwigzania niskonaktadowe, a z uwagi na na pastwisku do wieku 7-8 mies. 15-20 mies.
naturalne i przyjazne zwierzetom warunki =265 =25 n=30
produkeji migsa, odpowiadajg szczegdinie Masa ciata przed ubojem (kg) 89,34 35,2 263,48 +46,7 475,7° +31,8
wymaganiom detalistéw i konsumentow. Po- Masa tuszy:
nadto, oprocz aspektéw zwigzanych z dobro- przed wychtodzeniem (kg) 51,32 +18,7 162,668 £29,48 251,16¢ £21,75
stanem zwierzat, dla konsumentéw kluczo- po wychtodzeniu (kg) 50,0" £18,4 159,748 +29,09 246,97¢ £21,49
wym wyznacznikiem jako$ci migsa wotowego ~ Wydajno$¢ rzezna:
staje sie coraz czesciej jego walor odzywczy ciepta (%) 57,9° £3,6 61,8¢£2,12 53,3%£2,32
i zdrowotny [10, 12]. zimna (%) 56,48 +3,5 60,6¢ +2,08 52,44 +2 31

Na $wiecie cielecine pozyskuje sie najcze- £6j okolonerkowy:
I . . ) . masa (g) 682,9" +600,2 2056,78 £1267,1 4791,4¢ £2998,7
Sciej ze zwierzgt w wieku od kilku do kilkuna- udziat (%) 0,85 £0.60 0,77 £0,46 1,01 £0.61
stu tygodni. Do opasu przeznacza si¢ przede  gziec w psttuszy (%) 30,67¢ 2,33 32,84°£2,33 28,52" +1,06
wszystkim cieleta ptci meskiej ras mlecznych Zawartosé w udzcu:
(zwtaszcza holsztynsko-fryzyjskiej), bedace migsa (%) 79,06 +2,89 83,638 +2,53 77,31~ +4,38
~produktem ubocznym” ferm bydta mleczne- kosci (%) 18,528 +2,67 13,44 £1,14 15,15 1,60
go [1]. Tradycyjny system opasu cielgt mlecz- ttuszczu (%) 2,66" +1,568 3,96 1,60 7,608 +4,94

nych do 6. miesigca zycia polega na utrzymy-
waniu ich w indywidualnych kojcach oraz po-
dawaniu ptynnych preparatéw mlekozastepczych. Produkcja tego
typu cielgt mlecznych odgrywa wazng ekonomiczng role w USA i
Kanadzie, a w Europie — we Francji, Wtoszech i Holandii [6].

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 700/2007 [11], mieso miodego bydta do 1. roku zycia rézni-
cuje sie na: cielecine — pozyskiwang od zwierzgt w wieku do 8 mie-
siecy i mtodg wotowine — od zwierzat w wieku od 8 do 12 miesiecy.
Na rynku Unii Europejskiej spotyka sie dwa rodzaje cieleciny, tzn.
klasyczng, pozyskiwang ze zwierzat karmionych mlekiem lub pa-
szami mlekopodobnymi i ubijanych w mtodym wieku oraz ,rosé”,
ktéra pochodzi od cielgt karmionych wielosktadnikowymi paszami
tresciwymi i ubijanych w starszym wieku. Cielecina klasyczna cha-
rakteryzuje sie barwg jasnorézowa, za$ cielecina rosé — barwg
ciemnorozowg [14].

W Polsce produkcja cielgt i zywca wotowego jest od lat zwigza-
na z chowem kréw mlecznych, co z jednej strony moze stac sie
barierg wzrostu pogtowia bydta, a z drugiej powoduje, ze wyniki
produkcyjne i wydajnos¢ rzezna sa nizsze niz w przypadku ras
miesnych. Do produkc;ji cieleciny przeznacza sie przede wszystkim
buhajki ras mlecznych, w mniejszym zakresie cieleta ras o dwukie-
runkowym typie uzytkowania, marginalne znaczenie majg nato-
miast cieleta ras migsnych, utrzymywane przy matkach do wieku
6-8 miesiecy [5]. Opas cielat mlecznych prowadzi sie najczesciej
do masy ciata okoto 80 kg. Koszty opasu sg wysokie, gdyz zywie-
nie poczatkowo oparte jest wytgcznie na mleku, a pézniej w domi-
nujgcym stopniu na mleku bgdz preparatach mlekozastepczych.
Na przyrost 1 kg masy ciata cieleta zuzywajg okoto 10 kg mleka lub
okoto 1 kg preparatu mlekozastepczego. Mleko powinno by¢ zaste-
powane preparatem mlekozastepczym od 3. tygodnia zycia [8].

Francuska rasa limousine jest najliczniejszg ws$réd uzytkowa-
nych w Polsce ras miesnych. Znaczna popularnos¢ tej rasy wynika
z doskonatych waloréw tuszy i miesa, szczegodlnie do produkgiji cie-
Iat ,baby beef”, a we Franc;ji kilku lokalnych kategorii, np. cielat de
Saint Etienne, cielgt d’Aveyron lub cigzkich w typie Lyon. Cieleta
mleczne tej rasy (veau de lait) ubija sie w wieku 3-4 miesiecy, a
cieleta d’Aveyron w wieku 8-10 miesiecy. Gtéwnym walorem rasy
limousine jest bardzo wysoki udziat miesni w tuszy, a maty tlusz-
czu. Pozwala to prowadzi¢ intensywny opas do wysokiej masy kon-
cowej, bez obawy o pogorszenie jakosci tuszy i jej nadmierne
ottuszczenie. Z tego wzgledu bydto limousine jest szczegdlnie ce-
nione przez przemyst miesny. Zdaniem Przysuchy i Grodzkiego [9],
oceniajgcych stada bydta rasy limousine w Polsce i Finlandii, istot-
ng role w produkcji wysokowartosciowej wotowiny odgrywa wiek
zwierzagt w dniu uboju. Florek i wsp. [4] wykazali, ze wraz z wiekiem
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Srednie oznaczone w wierszach réznymi literami réznig sie istotnie: A, B przy P<0,01

cielgt mlecznych przed ubojem istotnie zwiekszata sie masa tuszy,
natomiast nizsza byta wydajno$¢ rzezna, a ponadto tusze byty
ciemniejsze.

W Katedrze Towaroznawstwa i Przetwérstwa Surowcow Zwie-
rzecych UP w Lublinie, we wspotpracy z Katedrg Hodowli i Ochrony
Zasobow Genetycznych Bydta, realizowane sg wieloletnie badania
dotyczgce oceny wptywu réznych czynnikéw (genetycznych i poza-
genetycznych) na wartosc¢ rzezng i jako$¢ miesa réznych kategorii
bydta. W tabelach 1-3 przedstawiono wyniki badan dotyczgcych
oceny wartosci rzeznej cielgt w zaleznos$ci od ich rasy i wieku.

Najwazniejszym parametrem okreslajgcym wartos¢ rzezng by-
dta jest wskaznik wydajnosci rzeznej (poubojowej), czyli udziat
masy tuszy do masy przedubojowej. Jednym z najwazniejszych
wskaznikow decydujgcych o wartosci handlowej tuszy jest udziat
chudego miesa. Zawarte w tabeli 1. wyniki wskazujg na istotne
(P<0,01) réznice pomiedzy ocenianymi kategoriami wiekowymi by-
dta dla wszystkich analizowanych wskaznikéw (z wyjgtkiem udziatu
toju okotonerkowego).

Istotnie (P<0,01) najwyzszg wydajno$¢ rzezng tuszy cieptej
(61,8%) i zimnej (60,6%) stwierdzono u cielat ras miesnych utrzymy-
wanych z matkami na pastwisku do wieku 7-8 miesiecy, nizszg dla
cielgt mlecznych (odpowiednio 57,9 i 56,4%), a najnizszg dla mtode-
go bydta rzeznego (53,3 i 52,4%). Stosunkowo niska wydajnos¢ po-
ubojowa mtodego bydta rzeznego wynikata z faktu, ze byty to zwie-
rzeta czarno-biate z duzym udziatem rasy holsztynsko-fryzyjskiej.

Tabela 2
Wartos¢ rzezna cielat mlecznych w zaleznosci od masy ciata przed ubojem [4]

A Masa ciata
Wyszczegdlnienie
do 70 kg 71-100 kg pow. 100 kg

Masa ciata przed ubojem (kg) 60,98 6,02 84,42° +8,85 120,00°+10,48
Masa tuszy cieptej (kg) 36,06% £3,93 49,288 +5,87 69,23° 17,31
Masa tuszy zimnej (kg) 35,217 +3,81 47,96° +5,68 67,54¢ +7,33
Wydajnos$¢ rzezna ciepta (%) 59,10 +2,42 58,37 +3,34 57,74 +4,27
Wydajnos$é rzezna zimna (%) 57,49 +2,38 56,81 +3,19 56,32 +4,23
Udziat toju okotonerkowego (%) 0,722 +0,49 0,91+ 0,64  1,48°+0,92
Udziec

masa (kg) 5,46* +0,77 7,428 1,13 9,87¢ +1,54

udziat w péttuszy (%) 30,91 £2,91 30,73 £3,22 29,41 +4,22

dtugosé (cm) 42,72 +2,0 45,3 16,5 46,4°+9,9

obwdd (cm) 56,8 +2,9 63,08 +2,7 70,9¢ £3,1

szerokos$¢ (cm) 24,8 +2,0 28,28 +21 31,3127

indeks wypetnienia (%) 133,0* 7,1 139,18 6,7 151,7¢ 6,6

Srednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie: a, b przy P<0,05; A, B przy
P<0,01
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Tabela 3

Wartos¢ rzezna cielat limousine odchowywanych przy matkach na pastwisku w zaleznosci od wieku i masy ciata przed ubojem [7]

cietnego poziomu
8,7 pkt. (R® - R*) w

grupie zwierzagt naj-

Wiek Masa ciata

Wyszczegoinienie do 6 mies. 7 mies. 8 mies. <250 kg 251-300 kg >300 kg Izejszych (ubijanych

n=6 n=8 n=15 n=6 n=13 n=10 przy masie ciata po-
Wiek przy uboju (dni) 168,00£23,1  212,9°+6,5 238,8°+13,6  181,24%34,5 222,0°%241  232,08421,1 nizej 250 kg) do 11,1
Masa ciata przed ubojem (kg) 23524+31,3 200,38429,6 208,28428.4  223.8°+140 282,98+135 318,50+18,8 pkt. (U°) w grupie
Masa tuszy przed wychlodzeniem (kg) 148,45+147  177,384227 189184226  139,9%71  17568+11,8  202,3°+16,0 najciezszych (pow.
Wydajnosc rzezna ciepla (%) 63,3 2,2 61,0 2,4 63,3 43,7 62,6 +3,3 62,0 +2,2 63,6 +4,3 300 kg).
Uformowanie EUROP (pkt) 97+1,8 101 1,7 9,9+1,6 8,7°+1,5 9,6+1,6 11,181,0 Uzyskane w kilku
Otluszczenie EUROP? (pkt) 2,2 +0,4 21 £0,4 2,3+0,6 2,0 £0,0 2,2+0,6 2,305 doswiadczeniach
Obwdd udzca (cm) 96,22+3,4  101,9%%6,7  104,5°+5,2 95,3*+37 10118443  107,4°%4,6 wyniki wskazuja na
Dtugos$¢ udzca (cm) 57,3/+1,8 61,18+2,2 63,18+2,3 57,3/+1,8 61,6%+2,7 63,4817

Srednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie: a, b przy P<0,05; A, B przy P<0,01
YUformowanie EUROP, pkt. 1-15: 1 — P-, 15 — E*; ?Ottuszczenie EUROP, pkt. 1-15: 1 — 1, 15 - 5*

Wyniki dysekcji udzca cielgt ras miesnych utrzymywanych z
matkami na pastwisku, w poréwnaniu do pozostatych kategorii,
wskazujg na istotnie (P<0,01) najwyzszy udziat tego elementu w
pottuszy (32,84%) oraz najwigkszg zawarto$¢ w nim migsa
(83,63%), a najnizszg kosci (13,44%). Istotnie (P<0,01) najwigcej
kosci (18,52%) i najmniej tluszczu (2,66%) zawieraty udzce cielat
mlecznych, najnizszy natomiast udziat udzca w pottuszy (28,52%)
oraz najmniejszg zawarto$¢ miesa (77,31%) i najwiekszg ttuszczu
(7,60%) stwierdzono u mtodego bydta rzeznego.

W tabeli 2. przedstawiono wyniki oceny wartosci rzeznej cielat
mlecznych ubijanych przy réznej masie ciata. W obrebie analizo-
wanych cech wartosci rzeznej wykazano istotny wzrost wraz ze
zwiekszaniem sie masy ubojowej cielat. Zalezno$¢ taka stwierdzo-
no dla masy ciata, masy tuszy cieptej i zimnej, masy udzca oraz
udziatu toju okotonerkowego — co raczej ma charakter oczywisty.
Pomimo tendencji malejgcej nie stwierdzono istotnego wptywu
masy ubojowej cielgt na wydajnos¢ poubojowg tusz (ciepta i zimng)
i udziat udzca w pottuszy. Obserwowano natomiast, wraz ze wzro-
stem masy ubojowe;j cielat, istotne zwiekszanie sie wszystkich po-
miardéw liniowych udzca, gtéwnie jego obwodu, co przetozyto sie na
istotny (P<0,01) wzrost wartosci indeksu wypetnienia — od 133% u
cielat najlzejszych do 152% u najciezszych.

W tabeli 3. przedstawiono wyniki badan Litwinczuka i wsp. [7],
ktérymi objeto 29 cielat rasy limousine odchowywanych do dnia
uboju przy matkach na pastwisku. Warto$¢ rzezng analizowano ze
wzgledu na wiek cielat: do 6 miesiecy (do 25 tyg.), okoto 7 miesiecy
(25-31 tyg.) i okoto 8 miesiecy (31-35 tyg.) oraz mase ciata przed
ubojem: do 250 kg, 251-300 kg i powyzej 300 kg. Nie stwierdzono
istotnego wptywu wieku lub masy ubijanych zwierzat na wydajnosc¢
rzezng, wynoszgcg przecietnie 62,7%.

Ponadto, niezaleznie od wieku lub masy ciata ubijanych cielat,
ich tusze charakteryzowaty sie zblizonym ottuszczeniem (klasa 1)
wedtug klasyfikacji EUROP. Zwigkszenie masy ubojowej wptyneto
natomiast istotnie (P<0,01) na poprawe uformowania tusz — z prze-

mozliwos$¢ pozyska-
nia w Polsce dobre-
go materiatu rzez-
nego do produkcji cieleciny zaréwno od cielgt mlecznych, jak i od-
sadkéw ras miesnych. Wydtuzenie opasu cielgt mlecznych do uzy-
skania masy ciata ok. 120 kg pozwolito, w poréwnaniu do cielat
ubijanych zwyczajowo przy masie okoto 80 kg, na uzyskanie istot-
nie ciezszych tusz i lepiej umiesnionego udzca (najwazniejszego
elementu kulinarnego), co potwierdza istotnie wyzsza wartos$¢ in-
deksu wypetnienia.

Wydtuzenie opasu cielat rasy limousine utrzymywanych z mat-
kami na pastwisku do maksymalnego dla tej kategorii wieku 8 mie-
siecy, zapewniato mase ciata ubijanych zwierzat powyzej 300 kg.
Ustalajgc termin wycielenia krow ras miesnych na okres péznej
zimy i wczesnej wiosny (luty-marzec), mozna uzyska¢ na koniec
sezonu pastwiskowego (pazdziernik-listopad) bardzo dobry mate-
riat rzezny, tzn. tusze cielgt w granicach 170-200 kg.
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Slaughter value of dairy calves and beef sucklers aged 6-8 months
Summary

Maintenance and feeding systems employed for cattle in the first year of life are related to accepted slaughter age. The results ob-
tained during a number of experiments showed a possibility to gain in Poland slaughter animals for veal production both from dairy
calves and weaned beef sucklers. Fattening prolongation of dairy calves up to 120 kg of body weight, compared to the animals slaugh-
tered usually at 80 kg, allowed to receive significantly heavier carcasses and better conformed rounds (the most valuable bovine pri-
mal cut). Prolongation of limousine beef sucklers’ fattening with cows on pasture up to the age of 8 months, as being permitted for this
category, allowed reaching body weight above 300 kg. Thus, determination of the date of calving of beef cows in a late winter and
early spring period (Feb-Mar) and in the end of pasture season (Oct-Nov) may result in obtaining slaughter raw material of high qual-

ity i.e. calf carcasses the weight of which is 170-200 kg.
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