Gtos w dyskusji

Co nowego wnoszg badania
realizowane w ramach
projektu ,,Optymalizacja
produkcji wotowiny w Polsce,
zgodnie ze strategia ,,od
widelca do zagrody”?

Produkcja i konsumpcja wotowiny w Polsce nie ma ugruntowane;j
tradycji. Przez dziesigtki lat byta oparta gtéwnie na miesie pocho-
dzgcym od kréw brakowanych ze stada, a mimo to spozycie migsa
wotowego wynosito nawet ponad 20 kg na mieszkanca. Pod ko-
niec lat 90. ubiegtego wieku i w kolejnych latach XXI wieku spozy-
cie miesa wotowego obnizyto sie do poziomu ponizej 4 kg na
mieszkanca (obecnie niewiele ponad 2 kg), co czyni, ze nalezymy
do krajéw o najnizszym spozyciu w UE. Gdzie lezy przyczyna? Co
nalezy zmieni¢ i poprawi¢? Na te pytania nie ma prostej odpowie-
dzi. Wiemy, ze problem jest bardzo ztozony. Wymieni¢ na pewno
nalezy miedzy innymi duzg podaz na rynku tanszego miesa wie-
przowego i drobiowego, ale tez wysokie koszty produkc;ji i relatyw-
nie niskie ceny zywca wotowego na rynku polskim. Szczegodlnie
wysokg dynamike wzrostu spozycia wykazuje mieso drobiowe.
Nie ma wiec prostych odpowiedzi dla zmian poziomu konsumpcji
miesa wotowego w Polsce, chociaz badania w zakresie poprawy
jego jakosci datujg sie w naszym kraju juz od lat sze$c¢dziesigtych
ubiegtego wieku. Jest to problem, ktérego nie da sie rozwigzac
jednym cyklem badan, opracowaniem nowej technologii lub dzia-
taniem marketingowym. Nie mozna nie zauwazy¢ faktu, ze spozy-
cie miesa wotowego nie wzrasta w ostatnich latach takze w wielu
rozwinietych krajach, cho¢ spozycie ksztattuje sie tam na znacz-
nie wyzszym poziomie, tzn. 15-30 kg na mieszkanca.
Przypomniec¢ nalezy fakt, ze wszystkie osrodki akademickie w
Polsce od lat 60. prowadzity badania nad krzyzowaniem towaro-
wym z wiekszoscig uznanych w Europie i na Swiecie ras miesnych
(charolaise, hereford, aberdeen angus, limousine, piemontese,
chianina, belgijska biato-btekitna, blonde d’aquitaine). Realizowa-
no tez programy zmierzajgce do wytworzenia wielorasowych mie-
szancow bydta ras krajowych z rasami miesnymi (Instytut Zoo-
techniki w Krakowie, Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie).
Prowadzono réwniez wiele badan nad efektywnoscig produkcji
zywca wotowego na bazie pasz z trwatych uzytkéw zielonych (UP
Wroctaw, UP Lublin, 1Z — PIB w Krakowie, SGGW w Warszawie,
AR w Szczecinie). Dla tego systemu opasu opracowano tez tech-
nologie produkcji cielgt przy krowach matkach i krowach mam-
kach. Znaczacy i liczny jest tez cykl badan nad intensywnymi sys-
temami opasu bydta ras krajowych i mieszancéw z rasami miesny-
mi. Réwniez te badania prowadzone byty przez wszystkie osrodki
naukowe w Polsce. W okresie ostatnich 30 lat odbyto sie¢ okoto 20
konferenciji krajowych i migdzynarodowych dotyczacych produkciji
zywca wotowego w réznych systemach, tzn. opasu mtodego bydta
opartego na zywieniu intensywnym, potintensywnym i ekstensyw-
nym do réznej masy ciata (od 150 do 700 kg). Kazdego roku (od 20
lat) problematyke te podejmowano réwniez podczas obrad w ra-
mach Szkoty Zimowej Hodowcow Bydta w Zakopanem. Osrodki
krajowe prowadzity i prowadzg miedzynarodowg wspotprace na-
ukowg w tym zakresie z instytucjami badawczymi w Republice Fe-
deralnej Niemiec, Czechach, Stowaciji, Francji, USA i innymi. Plo-
nem tych wieloletnich badan jest ponad 200 publikacji naukowych,
wiele referatow i doniesien prezentowanych na krajowych i mie-
dzynarodowych konferencjach, a takze kilka opracowan ksigzko-
wych. Jest to wiec bogaty plon naszych ponad 40-letnich badan
dotyczgcych m.in. réznych technologii produkcji, ale takze w za-
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kresie oceny wartosci opasowej i rzeznej oraz oceny wartosci ku-
linarnej uzyskiwanego migsa wotowego.

Na szczegdlng uwage zastugujg dziatania rozpoczete przez
prof. Henryka Jasiorowskiego w latach 90. nad wprowadzeniem
do polskiej hodowli bydta ras miesnych. W dziatania te zaangazo-
wato sie srodowisko akademickie. Inicjatywa ta zyskata wsparcie
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, ktéry w 1996 roku
zatwierdzit program rozwoju hodowli bydta miesnego w Polsce i
powotano Polski Zwigzek Hodowcéw i Producentéow Bydta Mie-
snego. W konsekwencji w ostatnich 20 latach zwigkszyta sie licz-
ba kréw czystorasowych reprezentujgcych 13 ras miesnych. Jest
to znaczgcy potencjat genetyczny, ktéry pozwala na produkcje
kulinarnego miesa wotowego opartg na wyspecjalizowanych ra-
sach miesnych, sprawdzonych i hodowanych od dziesiecioleci na
Swiecie, w tym w krajach UE.

Na Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego w Olsz-
tynie, w 2010 roku, zaprezentowano 3 referaty podsumowujgce
wieloletnie badania osrodkéw naukowych w kraju na temat ho-
dowli bydta miesnego i réznych wariantéw produkcji zywca woto-
wego. Autorami byli: Jolanta Oprzadek, Henryk Grodzki, Zygmunt
Litwinczuk, Zenon Nogalski, Piotr Wéjcik. W redakcji ,Przegladu
Hodowlanego” znajduje sie wykaz ponad stu prac naukowych wy-
konanych w réznych osrodkach w latach 1977-2012.

Czynimy to wprowadzenie, by pokazac jak wielki wysitek po-
niesli polscy hodowcy i o$rodki naukowe w minionych latach, by
wskazac¢ optymalne technologie produkcji i przeanalizowa¢ efek-
tywnos$¢ réznych wariantéw krzyzowania towarowego, a takze by
wykazac, ktore z europejskich ras miesnych charakteryzujg sie
najlepszymi walorami opasowymi, rzeznymi i jakoscig miesa oraz
najwyzszg efektywnoscig produkcji w polskich warunkach.

W Swietle powyzszych faktéw powstaje pytanie, jakie nowe
elementy dotyczace produkcji zywca wotowego i wotowiny zade-
cydowaty o finansowaniu od 2010 roku badan, w ramach Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, tematu ,Optymaliza-
cja produkcji wotowiny w Polsce, zgodnie ze strategig ,0d widelca
do zagrody” na kwote ok. 40 min ztotych. Fakt ten wzbudza w
srodowisku wiele dyskus;ji i kontrowersji. Przyktadem moze by¢
ostatnia i poprzednia Szkota Zimowa Hodowcéw Bydta w Zakopa-
nem (2013, 2014 r.), gdzie na posiedzeniu Profesorskiego Klubu
Hodowcow Bydta zostalismy, jako Prezydenci, zobligowani do
wyraznego zasygnalizowania tego problemu w ogdlnopolskim
czasopismie zwigzanym z produkcjg zwierzeca.

Od dtuzszego czasu atmosfera dyskusji dotyczy m.in. kwoty
przewidzianej na realizacje tego projektu, ktora jest wyzsza od
kwoty przeznaczanej w ostatnich latach na badania z zakresu ca-
tej produkcji zwierzecej. Tajemniczos¢ zakresu tych badan nie
pozwala odpowiedzie¢ na pytania hodowcow, pracownikéw nauki
i dziennikarzy, a takze dementowac¢ ztosliwe opinie w tym zakre-
sie. W Swietle tych faktéw stwierdzamy, Ze istnieje niezbedna po-
trzeba merytorycznego ustosunkowania sie autoréw tych badan
do wyrazanych watpliwosci, by mie¢ przekonanie, ze tak znacza-
ca kwota na badania zostanie wydatkowana z korzys$cig dla roz-
woju hodowli bydta miesnego i produkcji wotowiny w Polsce. Po-
zostajemy w przekonaniu, ze przedstawienie celdw i zatozen tych
badan rozwieje watpliwosci hodowcow, pracownikéw nauki oraz
mediéw, ktore zadajg nam uporczywe pytania o zasadnos¢ tych
badan. Takie jest tez stanowisko Profesorskiego Klubu Hodow-
cow Bydta, w imieniu ktérego formutujemy to zaproszenie auto-
row projektu do dyskusiji.

Watpliwos$ci nie rozwiaty zorganizowane w ramach realizacji
projektu konferencje naukowe w grudniu 2010 r. w SGGW i w
2012 r. w Otwocku. Przedstawiono tam gtéwnie problematyke
dotyczgcg konsumenckich strategii rozwoju europejskiej gospo-
darki rolno-zywnosciowej, systemow produkcji zywnosci w UE i
na swiecie, poziomu innowacyjnosci europejskiego rolnictwa itp.
Nie zaprezentowano natomiast innych, waznych elementéw wy-
nikajgcych z realizacji projektu. Oczywiscie srodowisko hodow-
cow bydta interesuje gtdwnie ta cze$¢ projektu, ktéra zwigzana
jest z organizacja produkcji zywca wotowego, tzn. wyboru geno-
typu, technologie chowu, systemy opasu itp., stad publikujemy
nasze stanowisko w ,Przeglgdzie Hodowlanym”. Dla przetwor-
cow i technologow zywnos$ci wazne sg natomiast bardziej szcze-
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gotowe informacje dotyczgce celdw i zatozen badawczych dru-
giego etapu, zwigzanego z optymalizacjg produkcji wotowiny
w Polsce, tzn ,od ubojni do stotu”, co powinno by¢ przedmiotem
odrebnej dyskusiji.

Kolejne nasze watpliwosci budzi nowy projekt, zgtoszony do
finansowania w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju w ramach
konkursu PBS na temat: ,Optymalizacja produkcji wotowiny w kie-
runku zmniejszenia negatywnego wptywu na $rodowisko”, tym
bardziej, ze w gronie gtéwnych wykonawcéw sg osoby odpowie-
dzialne za realizacje obecnego projektu. Co nowego, poza do-
tychczasowg wiedzg na ten temat, wniosg kolejne badania,
w sytuacji, gdy w dalszym ciggu produkcja zywca wotowego i spo-
zycie migsa wotowego w Polsce sa najnizsze w Europie?

W Swietle powyzszych faktéw nasuwa sie pytanie: Czy anali-
zowane i planowane kolejne badania na temat produkcji wotowi-
ny, przy tak skromnych $rodkach finansowych kierowanych
w Polsce na badania naukowe, sg poddawane wnikliwej analizie
i ocenie z przestaniem, by spoteczne pienigdze przeznaczane na
badania niosty korzysci dla nauki, ale réwniez dla hodowcow, go-
spodarki i polskiego rolnictwa? Czy zatem zasadne jest przezna-
czanie kolejnych znacznych kwot na tego typu badania?

Prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk — Prezydent
Profesorskiego Klubu Hodowcéw Bydta

Prof. dr hab. Tadeusz Szulc — Prezydent-Senior
Profesorskiego Klubu Hodowcow Bydta

Przemiany tluszczowcow
W zwaczu

Joanna Szczechowiak, Adam Cieslak, Matgorzata
Szumacher-Strabel

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Specyficzna budowa zotgdka zwierzat przezuwajgcych umozliwi-
ta symbioze miedzy przezuwaczem a mikroorganizmami za-
mieszkujgcymi zwacz, pierwszg, najwiekszg czes¢ czterokomo-
rowego zotgdka. Zwacz jest jednym z najbogatszych i bardzo
zréznicowanych mikrobiologicznie srodowisk. Bytuja w nim na-
stepujgce grupy mikroorganizmoéw: bakterie (ok. 10" komoérek na
1 ml ptynu zwacza), metanogeny (ok. 10° komérek na 1 ml ptynu
zwacza), pierwotniaki (ok. 108 komérek na 1 ml ptynu zwacza)
oraz grzyby (ok. 10% komérek na 1 ml ptynu zwacza) [6]. Dzieki tak
duzej roznorodnosci mikrobiologicznej trawienie w zwaczu za-
chodzi jako kombinacja mikrobiologicznej fermentacji i fizycznego
rozktadu podczas przezuwania. Skutkiem symbiotycznych zwigz-
kéw zwierzecia z populacjg mikroorganizmoéw w zwaczu jest zdol-
nos¢ przezuwaczy do wykorzystania pasz bogatych w trudno
strawne skfadniki pokarmowe, miedzy innymi w weglowodany
strukturalne (celuloze, hemiceluloze), i przetwarzania ich w wyso-
kiej jakosci produkt (mleko lub mieso). Wiekszo$¢ sktadnikow po-
karmowych pobieranych z paszg przez przezuwacze, w tym
ttuszcz surowy, ulega intensywnym przemianom z udziatem mi-
kroflory zwacza.

Podstawowg jednostkg budulcowg ttuszczowcow (lipidéw) sg
kwasy ttuszczowe, ktore w zaleznosci od budowy chemicznej
mozna podzieli¢ na kwasy ttuszczowe nasycone, jednonienasy-
cone lub wielonienasycone. Nasycone kwasy ttuszczowe nie za-
wierajg wigzan podwojnych pomiedzy atomami wegla, natomiast
nienasycone kwasy ttuszczowe zawierajg co najmniej jedno po-
dwdjne wigzanie w tancuchu weglowym (jednonienasycone) lub
kilka wigzan podwojnych (wielonienasycone) [16].

Lipidy pobierane wraz z paszg dostarczajg zwierzeciu rézno-
rodng pule kwaséw ttuszczowych nasyconych i nienasyconych.
Kwasy te sg nie tylko dodatkowym zrédtem energii dla wiekszosci
tkanek i komorek (wyjatek stanowig mézg, nerki i krwinki czerwo-
ne), ale rowniez podstawg do budowy bton komérkowych oraz
zrodtem niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych oraz
witamin A, D, E i K[10]. Rodzaj kwasow ttuszczowych docierajg-
cych do zwacza zalezy od rodzaju pobieranej paszy. Pasza obje-
tosciowa jest gtéwnie zrédtem kwasu linolowego (C18:2) oraz li-
nolenowego (C18:3) [19], a ziarna zbdz sg przede wszystkim zro-
dtem kwasu oleinowego (C18:1) oraz linolowego (C18:2) [3].

W pierwszym etapie przemian ttuszczowcéw w zwaczu, pod-
czas procesu lipolizy, dochodzi do hydrolizy wigzan estrowych
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triglicerydow, fosfolipidow oraz glikolipidéw z udziatem lipaz po-
chodzenia bakteryjnego. Liczne szczepy bakteryjne, np. Butyrivi-
brio fibrisolvens, Anaerovibrio lipolytica, Propionibacterium ac-
nes, Propionibacterium avidum, sg zdolne do hydrolizy wigzan
estrowych [9]. Lipazy produkowane przez B. fibrisolvens odpo-
wiadajg za hydrolize fosfolipidow, a lipazy produkowane przez A.
lipolytica hydrolizujg jedynie di- i triglicerydy [5]. Lipoliza prowadzi
do uwolnienia zwigzanych z glicerolem kwasow ttuszczowych,
ktore dzieki temu mogg bra¢ udziat w dalszych przemianach. Na
intensywnos¢ lipolizy ma wptyw kilka czynnikéw, m.in. ilos¢ ttusz-
czu dostarczanego w dawce pokarmowej. Im wiecej ttuszczu w
dawce, tym nizsza intensywnos¢ procesu lipolizy, wynikajgca z
obnizonej aktywnos$ci bakterii celulolitycznych. Roéwniez ilo$¢
pasz treSciwych oraz rozdrobnienie pasz objetosciowych ma
wptyw na lipolize. Zbyt duzy udziat weglowodandéw niestruktural-
nych (gtéwnie skrobi) przyczynia sie do redukgji liczby i obnizenia
aktywnosci bakterii celulolitycznych, co prowadzi do obnizenia
wartosci pH srodowiska zwacza. Rozdrobnienie pasz objetoscio-
wych ponizej 0,6 cm powoduje zmniejszenie przylegania bakterii
do czgsteczek paszy, redukujgc tym samym czas ekspozycji na
dziatanie enzymow bakteryjnych [17].

Kolejnym etapem przemiany lipiddw w zwaczu jest proces bio-
uwodorowania nienasyconych kwasow ttuszczowych. Nienasyco-
ne kwasy ttuszczowe o 18 atomach wegla w tancuchu weglowym
ulegajg wieloetapowym przeksztatceniom do nasyconego kwasu
stearynowego (C18:0). Proces biouwodorowania polega na wysy-
ceniu atomem wodoru wigzan podwdéjnych pomiedzy atomami
wegla, a mikroorganizmy zwacza wykorzystujg biouwodorowanie
jako reakcje obronng przed toksycznymi wtasciwosciami nienasy-
conych kwasoéw ttuszczowych, ktére miedzy innymi zmniejszajg
przepuszczalnos¢ bton komoérkowych mikroorganizméw [12].
Gtownymi substratami dla tego procesu sg nienasycone kwasy
ttuszczowe, takie jak kwas linolowy (cis-9, cis-12 C18:2), linoleno-
wy (cis-9, cis-12, cis-15 C18:3) czy oleinowy (cis-9 C18:1), a tem-
po ich przemian ro$nie wraz ze wzrostem stopnia nienasycenia
[30]. Konsekwencjg proceséw lipolizy i biouwodorowania jest
zmiana proporcji nienasyconych do nasyconych kwaséw ttusz-
czowych w zwaczu, a takze w uzyskiwanych produktach pocho-
dzenia zwierzecego. Dowodem na efektywno$¢ wspomnianych
przemian jest odmienny sktad kwaséw ttuszczowych paszy i po-
wstatego produktu (tab.).

Tabela

Proporcje nasyconych i nienasyconych kwaséw ttuszczowych w tluszczu
paszy, plynu zwacza, mleku i migsniach (%)

Nasycone kwasy Nienasycone kwasy

Zrédto Zrodto
ttuszczowe ttuszczowe

Pasza =28 =72 [28]

Ptyn zwacza =73 =27 [27]

Mleko =70 =30 [28]

Miesnie =48 =52 [25]
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