sor z prawda. Artykut Pana Profesora wzbudzit absmak u wielu
0s6b, ktére do mnie dzwonity w tej sprawie. Mimo ze zastrzegt
Pan Profesor, ze pamie¢ Jemu czasami nie dopisuje, to nie-
prawdziwe informacje czy insynuacje postrzegam jako emocjo-
nalne i intencjonalne. Uwazam jednak, ze ,Przeglad Hodowla-
ny” to nie jest miejsce na dyskusje na tym poziomie. Przez sza-
cunek dla osiggnie¢ Pana Profesora i dla jego wieku zycze
wielu lat w zdrowiu i owocnych dyskusiji.
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Naukowe i praktyczne
aspekty optymalizaciji
urodzeniowej masy
ciata prosiat

Anna Rekiel, Justyna Wiecek, Marcin Sonta

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Masa noworodkéw jest wyznacznikiem ich przezywalnosci, roz-
woju i wzrostu w okresie postnatalnym oraz w dalszych etapach
odchowu, dlatego dziatania sprzyjajace uzyskaniu optymalne;j
masy ciata prosigt przy urodzeniu zastugujg na szczegdlng
uwage. Masa ok. 1,5 kg jest uznawana za prawidtowg. Konse-
kwencjg znaczaco nizszej masy urodzeniowej prosigt jest wy-
soki poziom strat w pierwszych dniach zycia oraz opdzniony
rozwdj i wzrost prosiat, ktére przezyja.

Plodnosé¢ loch

Wzrastajgca przezywalnos$¢ ptodéw, a takze duza ptodnosé i
plenno$¢ prowadzg do wiekszej czestotliwosci wystepowania
sttoczenia macicznego oraz problemu IUGR, definiowanego
jako ostabiony wzrost i rozwéj embrionéw oraz ptodéw ssakéw
lub ich organéw w czasie cigzy. Zjawisko dotyczy okresu prena-
talnego, ale konsekwencje jego wystapienia moga by¢ odlegte
w czasie. Sg one bardzo wazne dla wzrostu i rozwoju potom-
stwa w okresie postnatalnym.

Wzrost liczebnosci miotu przy urodzeniu jest efektem selek-
cji w kierunku plennosci, wytworzenia linii o bardzo dobrych ce-
chach rozrodczych i powszechnego wykorzystywania heteroz;ji
matecznej, ktéra przejawiajg lochy mieszahnce dwurasowe.
Wzrost ptodnosci loch, ale tez $miertelnosci prosiat stwierdza
sie w wielu krajach Europy, réwniez w Polsce [3, 5, 28].

Wplyw srodowiska

Srodowisko dziata na zwierze w sposéb ciagty, poprzez zywie-
nie i metabolizm paszy, utrzymanie, technike rozrodu i uzytko-
wania. Wyniki reprodukcji loch sg zalezne od czynnikow gene-
tycznych oraz ich wieku i zdrowia. Decydujacy wptyw na para-
metry rozrodcze ma $rodowisko, zarobwno wewnetrzne, jak i
zewnetrzne. Rola srodowiska wewnetrznego wigze sie z odzy-
wieniem zarodkéw i ptodéw. Jego poziom zalezy od pojemnosci
i ukrwienia macicy, pozycji wewnagtrzmacicznej, zageszczenia
ptoddéw i wielkosci miotu. Duze znaczenie majg tez procesy en-
dokrynno-hormonalne u dojrzewajacych i dojrzatych samic.
Wykazano, ze tempo owulacji jest skorelowane z dtugoscig ro-
gow macicy, a prenatalne przezycie z przestrzenig maciczna.
Ptody rozwijajace sie¢ w zattoczonej macicy sgq w wigkszym
stopniu narazone na $mier¢ w okresie perinatalnym i postnatal-
nym w porownaniu do rozwijajgcych sie w normalnych warun-
kach. Straty wynikajg z ograniczonej przestrzeni, a tym samym
intensywnosci proceséw zwigzanych z odzywianiem i dotlenie-
niem oraz usuwaniem produktow przemiany materii. Minimalna
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przestrzen do prawidtowego rozwoju ptodu w 50. dniu cigzy
odpowiada 36 cm dtugosci rogu macicy [9, 35, 41]. Do rozrodu
preferuje sie lochy pochodzace od samic o duzej pojemnosci
macicy, gdyz moze to zwiekszy¢ liczbe prosiat w miocie i jakos¢
miotu [38]. Wykazano, ze masa i dlugos¢ rogéw macicy sg do-
datnio skorelowane z liczbg ptodéw i stopniem ich przezywalno-
Sci [19]. Wystepowanie prosiat chartakow w miotach jest wprost
proporcjonalne do liczebnosci miotu, a ta ustala sie zazwyczaj
okoto 30. dnia cigzy [11].

Masa ciala i wyréwnanie miotu

Analiza wynikdéw badan, m.in. niemieckich i kanadyjskich, upo-
waznia do stwierdzenia, ze uzyskanie 28 prosigt od lochy rocz-
nie jest podstawg optacalnosci produkgcji [25, 30]. Motywacje
ekonomiczne sg wyznacznikiem dziatah sprzyjajacych uzyska-
niu wysokiej plennosci. Wskaznik plennosci jest zalezny od
ptodnosci rzeczywistej, czestotliwosci oproszen oraz poziomu
strat prosiagt w okresie okotoporodowym. Pomimo wystepowa-
nia u $win ograniczonej przezywalnosci zarodkéw, mozna od
wspotczesnych loch oczekiwaé rodzenia licznego potomstwa.
Od liczebnosci miotu zalezy masa noworodkéw. Masa prosiat
przy urodzeniu i jej zréznicowanie wewnatrz miotu sg wazne
produkcyjnie i ekonomicznie. Wzrost liczebnosci miotu oznacza
zmniejszenie Sredniej masy ciata urodzonych prosiat. Potwier-
dza to negatywna korelacja, ktérej oszacowana warto$¢ wynosi
r=—0,46 [24]. Ze zwiekszajaca sie liczebnoscig miotu zwieksza
sie zmienno$¢ masy ciata noworodkéw wewnatrz miotow.
Wskazuje to jednoznacznie na zmniejszenie wyréwnania pro-
sigt w miocie. Niska masa ciata przy urodzeniu w powigzaniu z
duzg zmiennos$cig wewnatrz miotéw jest negatywnie skorelo-
wana z przezywalnoscig prosigt. Zwiekszone zréznicowanie
masy ciata noworodkéw, podobnie jak sama masa ciata, moze
wptywac na cechy uzytkowe, w tym tempo wzrostu w okresie
wychowu i tuczu oraz umiesnienie i ottuszczenie tuszy; niska
masa ciata spowalnia przyrosty i obniza wartos¢ rzezna tusz [1,
3, 5, 14, 16, 24, 37].

Wykazano, ze przy wzroscie liczebnosci miotu z 11 do 16
sztuk, Srednia masa ciata prosigt przy urodzeniu obniza sie o
okoto 330 g; udziat prosiat lekkich (ponizej 1 kg) zwieksza sie w
miocie 0 16%. W miotach z tak niskg masg ciata noworodkéw
wzrasta odsetek prosigt martwo urodzonych. Zwieksza sie tez
poziom upadkéw w 1. dobie zycia. Lacznie straty w prezentowa-
nym eksperymencie wyniosty az 28%, podczas gdy w stadach
charakteryzujacych sie przecietng ptodnoscig i masg ciata uro-
dzonych prosiat straty nie przekraczaty 6-8% [29]. Prosieta o
normalnej masie ciata (1,2-1,4 kg) stanowig tylko 4% martwych
urodzen, natomiast prosieta lekkie (<0,8 kg) w 35% rodzg sie
martwe.

Wynikéw wskazujgcych na wysokie straty wérdd prosigt uro-
dzonych przez wysokoptodne lochy dostarczajg rowniez bada-
nia krajowe [17]. W zaleznosci od fermy i cyklu produkcyjnego
wahaty sie one od 3-5% do 14-17%. Znaczne straty odnotowano
w miotach, w ktérych liczba prosiat urodzonych byta duza. W
miotach liczacych 13-15 prosiat straty wynosity 14-16%, a w li-
czacych 16 i wiecej prosiat od ok. 24% do ponad 31%. Stwier-
dzono zalezno$¢ miedzy masg ciata prosiat przy urodzeniu a li-
czebnoscig miotow. Im liczebnos$¢ byta wigksza, tym masa ciata
noworodkow byta mniejsza; przy ptodnosci 216 sztuk masa ciata
wynosita 1,27 kg, a przy ptodnosci <9 sztuk — 1,73 kg (réznica
0,46 kg). Wptyneto to na mase ciata prosigt w 21. i 82. dniu zycia.
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Masa ciata osobnikéw z mato licznych miotow byta wigksza niz
z miotéw bardzo licznych, odpowiednio o 0,60 kg (P<0,05) i 1,02
kg (P<0,01). Wyniki innych badan byty zblizone do opisanych [5].
Wykazano w nich, ze $redniej liczebnosci prosigt urodzonych
Zywo W miocie, wynoszacej 7 lub 16 sztuk, towarzyszyto istotne,
27% zrdznicowanie masy ciata przy urodzeniu, gorsze wyrow-
nanie miotow oraz 5-krotne wieksza liczba prosigt urodzonych
martwo. Ponadto udziat prosiat najlzejszych (<1 kg) i najcigez-
szych (>1,8 kg) w miocie ulegt zmianie, odpowiednio z 3i63% do
151 13%. W praktyce okoto 15-20% prosigt ma przy urodzeniu
mase ciata wynoszaca 1 kg lub mniej, co znaczaco zmniejsza
ich przezywalnos¢ [29, 39].

Oszacowano wspoétczynniki korelacji genetycznej miedzy
liczbg zywo urodzonych prosiat a ich masg w 21. dniu oraz mie-
dzy masg noworodkow i ich masg ciata w 21. dniu; wyniosty one
odpowiednio: —0,40 i +0,59 [7]. Dlatego dazy sie do zwieksze-
nia indywidualnej masy ciata urodzonych prosigt oraz tacznej
masy miotu i jego wyrdéwnania, gtdwnie poprzez ograniczenie
niedozywienia macicznego. Stuzy temu hormonalne i zywienio-
we oddziatywanie na matki ciezarne, korzystnie wptywajace na
miogeneze prenatalna.

Wptlyw zywienia loch na miogeneze i mase prosiat

Analiza dziatan w stadzie wskazuje, ze coraz czesciej hodowcy
i producenci kontrolujg kondycje loch prosnych oraz zmieniajg
okresowo (w drugiej fazie cigzy) poziom zywienia samic. Posu-
niecia te dotyczg macior, u ktérych stwierdza sie nieodpowied-
nie zasoby biatka i thuszczu (zatuczenie lub wychudzenie). Majq
one na celu optymalizacje kondycji loch oraz prawidtowy wzrost
i rozwoj ptodow. Wykazano, ze istnieje zwigzek miedzy pozio-
mem zywienia loch prosnych a przebiegiem miogenezy u pto-
dow. Wyzszy poziom zywienia i/lub zmiana jego jakosci u loch
w srodkowej fazie cigzy powoduje u ptodéw wzrost liczby wito-
kien wtornych. Moze to korzystnie zmienia¢ tempo wzrostu i
wykorzystanie paszy w pézniejszym okresie wzrostu prosiat, co
jest szczegdlnie wazne w przypadku potomstwa loch plennych.
Jest tez sposobem na ztagodzenie negatywnego wptywu stto-
czenia macicznego. Ponadto oddziatuje na wazng ceche sen-
soryczng miesa wieprzowego, jaka jest zawarto$¢ ttuszczu
srodmiesniowego [10].

Opierajac sie na eksperymentach uwzgledniajgcych modyfi-
kacje ilosciowe i jakosciowe w zakresie zywienia loch prosnych
udowodniono, ze lochy niedozywione w okresie cigzy rodzg
prosieta lekkie, z ktérych cze$¢ pada, a pozostate wolniej rosng
i gorzej wykorzystujg pasze. Po odchowie, tuczu i uboju dostar-
czajq tusz o nizszej masie wyrebow podstawowych oraz mnie;j-
szej zawartosci miesa, o gorszej jakosci. Ograniczeniu niedo-
zywienia macicznego stuzg, jak wspomniano, dziatania zywie-
niowe lub modyfikujace gospodarke hormonalng loch. W prak-
tyce stosuje sie najczes$ciej zmiane ilosci podawanej paszy,
zawartosci biatka, suplementacje mieszanek np. L-karnityna,
zmiane ilosci i/lub proporcji aminokwasoéw, w tym dodatek argi-
niny, oraz rézne dodatki paszowe. Wykazano, ze masa prosiat
oraz udziat tkanki miesniowej u noworodkéw byty najwieksze,
gdy lochy prosne otrzymywaty pasze zawierajaca ok. 12,1%
biatka w 1 kg. Masa ciata i miesnos¢ ulegaty obnizeniu, gdy
pasza stosowana w zywieniu prosnych loch byta zbyt bogata
lub nadmiernie uboga, np. w biatko. Wskazuje to na jego role w
ksztattowaniu masy urodzeniowej potomstwa oraz jego cech
rzeznych. W badaniach wykazano korzystny wptyw argininy w
stymulacji syntezy biatek tozyska i macicy oraz rozwoju ptodéw
[40]. Zwiekszone o ponad 40% pobranie biatka i energii przez
poczatkowe 50 dni cigzy, w stosunku do standardowej diety,
sprzyjato obnizeniu masy ciata potomstwa loch wielorédek [2].
Przekarmienie loszek przez catg cigze (zwiekszone pobranie
sktadnikéw pokarmowych o 40% w stosunku do zalecen) osta-
biato rozwdj ptodowy i przezywalno$¢ noworodkéw po urodze-
niu [15]. Potwierdzono tez zwigzek pomiedzy dziataniem hor-
monu wzrostu (GH), somatotropiny (ST) i insulinopodobnego
czynnika wzrostu (IGF-1) a odzywieniem ptoddw i masg prosiat
przy urodzeniu oraz ich wzrostem i rozwojem w okresie postna-
talnym. Somatotropina stymuluje synteze IGF-1 w watrobie,
istotnie zwiekszajgc poziom glukozy i wolnych kwaséw ttusz-
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czowych. Matczyna somatotropina wptywa na transfer sktadni-
kéow pokarmowych przez tozysko, co poprawia wzrost prosiat
[6, 8, 12, 22, 23, 27, 31, 32, 40].

Rozwoéj ptodowy, masa noworodka, wzrost postnatalny

Potwierdzono zwigzek rozwoju ptodowego z masg ciata nowo-
rodkéw i ich wzrostem w okresie postnatalnym. Réznice w ce-
chach widékien miesniowych i w ich liczbie warunkujg rozwoj
miesni po urodzeniu oraz tempo wzrostu i mase dorostego
osobnika. Oszacowano korelacje miedzy liczbg widkien mie-
$niowych a tempem wzrostu $win rosngcych od masy 25 do 80
kg; wyniosta ona r=0,41. Prosieta najlzejsze przy urodzeniu, w
poréwnaniu z ciezkimi, miaty o 15,6% mniej wtokien migsnio-
wych; $winie z matg liczbg widkien rosty wolniej niz te, ktére
posiadaty ich duzg liczbe. Prosieta o niskiej masie przy urodze-
niu miaty obnizong hiperplazje prenatalna, a w jej wyniku mniej-
szg liczbe widkien miesniowych w miesniach szkieletowych,
gtéwnie witdkien wtdrnych. Obnizenie ich liczby zmniejszato sto-
sunek liczby wiékien wtérnych do pierwotnych. Powierzchnia
przekroju i srednica widkien okazaty sie u prosiat lekkich przy
urodzeniu wieksze niz u ciezkich [1, 2, 4, 13, 20].

Korelacje miedzy masg ciata przy urodzeniu a masg przy
odtaczeniu i przy uboju oraz srednim przyrostem do masy ubo-
jowej oszacowano na poziomie: 0,53, 0,29 i 0,24. WartoSci
wspotczynnikdw wynikaty z réznic we wzroscie umiesnienia
zwierzat, spowodowanych liczbg i rozmiarami wtdkien miesnio-
wych. Warunkowaty je proliferacja komoérek satelitarnych i po-
ziom przemian biatkowych. Dlatego zmiana tempa wzrostu ro-
dzenstwa réznigcego sie masg przy urodzeniu moze by¢ ttuma-
czona liczbg widkien i ich wzrostem [26].

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wyniki badan nad wptywem zwol-
nionego rozwoju i wzrostu w okresie prenatalnym, ktérych po-
twierdzenie stanowi obnizona masa ciata prosigt noworodkow,
oraz wptyw tych czynnikéw na cechy umiesnienia i ottuszczenia
tuszy roznig sie miedzy sobg. Rezultaty niektérych ekspery-
mentow wskazujg, ze masa prosiat przy urodzeniu nie ma zna-
czacego wptywu na cechy umiesnienia i ottuszczenia. Wyniki
innych badan dostarczajg informacji o wiekszym ottuszczeniu
tusz prosiat lekkich w poréwnaniu z prosigtami ciezkimi, co wig-
ze sie z liczbg widkien miesniowych wyksztatconych w okresie
ptodowym. Wiegksze ottuszczenie, a tym samym mniejsze od-
ktadanie biatka i mniejsza miesno$¢ moga by¢ wynikiem wigk-
szej aktywnos$ci enzymow syntezy lipidéw. Zdaniem niektorych
badaczy, wieksza zawartos¢ lipidow u prosiat lekkich dotyczy
tylko ttuszczu sréodmiesniowego [1, 13, 18, 21, 22, 33, 34, 36].

Masa ciala a jako$¢ miesa

Prosieta bardzo lekkie przy urodzeniu, w poréwnaniu z ciezkimi
rosng wolniej i pézniej osiggajg mase ubojowa. Mieso pozyska-
ne od zwierzat, ktdre osiggnety mase ubojowg a przy urodzeniu
miaty niskg mase ciata charakteryzuje sie najczesciej wiek-
szym wyciekiem swobodnym i obnizong kruchoscig niz uzyska-
ne od osobnikdbw o wiekszej masie ciata przy urodzeniu. Sg
jednak i takie doswiadczenia, w ktérych tych zaleznosci nie po-
twierdzono [26].

Podsumowanie

Wyniki wigkszo$ci eksperymentow wskazujg na obnizenie tem-
pa wzrostu rosngcych swin i pogorszenie jakosci surowca rzez-
nego przy obnizonej masie ciata przy urodzeniu. Dlatego w pet-
ni zasadne jest modyfikowanie zywienia loch prosnych, szcze-
go6lnie w pomijanym dotychczas drugim trymestrze trwania
cigzy, przy utrzymaniu umiarkowanego poziomu zywienia loch
w cigzy wysokiej. Zmiany w zakresie zywienia loch prosnych
mogq stanowi¢ skuteczne narzedzie w zakresie optymalizaciji
masy ciata noworodkéw. Przy prawidtowej masie urodzonych
prosigt mozna oczekiwaé dobrego tempa ich wzrostu i rozwoju
w okresie odchowu i tuczu oraz dobrej jakosci produkowanego
zywca i miesa wieprzowego.
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Rezultaty kompleksowych
badan dotyczacych
stosowania suszonych
drozdzy piwowarskich
Saccharomyces cerevisiae
W zywieniu owiec

Stanistaw Milewski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W latach 2006-2015 Katedra Hodowli Owiec i K6z Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, przy wspotpracy z jed-
nostkami Wydziatu Bioinzynierii Zwierzat: Katedrg Zywienia
Zwierzat i Paszoznawstwa oraz Katedrg Towaroznawstwa i
Przetworstwa Surowcéw Zwierzecych, a takze z jednostkami
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej: Katedrg Choréb Wewnetrz-
nych z Klinikg oraz Katedrg Mikrobiologii i Immunologii Klinicz-
nej, zrealizowata cykl kompleksowych badan poswieconych su-
plementacji diety owiec preparatami drozdzowymi. Czes¢ eks-
perymentalng badan na zwierzetach wykonano w stadzie ho-
dowlanym owcy kamienieckiej w Zakfadzie Produkcyjno-Do-
Swiadczalnym Batcyny oraz w stadzie hodowlanym owcy po-
morskiej w Baldramie koto Kwidzyna. W doswiadczeniach pro-
wadzonych na jagnietach oraz maciorkach dorostych owcy ka-
mienieckiej analizowano efektywnos¢ prebiotykéw pozyskiwa-
nych z Saccharomyces cerevisiae: suszonych drozdzy piwowar-
skich Inter Yeast®S (Inter Yeast®, Krosniewice, Polska) oraz
ekstraktow o podwyzszonej koncentracji sktadnikow aktywnych:
Biolex®-Beta HP, Biolex®-Beta S i Biolex®-MB40 (Leiber GmbH,
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Bramsche, Niemcy). Wykazano szerokie spektrum oddziatywa-
nia drozdzy Inter Yeast®S w organizmie owiec, co w duzej mie-
rze wigzato sie z aktywnoscig strukturalnych sktadnikéw sciany
komorkowej drozdzy: B-glukanu oraz oligosacharydéw manna-
nu (MOS).

Skutecznos$¢ B-glukanu udowodniono stosujgc w zywieniu
jagniat Biolex®-Beta HP [6]. Ten wysoko oczyszczony preparat,
zawierajacy ponad 85% (-1,3/1,6-D-glukanu, wprowadzony do
mieszanki tresciwej CJ w ilosci 5 g/kg mieszanki, wptynat sty-
mulujgco na tempo wzrostu jagniat i rozwdj ich umiesnienia, a
takze na niespecyficzne humoralne mechanizmy obronne, co
wyrazito sie wzrostem aktywnosci lizozymu w osoczu oraz kon-
centracji gamma-globulin w surowicy krwi. Podobne efekty uzy-
skano stosujac suplementacje diety jagniat [9] lub maciorek kar-
migcych [12] preparatem Biolex®-Beta S, zawierajagcym ponad
70% B-1,3/1,6-D-glukanu, ktéry stosowano w proporcji 3 g/kg
mieszanki. Poza wzrostem produkcyjnosci owiec wykazano
podwyzszenie gotowosci obronnej organizmu, zarébwno w za-
kresie mechanizméw humoralnych, jak i komérkowych. Po-
twierdzenie aktywnego dziatania oligosacharydéw w organi-
zmie jagniat uzyskano badajgc skutki dodatku preparatu Bio-
lex®-MB40, zawierajgcego 25-35% {3-1,3/1,6-D-glukanu oraz
20-25% MOS [4]. Podawany w ilosci 3 g/kg mieszanki CJ spo-
wodowat wzrost przyrostdw masy ciata, a takze parametrow
przekroju migsnia musculus longissimus dorsi (m.l.d.), okreslo-
nych przyzyciowo metodg USG. Réwnoczesnie odnotowano
stymulujgce oddziatywanie na uktad odpornosciowy: wzrost
liczby krwinek biatych, w tym limfocytéw, a takze czerwonych
oraz stezenia hemoglobiny. Odnotowano ponadto wzrost ak-
tywnosci lizozymu i ceruloplazminy w osoczu oraz koncentracji
gamma-globulin w surowicy krwi [2].

Suszone drozdze piwowarskie Inter Yeast® S stanowig bo-
gate zrédto wartosciowego biatka (43,0%), enzymow, witamin:
B, B,, B, B,,, choliny, kwasu nikotynowego, kwasu pantetono-
wego, kwasu foliowego, biotyny, sktadnikéw mineralnych: Fe,
Zn, Mn, Se, a takze sktadnikow aktywnych wykazujacych wia-
$ciwosci immunomodulacyjne: $-1,3/1,6-D-glukanu (ok. 15%) i
mannanooligosacharydéw — MOS (ok. 11%). To naturalny pro-
dukt, charakteryzujacy sie wysokg efektywnoscig w zywieniu
owiec. Przedstawione ponizej rezultaty badan, przeprowadzo-
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