PODSUMOWANIE

Sumujgc wyniki 17 doswiadczen, przeprowadzonych na kro-
wach mlecznych (5), buhajkach opasowych (2), kurach nioskach
(2), brojlerach kurzych (2) i kaczkach (2) oraz na tucznikach (3),
a takze badanie strawnosciowe, nalezy stwierdzi¢, ze petne,
suszone wywary z kukurydzy i pszenicy (DDGS) sg bardzo do-
brymi paszami, chetnie zjadanymi przez zwierzeta, umozliwia-
jacymi zmniejszenie zuzycia poekstrakcyjnej sruty sojowej i in-
nych pasz biatkowych, przy zachowaniu, a nawet poprawie wie-
lu cech produkcyjnych oraz jakosci uzyskiwanych produktéw.
Przy umiarkowanych dawkach stwierdzono poprawe parame-
trow produkcyjnych i jakosci uzyskiwanych od zwierzat produk-
téw (mleka, miesa, jaj). Wyniki badan przeprowadzone na kacz-
kach, grupie zwierzat najbardziej wrazliwej na niestandardowe
pasze, wykazaty, ze nawet 35% udziat DDGS z kukurydzy nie
powodowat negatywnych zmian w produkcji i jakosci uzyskiwa-
nych tusz ptakéw. DDGS wptywajg tez istotnie na zmniejszenie
jednostkowych kosztéw produkcji mleka, miesa i jaj. We wszyst-
kich przypadkach nastgpito obnizenie jednostkowych kosztow
produkcji od kilku do ponad 20%. Suszony wywar moze by¢ po-
dawany w mieszankach paszowych, ale tez dodawany do mie-
szanin paszowych TMR dla przezuwaczy.
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W opracowaniu wykorzystano wyniki badar zrealizowanych w ramach
projektu rozwojowego R 12 059 03.

Wykorzystanie makuchu
rzepakowego w
zywieniu krolikow
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Produkcja paliw odnawialnych, a zwtaszcza tzw. biopaliw w kra-
jach Unii Europejskiej stale rosnie i wszystko wskazuje na to, ze
taki stan utrzyma sie przez najblizsze lata. Jest to podyktowane
tak wzgledami ekologicznymi, jak i ekonomicznymi. Konse-
kwencjg rozwoju tej produkcji w Polsce jest spodziewany wzrost
ilosci makuchu rzepakowego i wywaru gorzelnianego. Produkty
uboczne pozyskane z surowca spetniajgcego normy mikrobio-
logiczne i toksykologiczne mogg stanowi¢ wartosciowg pasze
dla zwierzgt gospodarskich. Zaleznie od metody pozyskiwania
oleju, tj. ekstrakcji rozpuszczalnikiem lub ttoczenia, otrzymuje
sie dwa rodzaje produktu paszowego: srute poekstrakcyjng lub
makuch rzepakowy. Udziat biatka surowego w makuchu krajo-
wym waha sie od 25 do 35%, przy zawartosci lizyny 6,2-6,4 g
na 100 g biatka i zawartosci ttuszczu surowego od 9 do 21%
[14]. Ttuszcz makuchu rzepakowego zawiera wysoki poziom
nienasyconych kwasow ttuszczowych, dlatego przy uzyciu tej
paszy mozna modyfikowa¢ sktad kwasow ttuszczowych mleka i
migsa [7]. Makuch rzepakowy zawiera w 1 kg od 100 do 150 g
witokna surowego i od 280 do 340 g zwigzkow bezazotowych
wyciggowych (ZBW).
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Z uwagi na wyzszg wartos¢ energetyczng makuch rzepako-
wy jako pasza dla zwierzat ma znacznie wiekszg wartos¢ niz
poekstrakcyjna sruta rzepakowa. Moze zastgpi¢ importowang
Srute sojowa, ktéra wobec obowigzujgcego od kilku lat zakazu
stosowania w zywieniu zwierzgt gospodarskich mgczek pocho-
dzenia zwierzecego, stata sie podstawowym zrédtem biatka w
mieszankach paszowych. Jak wykazaty liczne badania nauko-
we, uzytecznos¢ paszowa makuchu rzepakowego zalezna jest
w duzym stopniu od zawartosci glukozynolanéw alkenowych.
Polskie normy zaktadajg, ze poziom glukozynolanéw w przemy-
stowych nasionach rzepaku 00 nie powinien przekracza¢ 25 yM
na 1 g suchej masy beztluszczowej. Obecnie na rynku krajo-
wym dostepne sg gtdwnie makuchy z ciemnonasiennych od-
mian rzepaku podwadjnie ulepszonego (00), o niskiej zawartosci
glukozynolanéw (od 15 do 20 uM w 1 g suchej masy pozbawio-
nej ttuszczu) i kwasu erukowego.

W Polsce najwiecej badan nad zastosowaniem makuchu
rzepakowego w zywieniu zwierzat dotyczy trzody chlewne;,
drobiu i bydta. Brakuje natomiast prac dotyczgcych wykorzysta-
nia tej paszy w zywieniu krolikow.

Od kilku lat hodowla krélikéw w naszym kraju przezywa okres
rozkwitu, do czego w niematym stopniu przyczynity sie choroby
odzwierzece, na ktére zapada bydto, trzoda chlewna, a takze
dréb. Znacznie wzrosto zainteresowanie konsumentéw gatunka-
mi miesa dobrego, a przy tym niebudzgcego negatywnych emo-
cji. Dlatego tez mieso krolicze, dzieki niezaprzeczalnym walo-
rom smakowo-odzywczo-zdrowotnym, powoli zdobywa takze i
nasz rynek, a chow i hodowla kroélikdw stajg sie doceniane i za-
czynajg stanowic liczacy sie dziat produkcji zwierzece;j.

Rozwinigciu tej gatezi produkcji zwierzgcej w Polsce sprzyja
réwniez duza ilos¢ wolnych (niewykorzystanych) pomieszczen
inwentarskich. Zachetg moze by¢ takze fakt, ze fermy krélicze
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typu rodzinnego, ktére dziatajg w takich panstwach jak Belgia
czy Niemcy pozwalajg na utrzymanie catej rodziny.

Kroliki ze wzgledu na budowe przewodu pokarmowego i spe-
cyfike trawienia sg bardzo wrazliwe na zmiany dotyczace stoso-
wanych materiatdw paszowych. Mieszanki paszowe powinny
by¢ dobrze zbilansowane i produkowane ze sktadnikdéw najwyz-
szej jakosci. Uchroni to zwierzeta przed chorobami ze strony
uktadu pokarmowego, ktére niejednokrotnie dziesigtkujg stado.
Duzym problemem w hodowli krélikéw jest rowniez wysoka
cena petnoporcjowych mieszanek paszowych, ktérg mozna
jednak znacznie obnizy¢, zastepujgc importowang soje tan-
szym makuchem rzepakowym.

Produkty pochodzenia zwierzecego charakteryzujg sie zwy-
kle duzg zawartoscig ttuszczéw, w ktérych dominujg kwasy
ttuszczowe nasycone (SFA). Jednakze sktad kwasoéw ttuszczo-
wych w zywnosci pochodzenia zwierzecego, w tym miesa kro-
liczego, mozna modyfikowa¢ przez zmiane skfadu kwaséw
ttuszczowych diety pokarmowej. Szereg badan potwierdza
mozliwo$¢ wbudowywania kwaséw ttuszczowych zawartych w
diecie do tkanek organizmu, co wptywa na cechy ilosciowe i
jakosciowe miesa. Jedng z dréog wzbogacania miesa w wielo-
nienasycone kwasy tluszczowe (PUFA) z rodziny n-3 jest uzy-
cie olejow roslinnych i rybnych w dawkach pokarmowych, jako
zrédta tych kwasoéw.

W literaturze krajowej brak jest prac dotyczacych zywienia kro-
likbw mieszankami paszowymi z udziatem makuchu rzepakowe-
go. Od lat natomiast prowadzi sie badania dotyczgce nattuszcza-
nia pasz dla tej grupy zwierzat olejem pochodzgcym z rzepaku.
Gtéwnym sktadnikiem oleju rzepakowego jest kwas oleinowy
C18:1, uznawany za dietetycznie neutralny. Okoto 10% stanowi
kwas a-linolenowy, ktory jest macierzystg formg dtugotancucho-
wych PUFA n-3 i moze by¢ czesciowo przeksztatcony w organi-
zmie do EPA, DPA i DHA. Stosunek PUFA n-6 do PUFA n-3 w
oleju rzepakowym wynosi okoto 3 i jest zblizony do wymagan die-
tetycznych. Korzystny wptyw kwaséw z rodziny n-3 obserwowano
nie tylko w stanach chorobowych, ale réwniez w utrzymaniu przed-
i pourodzeniowego wzrostu i rozwoju organizmu ssakoéw [1].

Kowalska i Bielanski [9], badajgc wptyw 3% dodatku oleju
rzepakowego do mieszanki granulowanej dla krolikow, stwier-
dzili, ze miat on dodatni wptyw na sktad frakgji lipidowej miesa.
Nastgpit spadek zawartosci nasyconych kwasoéw ttuszczowych,
natomiast istotnie wzrosta ilo$¢ wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych (PUFA) n-6 i n-3. Wysoko istotnie zmniejszyla sie
ilos¢ kwasow nasyconych C12 — C16, dziatajgcych hiperchole-
sterolemicznie. Obserwowano réwniez tendencje do zawezenia
proporcji kwaséw PUFA n-6 do PUFA n-3. Zastosowany czyn-
nik zywieniowy nie miat wptywu na wskaznik sensoryczne;j ja-
kosci catkowitej miesa.

Zalejska-Fiotka i wsp. [16] podawali krolikom zréznicowane
diety zawierajgce $wiezy lub utleniony olej rzepakowy oraz czo-
snek, badajac ich wptyw na rozwdj hipercholesterolemii. Doda-
tek utlenionego oleju rzepakowego pozytywnie modyfikowat
sktad lipidow w surowicy krwi, a dodatek czosnku hamowat roz-
woj arteriosklerozy poprzez zmniejszenie stezenia cholestero-
lu. Podobne wyniki uzyskali Kowalska i Bielanski [9], stosujgc w
mieszance paszowej 3% dodatek oleju rzepakowego i zwiek-
szony o 100% dodatek witaminy E, ktére spowodowaty istotny
spadek ilosci cholesterolu w miesniach kroliczych.
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Danicke i wsp. [4] wykazali wptyw dodatku oleju rzepakowe-
go na przyrosty kréliczat oraz cechy jakos$ciowe ich migsa.
Wraz ze wzrostem ilosci oleju rzepakowego w paszy stwierdzo-
no wzrost masy ubojowej kroliczat, a takze wyrazny wzrost za-
wartosci kwasu oleinowego w pozyskanym miesie. Skrivanova
i wsp. [11] stosowali dawki pokarmowe wzbogacone olejem rze-
pakowym dla krélikow utrzymywanych w wysokich temperatu-
rach. W grupach otrzymujgcych olej rzepakowy uzyskano wyz-
sze przyrosty zwierzat i znaczne obnizenie upadkow.

Gigaud i Combes [5] badali wptyw dodatku oleju palmowego
oraz rzepakowego na zawezenie proporcji kwaséw PUFA n-6
do PUFA n-3. Uzyskano mieso krolicze o optymalnym dla kon-
sumenta stosunku kwaséw PUFA n-6 do PUFA n-3, wynosza-
cym 4,8. Podobne wyniki badan otrzymali Xiccato i Trocino [15],
wykazujac pozytywny wptyw zwiekszenia ilosci olejow roslin-
nych w paszach dla krélikéw na zawartos¢ pozgdanych kwaséw
ttuszczowych, jak réwniez na zmniejszenie ilosci cholesterolu w
migsie kroliczym.

Wedtug obecnego stanu wiedzy, dostarczanie konsumentom
miesa bogatego w niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe
(NNKT) ma duze znaczenie dietetyczne. Kwasy te stanowig bo-
wiem substancje wyjsciowg do syntezy hormondéw tkankowych,
tzw. eikozanoidow (prostaglandyn, tromboksanow, leukotrienow),
0 wiasnosciach przeciwmiazdzycowych i przeciwnowotworo-
wych oraz wykazujg dziatanie zapobiegajgce otytosci. Sg row-
niez niezbednym skfadnikiem fosfolipidow tkanki nerwowej [8].

W przypadku zastosowania w zywieniu krélikébw makuchu
rzepakowego duze znaczenie moze mie¢ wysoka zawarto$¢
aminokwaséw egzogennych, szczegolnie siarkowych: metioni-
ny, cystyny i cysteiny, ktére sg elementami strukturalnymi biatek
wiosa, a ich wysokie zapotrzebowanie u krolikow wigze sie z
okresowg wymiang okrywy wtosowej. W przypadku krolikow
metionina uwazana jest za aminokwas limitujacy.

W Instytucie Zootechniki Panstwowym Instytucie Badaw-
czym przeprowadzono badania dotyczgce wykorzystania w zy-
wieniu krolikow réznego poziomu makuchu rzepakowego. Ma-
teriat doswiadczalny stanowity kroliki rasy nowozelandzkiej bia-
tej (NB), typowo migsnej, zalecanej do hodowli fermowej. Zwie-
rzeta podzielono na trzy grupy po 40 sztuk w kazdej. Badania
trwaty od momentu odsadzenia kroliczat od matek w 35. dniu
do 90. dnia zycia.

Petnoporcjowa mieszanka standardowa, ktérg zywiono kro-
liki grupy kontrolnej (1), zawierata: $rute sojowa poekstrakcyjna,
otreby pszenne, $rute kukurydziang, srute jeczmienng, susz z
lucerny, preparat mlekozastepczy Prelak, NaCl i premiks wita-
minowo-mineralny. Do receptury mieszanek doswiadczalnych
wprowadzono w miejsce poekstrakcyjnej sruty sojowej odpo-
wiednio 5% (grupa Il) lub 10% (grupa lll) makuchu rzepakowe-
go, tak bilansujgc dawki, aby utrzymac na statym poziomie ilo$¢
biatka i widkna. Ttuszcz pozostawiono wynikowo.

W tabeli 1 przedstawiono analize podstawowg sktadnikow
pokarmowych w prébce makuchu rzepakowego i Sruty sojowe;,
natomiast w tabeli 2 — wyniki analiz podstawowych gotowych
petnoporcjowych mieszanek paszowych.

Wprowadzony do receptury mieszanki makuch rzepakowy zo-
stat zakupiony w Zaktadach Ttuszczowych ,BIELMAR” Sp. z 0.0.
w Bielsku-Biatej. Zawarto$¢ glukozynolanéw wynosita dla gru-
py kontrolnej 0,1 mmol/kg paszy, dla grupy Il otrzymujgcej 50 g
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Tabela 1

Analiza podstawowa sktadnikow pokarmowych w prébce makuchu
rzepakowego i sruty sojowej poekstrakcyjnej (%)

Tabela 3
Wyniki analizy rzeznej

Grupa

,.. Sucha  Popisl  Biatko Tlszcz  Wiskno  Wyszczegolnienie P SEM

Wyszczegdlnienie . I I I

masa surowy ogolne surowy  surowe

Makuch rzepakowy 90,65 6,10 32,66 10,71 11,98 Masa ciata krélika (g) 2619,5 2589,5 2547,5 51,04
Sruta sojowa Masa tuszki bez gtowy (g) 1232,0 1207,5 1166,0 27,34
poekstrakcyjna 8762 570 4795 204 3,66 Masa tuszki z glowa (g) 1411,0 13915 13465 30,76
Watroba (g) 90,0 84,5 87,5 3,23
Tabela 2 Serce, nerki, p.h.Jca (9) 45,5 43,0 42,5 1,17
Wyniki analiz podstawowych sktadnikow pokarmowych w prébkach Ogdtem czesci jadalne (g) 1382,5 1359,5 1316,0 30,60
gotowych petnoporcjowych mieszanek paszowych (%) Futro (g) 450,5 411,5 409,0 9,34
Grupa Sucha Popiét Biatko Tiluszcz Widkno  Subst BNW Krew (g) 47,0%° 83,0° 70,5° 4,16
masa surowy ogélne surowy surowe organ. Skoki (g) 77,5 77,5 79,0 1,34
| 89,23 6,23 15,37 3,55 10,07 83,00 54,01 Przewéd pokarmowy (g) 479,5 474,0 4925 15,75
I 88,89 6,34 15,02 3,66 10,40 8255 5347 Ogotem odpady (g) 1054,5 1046,0  1051,0 20,68
1 88,89 6,27 15,07 3,65 10,20 82,62 53,70 Gtowa (g) 179,0 184,0 180,5 3,42
Wydajnos¢ rzezna (%) 53,8 53,8 52,9 0,34

makuchu rzepakowego/kg paszy — 0,821 mmol/kg paszy, dla
grupy Il otrzymujgcej 100 g makuchu rzepakowego/kg paszy —
1,568 mmol/kg paszy.

Na rysunku przedstawiono srednig mase ciata krolikow z
trzech analizowanych grup. W grupie Il i lll uzyskano wysoko
istotne roznice w koncowej masie ciata zwierzat.

Zuzycie paszy za caty okres odchowu byto zréznicowane.
Najnizsze stwierdzono w grupie Ill (3,5 kg/kg przyrostu), nato-
miast najwyzsze w grupie | (3,7 kg/kg przyrostu). Réznice po-
miedzy grupami zostaty potwierdzone statystyczne (P<0,05).

W 90. dniu zycia w kazdej z grup ubito po 10 krélikow. Masa
ciata ubijanych zwierzat byta wyréwnana. Wyniki przeprowa-
dzonej analizy rzeznej (tab. 3) wykazaty réznice jedynie w ma-
sie krwi (P<0,05). Wydajno$¢ rzezna, obliczona jako stosunek
masy tuszki cieptej z gtowg do masy zwierzecia przed ubojem
(po przegtodzeniu trwajacym 24 godziny), nie roznita sie pomie-
dzy poszczegolinymi grupami.

Na podstawie przeprowadzonych dysekcji stwierdzono, ze
tuszki krolikéw z grup doswiadczalnych byty mniej ottuszczone
(tab. 4). Réznice miedzy grupami zostaty potwierdzone staty-

masa ciata w 90 dniu

masa ciata w 77 dniu

masa ciata w 56 dniu

masa ciata w 35 dniu

1500

2000

2500

Rys. Masa ciata krélikow w poszczegdlnych dniach tuczu (g)

przeglad hodowlany nr 5/2011

a, b — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami réznig sie
istotnie (0,01<P<0,05)

stycznie. Na ksztattowanie sie omawianej cechy miata wptyw
dawka pokarmowa z udziatem makuchu rzepakowego. Czynnik
ten nie miat natomiast wptywu na zawarto$¢ miesni w tuszce
kroliczej. Na odktadanie ttuszczu przez organizm ma wptyw sto-
pien nasycenia zawartych w paszy kwaséw ttuszczowych.
Ttuszcze o niskim stopniu nasycenia mogg wptywac¢ na mniejsze
ottuszczenie. Przyczyng niskiego ottuszczenia moze byc¢ takze
stymulujgcy wptyw kwaséw wielonienasyconych na enzymy po-
wodujgce rozktad kwasoéw ttuszczowych (B-oksydacje) [3, 6].

Zblizone wyniki uzyskali Banaszkiewicz i Osek [2], badajgc
ottuszczenie kurczat brojleréw. Wprowadzenie makuchu rzepa-
kowego do mieszanek spowodowato bowiem zmniejszenie
ottuszczenia tuszek.

Wprowadzenie do mieszanki paszowej 5% lub 10% makuchu
rzepakowego, w poréwnaniu z grupg kontrolng, zmienito istotnie
zawartos¢ niektorych kwaséw ttuszczowych w lipidach miesa kroli-
czego (tab. 5). W grupie otrzymujgcej dodatek makuchu rzepako-
wego wzrosta (P<0,01) zawarto$¢ kwasu linolenowego (C18:3 n-3).

Nie stwierdzono natomiast
réznic dotyczacych zawar-
tosci SFA.

Za istotne z punktu wi-
dzenia dietetyki cztowieka
mozna uzna¢ zmiany pole-
gajace na zwiekszeniu w

grupalll  grypach doswiadczalnych
mgrupall sumy kwasow wieloniena-
mgrupal syconych (PUFA) n-3 oraz

zawezenie proporcji kwa-
séw PUFA n-6/n-3. Najko-
rzystniejszy profil kwasow
ttuszczowych lipidow mie-
sa otrzymano wprowadza-
jac do mieszanki paszowej
10% makuchu rzepakowe-
go.

3000
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Tabela 4
Wyniki dysekcji tuszek

Grupa

Wyszczegolnienie I m m SEM
Masa tuszki schtodzonej (g) 1213,5 1175,0 1131,0 26,8
Sktad tkankowy czesci przedniej (g)  449,5 383,5 378,0 12,2
Masa miesni (g) 300,5 2845 2740 7,0
Masa kosci (g) 109,0®® 80,02  90,0° 4.1
Masa tluszczu (g) 40,5 19,00 140* 372
Skfad tkankowy combra (g) 322,0 343,0 329,0 10,5
Masa miesni (g) 248,0 270,0 265,0 8,2
Masa kosci (g) 54,0 59,0 55,0 2,3
Masa ttuszczu (g) 20,0° 14,0 9,0% 1,7
Sktad tkankowy czesci tylnej (g) 442,0 448,0 4240 11,2
Masa migsni (g) 360,0 370,0 346,5 9,4
Masa kosci (g) 76,0 70,5 69,0 2,6
Masa ttuszczu (g) 6,0 8,0 8,5 0,9
Masa miesni w tuszce (g) 908,0 923,5 885,5 20,3
Masa kosci w tuszce (g) 239,0 209,5 214,0 6,2
Masa tuszczu w tuszce (g) 66,5 41,00 315% 45

A — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami réznig sie wysoko
istotnie (P<0,01)

a, b — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami r6znig sie
istotnie (0,01<P<0,05)

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu, analizujgc $rednig
zawarto$¢ cholesterolu w miesie stwierdzono istotne réznice
(P<0,05) pomiedzy grupa kontrolng (68,6 mg/100 g) a grupa Il
(62,9 mg/100 g), w grupie 1l (66,9 mg/100 g) zawartosc¢ chole-
sterolu w tkance miesniowej wykazywata jedynie tendencje
spadkowe.

Cholesterol zawarty w miesie ulega utlenieniu w podobny
sposob jak nienasycone kwasy ttuszczowe i fosfolipidy. Utle-
nia sie pod wptywem wolnych rodnikéw, wysokiej temperatury
lub Swiatta [12, 13]. Powstajg woéwczas zwigzki chemiczne
zwane produktami utleniania cholesterolu (PUC) lub oksyste-
rolami. Produkty utleniania cholesterolu sg zwigzkami che-
micznymi o potwierdzonym toksycznym dziataniu na organizm
konsumenta [10].

Badania nad wptywem zwiekszonego udziatu tluszczu w
zbilansowanych dawkach pokarmowych u krolikow, prowa-
dzone przez Xiccato i Trocino [15], wskazujg, ze zastosowa-
nie niezbednych nienasyconych kwasoéw ttuszczowych, o od-
powiedniej relacji miedzy poszczegdlnymi rodzajami kwasow,
moze wptywaé na ograniczenie poziomu cholesterolu catko-
witego w miesniach i ttuszczu zapasowym. Wyniki uzyskane
w doswiadczeniu wtasnym wskazujg, ze dawka pokarmowa
zawierajgca 5% makuchu rzepakowego miata najkorzystniej-
szy wptyw na zawartos¢ cholesterolu w lipidach miesa kroli-
czego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaden z zastosowa-
nych poziomoéw (5% i 10%) makuchu rzepakowego w mieszan-
ce paszowej dla krélikéw nie wptynat negatywnie na badane
parametry.
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Tabela 5

Sktad kwasow tluszczowych w prébkach migsa kréliczego (% sumy
kwasow)

Kwas Grupa SEM
I I 1
C12:0 0,117° 0,270 0,316° 0,03
C 14:0 2,734 2,706 3,070 0,09
C 16:0 27,642 29,234 29,487 0,55
C 16:1 4,619 3,598 3,446 0,24
C18:0 6,060 6,278 6,203 0,08
C 18:1 25,062 27,145 26,738 0,44
C 18:2 n-6 28,270% 23,0292 22,885° 1,01
Gama 18:3 0,102 0,077 0,072 0,01
C 20:0 0,091 0,078 0,068 0,01
C 18:3n-3 2,420"8 3,3347¢ 4,316 0,15
C 22:0 0,000 0,034° 0,033° 0,01
C 20:4 n-6 1,991%2 3,854"° 2,982% 0,19
C 22:1 0,007 0,014 0,019 0,01
C 20:5 n-3 (EPA) 0,106 0,130 0,135 0,01
C 22:6 n-3 (DHA) 0,414° 0,109 0,074% 0,06
SFA 36,758 38,603 39,249 0,63
UFA 63,541 61,396 60,750 0,65
MUFA 29,689 30,759 30,205 0,58
PUFA 33,552 30,637 30,545 1,03
PUFA n-6 30,363 26,960 25,939 1,00
PUFA n-3 2,941%2 3,57452 4,526"8 0,14
DFA 69,302 67,674 66,954 0,61
OFA 30,697 32,325 33,045 0,61
DFA/OFA 2,336 2,103 2,041 0,06
UFA/SFA 1,772 1,597 1,555 0,05
MUFA/SFA 0,809 0,801 0,772 0,02
PUFA/SFA 0,963 0,795 0,783 0,05
PUFA n-6/n-3 10,2838 7,585 5,75952 0,39

A, B, C — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami réznig sie
wysoko istotnie (P<0,01)

a, b — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami r6znig sie
istotnie (0,01<P<0,05)
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