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INTERBULL (International Bull Evaluation Service) jest miedzy-
narodowg organizacjg typu non profit, odpowiedzialng za szaco-
wanie i promocje migdzynarodowej oceny wartosci hodowlanej
bydta. Swoje cele osiaga poprzez miedzynarodowa wspoétprace i
podejmowane badania naukowe oraz dziatalno$¢ ustugowg dla
krajow cztonkowskich, prowadzong przez Osrodek INTERBULL z
siedzibg w Uppsali (Szwecja).

Kroétka historia i pare faktéw

INTERBULL powstat w 1983 roku, w wyniku wspdlnej inicjatywy
Miedzynarodowego Komitetu ds. Kontroli Uzytkowos$ci Zwierzat
(ICAR), Europejskiej Federacji Zootechnicznej (EAAP) i Miedzy-
narodowej Federacji Mleczarskiej (IDF). W 1988 roku organizacja
ta uzyskata status statego podkomitetu ICAR i jest nadzorowana
przez Komitet Sterujacy, ztozony z przedstawicieli krajow uczest-
niczacych we wspolnej ocenie. Osrodek INTERBULL utworzono
w 1991 roku, z siedzibg przy Szwedzkim Uniwersytecie Nauk Rol-
niczych w Uppsali (Szwecja). W 2013 roku, w zwigzku z 64. Zjaz-
dem EAAP w Nantes (Francja), w dniach 23-25 sierpnia odbyto
sie réwniez spotkanie przedstawicieli krajow wspotpracujgcych z
INTERBULL, na ktérym, oprdcz sesji naukowych oraz omowienia
biezgcych spraw Komitetu Sterujacego, obchodzono 30. rocznice
istnienia organizaciji.

Polska od szeregu lat uczestniczy w pracach INTERBULL
i obecnie reprezentowana jest przez Polskg Federacje Hodowcow
Bydta i Producentéw Mleka we wspotpracy z Zespotem ds. Oceny
Wartosci Hodowlanej Bydta Instytutu Zootechniki PIB w Balicach,
kierowanym przez prof. A. Zarneckiego. Dzieki wspotpracy Polski z
INTERBULL, polscy hodowcy juz od 1999 roku mogg korzystac z
miedzynarodowych oszacowan warto$ci hodowlanej buhajow —
najpierw w zakresie cech produkcyjnych, a pézniej funkcjonalnych.

Metoda oceny wartosci hodowlanej

Ocena wartosci hodowlanej stosowana przez Centrum INTER-
BULL oparta jest na tzw. metodzie MACE (Multiple Across Coun-
try Evaluation). Wykorzystujagc metode BLUP-model ojca, doko-
nuje sie poréwnan miedzy rozptodnikami uzytkowanymi w réz-
nych krajach, uwzgledniajgc wszystkie spokrewnienia miedzy
zwierzetami w obrebie populacji krajowej i zagranicznej. Metoda
ta umozliwia szacowanie interakcji genotyp-srodowisko poprzez
poréwnanie coérek buhajéw ocenionych w réznych krajach i w réz-
nych $rodowiskach. Oszacowania wartosci genetycznych buha-
jow sg przygotowywane oddzielnie dla kazdego kraju, a wyniki
oceny sg przekazywane do krajow cztonkowskich w lokalnych
jednostkach i w odniesieniu do lokalnej bazy. Interakcja genetycz-
no-srodowiskowa moze powodowac rézne uszeregowania buha-
jéw w rankingach poszczegdlnych krajow.

Obecnie z ptatnej ustugi oceny wartosci hodowlanej korzysta
ponad 30 krajéw, reprezentujacych wszystkie kontynenty. Mie-
dzynarodowe oceny sg obliczane dla buhajéw nalezgcych do sze-
$ciu grup rasowych (holsztynsko-fryzyjskiej obu odmian barw-
nych, brown swiss, guernsey, jersey, simentalskiej i ras czerwo-
nych bydta mlecznego) w zakresie 40 cech, podzielonych na sie-
dem grup (produkcyjne, pokrojowe, cechy charakteryzujace zdro-
wotnos¢ wymienia, ptodnosé¢, przebieg porodu, dtugowiecznosé,
szybko$¢ oddawania mleka i temperament). Wszystkie kraje
cztonkowskie biorg udziat w ocenie wartosci hodowlanej buhajow
pod wzgledem cech produkcyjnych, prawie wszystkie w zakresie
cech pokroju, natomiast pozostate cechy funkcjonalne nie we
wszystkich krajach sg wtgczone do oceny miedzynarodowej. Pol-
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ska wysyta dane do wyceny miedzynarodowej w 4 grupach cech
(produkcyjne, pokrojowe, liczba komérek somatycznych w mleku,
ptodnos¢) dla obu odmian barwnych buhajéw rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej. Przyktadowo, w sierpniowej ocenie INTERBULL oce-
nit facznie ponad 133 000 buhajéw holsztynsko-fryzyjskich. Wy-
ceny miedzynarodowe sg szacowane i wysytane do krajow czton-
kowskich 3 razy w ciggu roku, a terminy ocen sg skoordynowane
z kalendarzem ocen krajowych (kwiecien, sierpien i grudzien).
Wyniki miedzynarodowych ocen buhajéow sa w Polsce udostep-
niane zgodnie z kryteriami okreslonymi w metodyce oceny krajo-
wej i publikowane na stronie Instytutu Zootechniki PIB w Balicach
(www.izoo.krakow.pl).

Obecnie gtéwne prace INTERBULL prowadzone sg w kierun-
ku wdrozenia oficjalnej miedzynarodowej oceny genomowej
(GMACE). Ostatni przebieg wdrozeniowy tej nowej metody odbyt
sie¢ w sierpniu 2013 roku, przy aktywnym wspoétudziale Polski.
Wyniki tej oceny nie byty jeszcze publikowane, ale coraz bardziej
realne jest, ze w 2014 roku po raz pierwszy otrzymamy oficjalne
wyniki miedzynarodowej oceny GMACE.

Wielkos¢ programoéw selekcyjnych buhajéow rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej w réznych krajach

Liczba buhajéw w zbiorze danych INTERBULL, ocenionych pod
wzgledem cech produkcyjnych, obrazuje wielko$¢ programow se-
lekcyjnych w poszczegolnych krajach (tab. 1). Najwiekszg baze
selekcyjng buhajéw, wycenionych na podstawie potomstwa, po-
siadajg obecnie Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej — ok. 35
tys., na drugim miejscu sg Niemcy — ponad 18 tys., a na trzecim i
czwartym, z bardzo podobna liczba, Francja i Holandia — po blisko
14 tys. Polska zajmuje 8. miejsce.

Tabela 1
Wielkos¢ programoéw selekcyjnych w poszczegolnych krajach

Liczba buhajow rasy holsztyfnsko-fryzyjskiej
Kraj pochodzenia

MACE w bazach konsorcjéw genomicznych

Kanada 7872

USA 34 981 North Amelrican

WIk. Brytania 3270 Consortium
52 187

Wiochy 6064

Niemcy 18 382

Francja 13 864

Holandia 13718 EuroGenomics

DFS* 9979 61847

Hiszpania 970

Polska 4934

Inne 18 994 18 994

Razem 133 028 133 028

*Dania, Finlandia, Szwecja

Wprowadzenie technologii genomowej, w ktérej doktadnosé
oceny wartosci hodowlanej zalezy od wielkosci bazy referencyj-
nej (tworza jg buhaje, ktdre zostaty zgenotypowane i jednocze-
$nie posiadajg ocene konwencjonalng), wywotato tendencje do
taczenia krajowych baz referencyjnych w jedng wieksza i w kon-
sekwencji powstawania konsorcjow miedzynarodowych. Polska
wstgpita do konsorcjum europejskiego (EuroGenomics), ktore, jak
dotychczas, posiada referencyjng baze liczaca prawie 62 tys. bu-
hajow, przewyzszajacq pod wzgledem liczebnos$ci drugie co do
wielkosci konsorcjum potnocnoamerykanskie o ponad 10 tys. roz-
ptodnikoéw.

Liczba buhajoéw uzytkowanych w Polsce

Polska, zajmujgca drugie miejsce w Europie (zaraz za Niemcami)
pod wzgledem wielkosci populacji bydta holsztynsko-fryzyjskie-
go, stanowi olbrzymi rynek dla nasienia buhajéw posiadajacych
ocene wartosci hodowlanej. Grupa buhajéw majacych co naj-
mniej 10 cérek w Polsce skfada sie z buhajéw krajowych, uzytko-
wanych przez rodzime sp6tki unasieniania (4934 szt.), ale takze z
buhajow, ktérych nasienie zostato importowane z innych krajow
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(rys. 1). Obecnie jest 7 krajow ,wiodacych”, ktére posiadajg w Pol-
sce ponad 50 buhajow z liczbg cérek umozliwiajaca oficjalng oce-
ne warto$ci hodowlanej (co najmniej 10). Na pierwszym miejscu
jest USA (nieco ponad 800 szt.), nastepnie Niemcy i Francja.
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Rys. 1. Liczba buhajéw importowanych posiadajacych co najmniej 10 cérek
w Polsce

Wartosci hodowlane buhajow pochodzacych z réznych krajow

Poréwnania s$rednich miedzynarodowych oszacowan wartosci
hodowlanej buhajéw, pochodzacych z réznych krajow i urodzo-
nych w 2001 roku lub p6zniej, dokonano — uwzgledniajac tylko te
kraje, ktore posiadaty w ocenie co najmniej 500 ojcéw — na pod-
stawie dwoch kryteriow:

« indeksu produkcyjnego (obliczonego wg wzoru: 2 x biatko
[kg] + ttuszcz [kg]) i jego czesci sktadowych (rys. 2);

» wydajnosci mleka (rys. 3).

60
50

40

[kel

30

20

10

M Indeks produkcyjny

M ttuszez [kg] M biatko [kg]

Rys. 2. Srednie indeksy produkcyjne oraz wartosci hodowlane w zakresie wydajnosci tluszczu

i biatka dla buhajow urodzonych od 2001 r. wg kraju pochodzenia
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Tabela 2

Srednie wartosci hodowlane buhajéw urodzonych w 2005 r. lub miodszych,
po raz pierwszy zarejestrowanych w Polsce i posiadajacych najwyzsze in-
deksy produkcyjne (IP)

Wielko$¢ grupy buhajow Mleko Ttuszcz Biatko P

z najwyzszym IP (kg) (kg) (kg) (kg)
10 1006 37,9 38,3 114,4
50 880 30,4 32,8 96,0
100 754 28,2 29,6 87,3
200 658 234 257 74,9

Poréwnanie wartosci hodowlanej buhajéw, ocenionych na
podstawie potomstwa w réznych krajach, jest bardzo ciekawe za-
réwno dla podmiotéw prowadzacych program selekcji buhajow,
jak réwniez dla hodowcéw zainteresowanych selekcjg bydta.
Zwtaszcza ze spodziewane w 2014 roku wdrozenie metod opar-
tych na selekcji genomowej moze znaczgco zmieni¢ uszeregowa-
nie poszczegolnych krajow.

Najwyzszymi indeksami produkcyjnymi charakteryzuja sie bu-
haje pochodzace z Japonii, ktérej program selekcyjny, pomimo
tak wysokiego miejsca w rankingu, jest mato znany na $wiecie.
Drugie i trzecie miejsca przypadajg odpowiednio Francji i Danii, a
dopiero po nich lokujg sie USA i Holandia. Buhaje niemieckie
maja tylko nieznacznie wyzszy sredni indeks produkcyjny niz bu-
haje polskie. Z drugiej strony warto tez zauwazy¢, ze sredni in-
deks produkcyjny i srednia warto$¢ hodowlana polskich buhajow
pod wzgledem wydajnosci biatka przewyzszajg odpowiednie
Srednie buhajow kanadyjskich.

Istotng sprawa, na jakg nalezy zwrdéci¢ uwage, sg $rednie war-
tosci hodowlane dla kg biatka, cechy, ktéra ma coraz wigksze
znaczenie w indeksach syntetycznych stosowanych w réznych
krajach. Jak pod wzgledem tej cechy wypadajg buhaje wedtug
kraju pochodzenia przedstawiono na rysunku 2. Bu-
haje pochodzace z Francji, Japonii i Danii sg najlep-
sze pod wzgledem wydajnosci biatka, a srednia war-
tos¢ hodowlana buhajow polskich pod wzgledem tej
cechy jest zblizona do populacji buhajow niemiec-
kich i hiszpanskich.

Wartos¢ hodowlana buhajow importowanych uzyt-
kowanych w Polsce

W Polsce w stosunkowo duzej mierze (ponad 30%
zabiegdw inseminacyjnych) wykorzystuje sie nasie-
nie buhajéw importowanych. W celu okreslenia jako-
$ci importowanego materiatu genetycznego, poréw-
nano miedzynarodowe oceny wartosci hodowlanej w
zakresie cech produkcyjnych dla buhajow urodzo-
nych od 2001 roku wedtug kraju pochodzenia. Z jed-
nej strony uwzgledniono $rednie oceny buhajéow w
krajach pochodzenia, z drugiej strony srednie oceny
tych buhajow, ktérych nasienie importowano do Pol-
ski i posiadajg w naszym kraju co najmniej 10 corek
(rys. 4).
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Biorgc jednak pod uwage, ze przed importem na-
sienia rozptodniki te sg specjalnie wybierane, ich
wartosci hodowlane powinny by¢ znacznie lepsze
od $redniej wartosci hodowlanej w danym kraju. Ta-
kie zatozenie ma wptyw na intensywnosc¢ selekcji,
ktéra jest jednym z czynnikéw determinujacych po-
step hodowlany. Trzeba zauwazy¢, ze srednia war-
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Rys. 3. Srednie wartosci hodowlane pod wzgledem wydajnosci mleka dla buhajéw urodzo-

nych od 2001 r. wg kraju pochodzenia
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uzytkowanych w Polsce jest nizsza pod wzgledem
wszystkich cech produkcyjnych od $redniej warto-
$ci hodowlanej buhajow kanadyjskich. Podobna sy-
tuacja ma miejsce w przypadku buhajow francu-
skich. Tylko w przypadku buhajow pochodzacych
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Rys. 4. Srednie wartosci hodowlane buhajéw w krajach pochodzenia i $rednie buhajéw, ktérych nasie-

nie importowano do Polski

z USA mozna stwierdzi¢, ze importowane do Polski nasienie po-
chodzi od rozptodnikéw o $redniej wartosci hodowlanej zblizonej
lub nieco wyzszej od ogdlnej sredniej buhajow amerykanskich.
Cennym dla catos$ci rozpatrywanego tematu jest réwniez po-
rownanie S$rednich wartosci hodowlanych buhajow importowa-
nych w stosunku do $rednich wartosci hodowlanych buhajéw po-
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chodzacych z Polski i proponowanych do
rozrodu przez krajowe spotki unasienia-
nia. W tabeli 2. podano $rednie wartosci
hodowlane buhajéw polskich urodzonych
od 2005 roku z najwyzszym indeksem
produkcyjnym, wedtug wielkosci grupy bu-
hajow.

Analizujgc grupe dwustu polskich bu-
hajéw o najwyzszych indeksach produk-
cyjnych (tab. 2) mozna stwierdzi¢, ze bu-
haje te sg lepsze pod wzgledem wartosci
hodowlanej od buhajow, ktérych nasienie
zostato importowane do Polski (rys. 4).
Przyktadowo, ich $rednia warto$¢ hodow-
lana pod wzgledem wydajnosci mleka,
wynoszaca 658 kg, jest duzo wyzsza niz
Srednia dla buhajéw amerykanskich uzy-
wanych w Polsce (516 kg). Buhaje te sg
tez wyraznie lepsze w zakresie wydajno-
Sci biatka (Srednio 25,7 kg wobec 16 kg dla
importowanych buhajéw francuskich), jak i
w zakresie wydajnosci ttuszczu ($rednio
23,4 kg wobec 13 kg dla buhajow holenderskich wykorzystywa-
nych w Polsce).

W mysl stéw Stanistawa Jachowicza: ,Cudze chwalicie, swego
nie znacie...”, warto krytyczniej podej$¢ do oferty handlowej bu-
haja ,obcego” i sprawdzi¢, jaka jest jego warto$¢ hodowlana,
oszacowana w krajowej skali.

Alternatywne

metody szacowania
wartosci hodowlanej
diugowiecznosci loch

Magdalena Sobczynska, Tadeusz Blicharski

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu

W wiekszosci programéw hodowlanych $win, po okresie inten-
sywnej poprawy miesnosci, doskonalenia tempa wzrostu i wyko-
rzystania paszy, wiekszego znaczenia zaczety nabiera¢ cechy
funkcjonalne i dobrostan zwierzat. Dtugos$¢ uzytkowania jest
pewnym wskaznikiem dobrostanu oraz jedng z tych cech, ktéra
korzystna jest zaréwno dla zwierzecia, jak i z punktu widzenia
hodowcy. Dtugosc¢ uzytkowania loch Scisle taczy sie z optacalno-
$cig produkcji, poniewaz jest bezposrednio zwigzana z iloscig
odchowanych prosiat, tatwiejszym utrzymaniem zwierzat, popra-
wa statusu odpornosci i zdrowotnosci stada oraz mniejszymi
kosztami jego remontu. Z wiekiem zwiekszajq sie rowniez zdolno-
Sci reprodukcyjne zwierzat, wiec zbyt szybkie brakowanie loch
jest bardzo kosztowne. Tymczasem, jak podajg dostepne zrodta
[1, 3], przed czwartym oproszeniem brakowanych jest 40-50%
loch, a 15-20% ma tylko jedno oproszenie. Oszacowano, ze opta-
calnos¢ produkcji osigga sie przy co najmniej trzech miotach od
lochy, przy czym optymalna liczba oproszen wynosi $rednio 5,5
[6, 8]. Dtugie uzytkowanie loch zmniejsza takze obcigzenie $ro-
dowiska naturalnego przez umozliwienie wyzszego poziomu pro-
dukcji bez zwigkszania pogtowia zwierzat. Tak wiec wydtuzenie
uzytkowania loch jest w interesie hodowcéw i producentow wie-
przowiny, a takze zaspokaja potrzeby konsumentéw domagaja-
cych sie poprawy dobrostanu zwierzat oraz wprowadzania ekolo-
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gicznych metod chowu [20]. Dlatego w ciggu ostatnich lat coraz
wiekszg wage zaczeto przywigzywac¢ do dtugowiecznosci loch,
rozpatrujgc mozliwos¢ wigczenia tej cechy do programéw hodow-
lanych wielu populacji. Diugowiecznos¢ loch jest juz sktadowg
celu hodowlanego w Danii (stanowi okoto 10% celu w zaleznosci
od rasy), z wagq ekonomiczng dwa razy wiekszg u ras matecz-
nych w poréwnaniu z ojcowskimi [5].

Wiasciwe zdefiniowanie cechy dtugowiecznosci i jej dobre zro-
zumienie ma istotne znaczenie dla skutecznosci selekcji, a wybor
definicji zalezy od typu badan i celu, jakiemu te badania majg stu-
zy€. Badania powigzane z ekonomikg produkcji koncentrujg sie
gtéwnie na definicji zyciowej produkcji prosiat, w celu wyprowa-
dzenia funkcji ekonomicznej opartej na zysku. W badaniach biolo-
gicznych dtugowiecznos¢ zazwyczaj definiowana jest jako czas
trwania procesu: dtugos¢ zycia liczona od daty urodzenia do
S$mierci, dtugo$¢ zycia w stadzie, przezywalno$¢, dtugosc zycia
produkcyjnego lub jako intensywno$¢ pewnego procesu: odsetek
loszek w stadzie, srednia liczba oproszen przypadajaca na loche,
stopien brakowania zwierzat w stadzie czy wskaznik remontu sta-
da. Nie wszystkie z wymienionych wyzej definicji dtugowieczno-
Sci znajdujg podobne zastosowanie w ocenie genetycznej zwie-
rzat. Porébwnywanie wskaznikdw remontu stada czy stopnia bra-
kowania zwierzat miedzy stadami jest trudne, poniewaz wskazni-
ki te liczone sg za pomoca réznych metod. W stadach, ktére
opierajg produkcje na zakupionych loszkach czesto niedostepna
jest data urodzenia zwierzgt. Dlatego dtugowiecznos$¢ loch jest
najczesciej wyrazana dtugoscig zycia produkcyjnego liczong od
pierwszego do ostatniego oproszenia (lub od pierwszego pokry-
cia do ostatniego oproszenia), zyciowag liczbg miotéw lub przezy-
walnoscia, ktora okresla zdolno$¢ zwierzecia do osiggniecia ko-
lejnego oproszenia. Wymagania stawiane definicji dlugowieczno-
$ci sg takie same, jak dla cech produkcyjnych. Cecha powinna
charakteryzowac sie wystarczajgco duzg zmiennoscig w popula-
cji, ktéra podlega selekcji i by¢ odziedziczalna.

Doktadne pomiary dtugowiecznosci dostepne sg tylko wtedy,
gdy zwierze padto lub zostato wybrakowane ze stada na drodze
selekcji. Jednak w celu osiggniecia szybkiego postepu genetycz-
nego ocena (warto$¢ hodowlana) zwierzecia powinna by¢ znana
jak najwczesniej w jego zyciu. Pojawia sie problem oceny i selek-
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