— wszystkie wskazniki zdrowotnosci i produkcyjnosci krow
Swiadczg o korzystnym oddziatywaniu robota na zwierzeta;
— nastgpita poprawa standardu zycia rodziny rolnika.

Literatura: 1. Anacker G., 2000 — Neue Landwirtschaft 4, 60-63. 2. Bon-
sels T., Schmitz M., 2013 — Roboter: Zu viel leetlauf. Top agrar 1, R 22-24.
3. Brade E., 2007 — Neue Landwirtschaft 5, 54-56. 4. Brade E., Brade W.,
2010 — Neue Landwirtschaft 5, 67-68. 5. Glowicka-Wotoszyn R., Winnicki

S., Jugowar J.L., 2010 — Nauka Przyr. Technol. 4, 1 #1. 6. Harms J., WendI
G., 2009 - Landtechnik 6, 432-435. 7. Kaufmann R., Ammann H., Hilty R.,
Nosal D., Schick M., 2001 — Automatiches Melken, FAT — Berichte Nr 579. 8.
Philpot W. N., Nickerson S. C., 2006 — Zwyciezy¢ w walce z mastitis. Wyd.
Westfalia Surge Polska Sp. z 0.0., Bydgoszcz. 9. Schneider F., Popp L., Ro-
se-Meierhofer S., Fuchs G., 2011 — Landtechnik 5, 124-127. 10. Winnicki S.,
Jugowar J.L., Gtowicka-Wotoszyn R., 2010 — Inzynieria Rolnicza 2 (120),
279-284. 11. Zieminski R., Juszczak J., 1997 — Postepy Nauk Roln. 3, 73-82.

Adaptation of cows to an automatic milking system

Summary

Research was conducted in herd of cows kept on a family farm. The study period included the time before and after the in-
troduction of a milking robot. At the beginning of the study the herd consisted of 55 cows during their 1st-9th lactation, milked
in a milking parlour. Following the introduction of the Lely Automatic Milking System (AMS), the number of cows in the herd
gradually increased. The paper presents an analysis of the age structure of the herd, the age and productivity of culled cows,
milk yield, fat and protein content in milk during lactation stages for the entire herd and for 100 and 305 days of lactation for
primiparous cows, and the health condition of the udder in primiparous cows. None of the indicators analysed were found to
deteriorate following the introduction of AMS. In the first year of milking by AMS the average annual productivity of the herd

increased by 500 kg of milk.

KEY WORDS: milking robot, cow, milk, fat, protein, culling, mastitis
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Wysokie wyniki produkcyjne zalezg nie tylko od odpowiednio wy-
selekcjonowanego genotypu; duzy wptyw majg takze takie czynni-
ki, jak komfort zwierzecia, zdrowie oraz warunki utrzymania. Zmia-
ny w zachowaniu krow mlecznych oraz ich rytmie dobowym moga
mie¢ zréznicowane podioze (np. zaburzenia zdrowotne, zmiany
hormonalne wynikajgce ze zblizajgcej sie rui, dtugotrwate dziata-
nie niepozgdanych bodzcéw stresowych). Podkresla sie, ze czas
trwania codziennych czynnosci wykonywanych przez zwierze w
petni zdrowe i odczuwajgce komfort, moze by¢ wykorzystany jako
wzorzec badanego zachowania. Kazde odchylenie od okreslone-
go wczesniej wzorca moze utatwi¢ szybkie wskazanie niepozgda-
nego bodzca dziatajgcego na zwierze i wyeliminowanie go.

Badania dotyczgce zmian aktywnosci zwierzat hodowlanych
sg czesto stosowane jako wskaznik stuzgcy do oceny dobrosta-
nu, poziomu zaspokojenia potrzeb organizmu, natezenia dziata-
nia czynnikow stresogennych, zmian fizjologicznych oraz hormo-
nalnych w organizmie. Istniejg Scisle okreslone wzorce zachowa-
nia krow mlecznych, opisujgce dobowy cykl ich aktywnosci. Za-
burzenie jednego z nich znaczgco wptywa na produkcyjnosc i
zdrowotnos$c¢ zwierzat w stadzie.

Rejestrowanie zmian pozycji ciata oraz natezenia lub obnize-
nia aktywnos$ci zwierzecia moze by¢ przydatne w wielu sytu-
acjach. Analiza takich wskaznikéw, jak czas stania, lezenia, cho-
dzenia oraz liczby wykonanych krokéw moze wskazaé na zbliza-
jacy sie porod, ujawnic ruje lub rozpoczynajgca sie kulawizne, a
takze preferencje lezenia na okre$lonym podtozu, lub preferencje
lezenia na jednym z bokow, tzw. lateralizacje. Gtéwnym celem,
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jaki stawiajg sobie naukowcy zajmujgcy sie analizg aktywnosci
ruchowej krow mlecznych, jest wykorzystanie tych wskaznikéw w
praktyce. Podejmowane sg proby udoskonalenia systemoéw, ktore
odnajdowatyby w stadzie osobniki z zaburzeniami zachowania.

Krowy wykazujg bardzo silng, behawioralng potrzebe nieza-
ktdconego odpoczynku w pozyciji lezacej [11]. Lezg przez wiekszg
czes¢ doby, srednio od 8 do 15 godzin, odpoczywajgc oraz prze-
zuwajgc pobrang wczesniej pasze [12]. Lezenie jest u kréw po-
trzebg wazniejszg od jedzenia i kontaktow socjalnych. Ito i wsp.
[8] okreslili czynniki wptywajace na diugosé lezenia. Sg to: wypo-
sazenie i zarzgdzanie oborg; dostep do wygodnej, suchej po-
wierzchni; jakos¢ Sciotki lub podtoza w stanowiskach legowisko-
wych; wielko$¢ obory; liczba stanowisk legowiskowych w stosun-
ku do liczby zwierzat; hierarchia w stadzie i stosunki socjalne po-
migdzy zwierzetami; wielkos¢ produkgiji i status zdrowotny stada.
Podczas obserwacji lezenia pod uwage nalezy brac¢ trzy elemen-
ty, z ktorych wszystkie sg tak samo wazne: czas lezenia w ciggu
doby (ok. 11 h), liczba sekwencji lezenia podczas doby (9), czas
lezenia w pojedynczej sekwencji (88 min) [8].

Zmniejszenie liczby godzin lezenia ma niekorzystny wptyw na
samopoczucie zwierzgt oraz wydajnos¢ mleczna. Jedng z gtéw-
nych przyczyn spadku dtugosci czasu lezenia jest nadmierna
obsada zwierzat w oborze oraz liczba stanowisk legowiskowych
niedopasowana do liczby zwierzagt. Krowy sg zwierzetami stad-
nymi i wszystkie wykonywane przez nie czynnosci (pobieranie
paszy oraz wody, lezenie, stanie) sg zsynchronizowane. W przy-
padku, gdy na jedng krowe nie przypada jedno stanowisko,
zwieksza sie czas stania, co moze powodowaé czestsze poja-
wianie sie zmian patologicznych w racicach. Co wigcej, zmniej-
szenie liczby godzin lezenia podczas doby powoduje wzrost ste-
zenia kortyzolu w osoczu krwi krow [6]. Wzrost stezenia kortyzo-
lu pojawia sie wskutek dtugotrwatego dziatania czynnika streso-
gennego. W znacznym stopniu wptywa na obnizenie wydajnosci
mleka oraz zwieksza prawdopodobienstwo wystgpienia zapale-
nia wymienia [1].

Cook i wsp. [2] podaja, ze najwigksza potrzeba lezenia i odpo-
czynku u krow wystepuje po porannym oraz popotudniowym/wie-
czornym doju. Zadawanie paszy krowom mlecznym od razu po
powrocie z dojarni ma na celu zabezpieczenie ich przed rozwo-
jem mastitis. Krowy, ktére po powrocie z dojarni nie majg dostepu
do paszy, ktadg sie w stanowiskach i odpoczywajg. Jest to nie-
bezpieczne, ze wzgledu na otwarte kanaty strzykowe, przez ktére
wnikajg drobnoustroje, moggce powodowac zapalenie wymienia.
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D¢j, zywienie oraz lezenie sg ze sobg Scisle powigzane i majg na
siebie ogromny wptyw, dlatego tak wazne jest, aby zapewnic
zwierzetom dostep do $wiezej paszy od razu po doju, zachecajgc
je do stania przy korytarzu paszowym [4]. Przezuwanie oraz czas
lezenia sg ze sobg zwigzane (rys.), poniewaz krowy wolg przezu-
wac w pozycji lezacej [3].

Automatyczne systemy rejestrujgce zachowanie zwierzat
umozliwiajg obserwacje wiekszej grupy zwierzat w jednym mo-
mencie i nie sg podatne na btgd cztowieka. Urzgdzenia zdalne li-
kwidujg konieczno$¢ obecnosci obserwatora w oborze, dzieki
czemu zwierzeta sg mniej zestresowane i moga przejawia¢ za-
chowania naturalne dla okre$lonego srodowiska bytowania [9].
Zapisy danych sg prowadzone bezinwazyjnie i przez catg dobe. Z
tego wzgledu rosnie zainteresowanie automatycznymi urzgdze-
niami rejestrujgcymi, aby zastgpi¢ nimi obserwacje prowadzone
przez cztowieka. Wszystkie wspoétczesne systemy rejestrujgce
aktywnosc¢ bydta wykorzystywane sg do okreslania jej parame-
trow, niezaleznie od oddziatujgcych czynnikéw srodowiskowych i
osobniczych. Takie zapisy mogg wykrywaé zmiany w zachowaniu
spowodowane np. wptywem czynnikdw zewnetrznych, ktére nie
interesujg hodowcy, w przeciwienstwie do rozpoczynajgce;j sie rui
czy kulawizny. Z drugiej strony, wazne zmiany w zachowaniu kro-
wy moga by¢ niewidoczne ze wzgledu na zewnetrzne zaktécenia.
Dlatego tez informacje pochodzace z pedometrow mogtyby by¢
bardziej doktadne, gdyby uwzgledni¢ w nich inne czynniki wpty-
wajgce na aktywnosc¢.

Przeprowadzono badania, ktérych celem byto okreslenie wpty-
wu numeru laktacji na aktywno$¢ krow mlecznych. Materiat ba-
dawczy stanowity 132 krowy rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
(phf), nalezagce do stada doswiadczalnego Instytutu Genetyki i
Hodowli Zwierzagt PAN w Jastrzebcu. Obserwowane krowy byty w
réznym wieku. Niektore byty obserwowane dwu- lub trzykrotnie, w
trakcie kolejnych laktacji. Krowy byty utrzymywane w oborze wol-
nostanowiskowej, podzielonej na sze$¢ kojcéw. Kazdy z nich miat
wydzielone dwie czesci: paszowg z korytarzem paszowym oraz
legowiskowg, wyposazong w materace pokryte piaskiem. Liczba
stanowisk legowiskowych odpowiadata liczbie kréw. Zwierzeta
miaty swobodny dostep do paszy oraz wody przez catg dobe, z
pominieciem okresu doju. W badaniu wykorzystano zdalny sys-
tem transferu danych i oprogramowanie do analizy danych on-line
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(IceRobotics Ltd, Szkocja). Urzadzenie zostato zaprojektowane
dla naukowcoéw, ktdrzy zajmujg sie monitorowaniem oraz szcze-
gotowg obserwacjg zachowania bydta mlecznego.

Aktywnos$¢ krow byta monitorowana w sposob ciggty pomieg-
dzy majem 2011 i sierpniem 2012 roku, za pomocga czujnikéw Ice-
Qube. Zapisy w obrebie laktacji byty prowadzone do zasuszenia
albo potencjalnego brakowania zwierzecia. Kazdego dnia czujnik
zapisywat parametry opisujgce dtugos¢ trwania albo czestotli-
wos$¢ danej aktywnosci zwierzecia, w formacie jednego podsu-
mowujgcego rekordu. Sposrdéd tych parametréow do analiz staty-
stycznych zostato wybranych szes¢: catkowity czas lezenia, licz-
ba sekwencji (cykli) lezenia, $rednia dtugos¢ sekwenc;ji lezenia,
maksymalna dtugos¢ sekwencji lezenia, wspotczynnik aktywno-
$ci, liczba krokéw wykonanych w ciggu doby.

Najnizszg wartos¢ dla liczby sekwencji lezenia oraz czasu le-
zenia zaobserwowano podczas trzeciej i wyzszych laktacji, nato-
miast najwyzsze wartosci tych parametréw zanotowano u kréow w
pierwszej laktacji (tab. 1). Catkowity czas lezenia zmniejsza sie
wraz z kolejnymi laktacjami. Moze by¢ to spowodowane tym, ze
krowy starsze spedzajg wiecej czasu stojac przy stole paszowym
niz mtodsze. Krowy wielorédki majg wyzszg pozycje w hierarchii
stada, wigkszg mase ciata, produkujg takze wiekszg ilos¢ mleka,
przez co ich ilosciowe zapotrzebowanie na pasze jest wieksze. Z
tych wzgledéw mogg one spedzac wiecej czasu na pobieraniu
paszy niz pierwiastki, czy krowy w drugiej laktaciji.

Tabela 1

Srednie najmniejszych kwadratéw (LSM) wraz z bledem standardowym (Se)
dla badanych cech wedtug numeru laktaciji

Czas lezenia Liczba sekwencji

Nume[ N (min/dobe) lezenia
laktacji

LSM Se LSM Se
1. 21445 644 2 13,0 0,0
2. 8185 639 2 11,6 0,1
3.iwyzsze 6567 632 4 11,2 0,1

N — liczba obserwacji

Steensels i wsp. [11], w podobnych badaniach prowadzonych
w oborze wolnostanowiskowej w Izraelu, uzyskali odwrotng zalez-
nos$¢ dotyczgca wptywu numeru laktacji (wieku) na czas lezenia
krow w ciggu doby niz w prezentowanym doswiadczeniu. Krowy w
drugiej laktacji lezaty 491 £17 minut na dobe, natomiast w trzeciej
i wyzszych laktacjach 520 +25 minut. Catkowity czas lezenia pod-
czas doby byt zatem o okoto dwie godziny krétszy niz uzyskany w
badaniach wtasnych, odpowiednio 639 i 632 minuty (tab. 1). Moz-
na to ttumaczy¢ innymi zmiennymi, takimi jak np. klimat Izraela,
ktéry jest zdecydowanie cieplejszy niz klimat Polski (sezon zna-
czaco wptywa na aktywnosc krow — przy wyzszych temperatu-
rach krowy mniej lezg). Wyzsze wyniki otrzymali natomiast Gib-
bons i wsp. [7], ktérzy mierzgc catkowity czas lezenia w podob-
nych warunkach utrzymania uzyskali Sredni czas lezenia 711-820
minut (11,9-13,7 h) na dobe.

Krowy w drugiej laktaciji lezaty okoto 10,65 h w ciggu doby (tab. 1).
Fregonesi i wsp. [6] uzyskali wyzsze wartosci u krow w drugiej
laktacji (Srednia 12,9 h/dobe). Otrzymane wyniki mogg sie réznic,
poniewaz w doswiadczeniu porownywali oni catkowity czas leze-
nia kréw w zaleznosci od liczby dostepnych stanowisk legowisko-
wych. Podobny czas lezenia (11,2 h) uzyskali dopiero wtedy, gdy
na dwa stanowiska legowiskowe przypadaty trzy krowy (150%
zageszczenia). W efekcie stwierdzili, ze krowy w ciggu doby lezg
najdtuzej wtedy, gdy liczba stanowisk legowiskowych w oborze
wolnostanowiskowej rowna sie liczbie krow. Mozliwe jest zatem,
ze zageszczenie zwierzat w oborze doswiadczalnej byto zbyt
duze, co poskutkowato krétszym czasem lezenia w ciggu doby,
jako ze nie wszystkie krowy, ktére chciaty leze¢ miaty takg mozli-
wos$¢ z powodu zajetych legowisk.

Steensels i wsp. [10] zaobserwowali, podobng jak w badaniach
wiasnych, zaleznos$¢ liczby sekwencji lezenia w ciggu doby od
numeru laktacji. Stwierdzili bowiem, ze liczba sekwencji lezenia
maleje wraz z wiekiem krowy. Vasseur i wsp. [13] ttumaczg, ze
malejgca liczba sekwencji lezenia oraz wzrastajgca dtugos¢ se-
kwencji wraz z wiekiem (numerem laktacji) moze by¢ spowodo-
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wana tym, ze krowom mtodszym (np. pierwiastkom) tatwiej jest
potozy¢ sie i wstac niz krowom starszym (ze wzgledu na rosngce
z wiekiem obcigzenie). Inni autorzy uzyskiwali podobne zalezno-
$ci. Mattachini i wsp. [10] badali krowy w drugiej i trzeciej laktacji.
Liczba sekwencji lezenia malata wraz z wiekiem zwierzecia, bez
wzgledu na rodzaj urzadzenia jakim dokonywano pomiaru (kame-
ra video, IceTag, Hobo Pendant). Liczba sekwenc;ji lezenia w tam-
tym doswiadczeniu utrzymywata sie na poziomie 7,3 £0,8, czyli
byta nizsza o 2-4 sekwencje niz w doswiadczeniu wtasnym. Moz-
liwe, ze roznice w liczbie sekwencji wynikajg z innych warunkéw
srodowiska (badania prowadzone w Holandii, przez dwa dni w
kwietniu), réznicy w wyposazeniu stanowisk legowiskowych lub
dostepie do stotu paszowego.

Najkrotszg maksymalng oraz srednig dtugos¢ sekwenciji leze-
nia (odpowiednio 133,3 i 61,4 minuty) zaobserwowano u kréw
pierwiastek (tab. 2). Parametry te charakteryzowaty sie tendencjg
wzrostowg wraz z numerem laktacji. Krowy bedgce w trzeciej lub
wyzszych laktacjach lezaty podczas sekwencji najdtuzej (maksy-
malnie 136,4 i srednio 66,0 minut). Tucker i wsp. [12] twierdza, ze
Srednia dtugo$¢ sekwencji powinna sie ksztattowac¢ na poziomie
80 minut. Podkreslajg réwniez, ze krowy preferujg sekwencje
trwajgce 60-80 minut, poniewaz po tym czasie najczesciej wstajg
i zmieniajg pozycje lezenia. Wynika to najprawdopodobniej z od-
czuwanego dyskomfortu, ktory pojawia sie podczas zbyt dtugiego
lezenia w jednej pozyciji.

Tabela 2

Srednie i odchylenia standardowe (SD) parametréw aktywnosci wedtug numeru laktacji

krokow spadata réwnomiernie wraz z wiekiem zwierzecia. Podob-
ng zaleznos¢ zaobserwowano podczas analizy wynikow wspot-
czynnika aktywnosci, gdyz oba te parametry sg ze sobg wysoko
skorelowane. Wraz z wiekiem aktywnos$¢ krow byta coraz nizsza.
Wspodtczynnik aktywnos$ci dla krow starszych wynosit 5385, pod-
czas gdy dla kréw pierwiastek znacznie wiecej, bo 6888 (tab. 2).

Edwards i Tozer [5] zaobserwowali podobng zalezno$¢ liczby
krokow i wzrastajgcego numeru laktacji. Wykorzystali oni w bada-
niu inny model, poniewaz mierzyli liczbe krokéw wykonanych w
ciggu godziny w zaleznosci od numeru laktacji. Najwyzszg aktyw-
nos¢ zanotowali w pierwszej laktacji, a nastgpnie godzinowa licz-
ba krokéw zmniejszata sie réwnomiernie (odpowiednio 174, 151,
145§ 139 krokéw/h dla krow w 1., 2., 3., 4. i wyzszych laktacjach).

Analiza wynikoéw uzyskanych w przeprowadzonych badaniach
wskazuje na zalezno$¢, ze im krowa starsza, tym mniej aktywna.
Moze to wynika¢ z faktu, ze krowy starsze sg z reguty wieksze i
ciezsze oraz czesciej narazone na problemy z wymieniem czy
konczynami (kulawizny), przez co ich che¢ do poruszania sie
moze byc¢ ograniczona. Z drugiej strony, krowy mtode muszg cho-
dzi¢ wigcej ze wzgledu na niskg pozycje w hierarchii, sg czesto
przeganiane przez silniejsze zwierzeta. Z tych powodow wiek jest
czynnikiem dobrze ttumaczgacym zmiany w aktywnosci lokomoto-
rycznej kréw mlecznych.

*Skrét pracy magisterskiej nagrodzonej | nagrodg w XXXI edycji Konkursu
na najlepszag prace magisterskg z zakresu nauk zootechnicznych.
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The effect of lactation number on motor activity in dairy cows

Summary

Comprehensive knowledge of behavioural activity is one of the bases for improving the quality of animal welfare, health and
production. The aim of the study was to evaluate the influence of parity (1st, 2nd, 3rd and later) on the activity of dairy cows.
The activity of the animals was continuously monitored between April 2011 and August 2012 using lceQube Sensors. The
study involved 132 Polish Holstein-Friesian cows kept in a loose-housing barn. The parameters investigated included total lying
time, number of lying bouts, average length of lying bout, maximal length of lying bout, motion index, and total number of steps
per day. The results of the study show that parity has a significant impact on the activity of dairy cows. Activity was found to

decrease as the age of the cow increased.

KEY WORDS: dairy cows, activity, behaviour, systems for automatic recording of activity

Gtos w dyskusji

W ostatnim numerze ,Przegladu Hodowlanego” (5/2014) jako
,Glos w dyskusji” zamieszczono wypowiedzi Autoréw projektu
,Optymalizacja produkcji wotowiny w Polsce zgodnie ze strategig
od widelca do zagrody”, jako odpowiedz na nasz artykut z numeru

przeglad hodowlany nr 6/2014

4/2014. Pierwsza czes¢ tego wystgpienia podpisana przez
Agnieszke Wierzbickg — kierownika projektu i Jerzego Wierzbic-
kiego — prezesa PZPBM i jednocze$nie kierownika zadania nr 1
ma charakter polemiki, uwazamy, ze wyrazonej w formie emocjo-
nalnej, trudnej do zaakceptowania w srodowisku naukowym.

Juz na wstepie Autorzy ,Gtosu w dyskusji” zwracajg sie z zg-
daniem zamieszczenia na tamach kolejnego numeru ,Przegladu
Hodowlanego” odpowiedzi na wiele pytan. My nie zamierzamy
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