kiwania innych zwierzagt do AMS i ilo$¢ pozyskanego mleka. W prze-
stawionej analizie Sredni czas przebywania krowy w boksie wynosit
6,8 min, podobnie jak w badaniach André i wsp. [1], krécej natomiast
niz w badaniach Castro i wsp. [3], gdzie wynosit okoto 7,4 min.

Wyniki przeprowadzonych badan wtasnych dowodzg, ze dojone
krowy najszybciej oddawaty mleko we Wioszech — 2,74 kg/min, a
najwolniej w Czechach — 2,35 kg/min. Ponadto stwierdzono, ze naj-
wiecej mleka w czasie doby pozyskiwano od krowy w USA — 31,88
kg, a najmniej w Polsce — 25,46 kg. Hogeveen i wsp. [8] oraz Gade
i wsp. [7] wskazujg w swoich badaniach na podobng srednig szyb-
kos$¢ przeptywu mleka — 2,5 kg/min, natomiast Carlstrém i wsp. [2]
podajg wyzsze wartosci (od 3 do 4 kg/min) i wskazuja, ze wtasnie
szybkos¢ przeptywu mleka i czas doju sg najpowszechniej uzywa-
nymi miarami okreslajgcymi zdolnos¢ udojowg krow.

Analizujgc sktad chemiczny mleka zaobserwowano, ze naj-
wyzszg zawartoscig ttuszczu i biatka charakteryzowato sie mleko
pozyskiwane od kréow w Holandii, odpowiednio: 4,48 i 3,70%. Z
kolei najnizszg zawarto$¢ tluszczu stwierdzono w mleku kréw
wioskich (3,65%), za$ biatka — amerykanskich (3,15%).

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze krowy do produkcji 100
kg mleka zuzywaty od 12,2 kg (Wtochy) do 19,78 kg (Holandia)
paszy tresciwej. Srednie zuzycie mieszanki tresciwej dla catej ba-
danej populacji wynosito okoto 15,9 kg. Powyzszg warto$¢ zaob-
serwowano w stadach krow uzytkowanych w Polsce i USA. llos¢
pobranej paszy tre$ciwej zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od jej
smakowitosci oraz zapotrzebowania krow. Wptyw zywienia w
oborach z AMS jest szeroko dyskutowany w pi$miennictwie na-
ukowym [3, 13, 15, 19].

Analizowano réwniez aktywnos¢ przezuwania kréw, mierzong
liczbg minut w ciggu doby i stwierdzono, ze byta ona najkrotsza w
Niemczech — 420,42, a najdtuzsza we Francji — 468,75. Srednio dla
catej badanej populacji wartos¢ tej cechy wynosita okoto 442 mi-
nut, natomiast w Polsce bytfa $rednio o 8 minut krétsza.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych badan mozna wnio-
skowac, ze statystycznie istotne réznice miedzy analizowanymi

krajami w zakresie wydajnosci i sktadu chemicznego mleka oraz
szybkosci pozyskiwania mleka sg prawdopodobnie spowodowa-
ne zréznicowanym potencjatem genetycznym kréw. Z kolei stwier-
dzone istotne roznice w zuzyciu paszy tresciwej i czasie przezu-
wania kréw wskazywa¢ mogg miedzy innymi na réznorodno$¢
bazy paszowej, ktéra przektada sie bezposrednio na sktad dawki
pokarmowej zwierzat.
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The efficiency of the use of robotic milking systems in selected countries of the EU and U.S.

Summary
The aim of this research was to compare selected milking parameters (number of cows per automatic milking system (AMS),
average milking frequency, number of refusals, box time, milk flow rate, milk yield and composition, chewing activity of cows,
concentrate intake per 100 kg of milk production) in some countries of the European Union and in the United States. Numerical
data were obtained from the Lely data registration system during the period from January 2012 to December 2013. The statisti-
cal analysis was carried out using analysis of variance and Tukey’s test. It showed a highly significant impact of the country
on all tested milking parameters, which demonstrates the diverse genetic potential of cows, but also the diversity of their feed,

which translates directly into the composition of the feed ration.

KEY WORDS: automatic milking system, country, cow, milk

Przebieg adaptacji krow
do doju robotem

Stanistaw Winnicki', J. Lech Jugowar', Zbigniew Sobek?

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, Oddziat w Poznaniu
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

D&j krow robotem stanowi istotny postep w poprawie jakosci zycia
producentéw mleka, szczegdlnie w gospodarstwach rodzinnych.
W Polsce roboty udojowe wprowadzono stosunkowo niedawno,
pierwsze dwie obory zostaty wyposazone w takie urzgdzenia w
koncu 2008 r. Zaréwno w kraju, jak i za granicg zdarzaja sie przy-
padki rezygnacji ze stosowania robotow udojowych ze wzgledu
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na trudnosci z adaptacjg kréw i zarzadzaniem stadem. Dlatego
warto przedstawic¢ dobry przyktad przejscia z doju na hali na sys-
tem nowoczesny.

Analizowana obora jest wtasnoscig Danuty i Wojciecha Pawla-
kow, ktorzy z synem Dominikiem — uczniem Technikum Rolnicze-
go w Srodzie Wielkopolskiej, gospodarujg we wsi Kromolice koto
Kérnika. W gospodarstwie tym, podobnie jak w przesziosci w
wiekszosci gospodarstw chtopskich w Polsce, chéw bydta prowa-
dzony byt ,od zawsze”. Zmieniata si¢ natomiast liczba kréw, sys-
tem utrzymania, zywienia i doju (tab. 1).

Dojarke bankowa zaczeto stosowa¢ w gospodarstwie juz w la-
tach 70. XX wieku, a przewodowg od 1995 r. Hale udojowa ,rybia
08¢” 2x4 stosowano od lutego 2002 r., a robot firmy Lely od wrze-
$nia 2012 r. (fot. 1). W ostatnich 13 latach (od 2000 r.) liczba krow
w stadzie ulegta podwojeniu, a przecietna mleczno$¢ wzrosta o 3
tys. kg, ttuszczu o 114 kg i biatka o 99 kg. W roku 2012, kiedy
prowadzono prace adaptacyjne w oborze, nastagpit spadek wydaj-
nosci o okoto 300 kg, lecz w 2013 roku, kiedy caty rok krowy do-



Tabela 1
Dynamika produkcji mleka w gospodarstwie

ny robotem (fot. 4). Obornik z korytarzy usuwany jest
spychaczem czotowym jeden raz dziennie.

Dane do wyznaczania wartosci wskaznikow zdro-

_ Liczba Wydajnos¢ Zawartosc wotnosci i produkeyjnosci krow uzyskano z raportow

Rok  System doju Krow (k) w mieku (%) wynikowych kontroli uzytkowosci mlecznej prowadzo-
mieko tuszcz biatko  tuszcz biatko nej metodg A4 przez Polskg Federacje Hodowcow By-

2000  przewodowy 2710 5746 225 191 3,91 3,32 dta i Producentéw Mleka oraz z bazy danych systemu
2005 hala ,rybia 0$¢” 51,9 6606 260 213 3,93 3,32 komputerowego zarzadzania stadem w gospodarstwie.
2010 hala ,rybia 0$¢” 525 7039 282 234 400 3,32 Adaptacja kréw starszych
2011 hala rybia 0$¢” 535 8199 331 275 404 335 . i .
2012 hala, anastepnierobot 55,9 7877 311 262 395 3,33 W momencie uruchomienia robota udojowego w sta-
2013 robot 591 8773 339 290 386 3,30 gz!e t?y{o_ ?itquwtm{o rgznym wieku, od pierwszej do
2013 woj. wielkopolskie 128677 8164 334 277 409 3,39 ziewiatej laktacji (tab. 2).

*Dane PFHBIPM

Fot. 1. Jednostanowiskowy robot udojowy firmy Lely (fot. J.L. Jugowar)

jono robotem, wydajno$¢ mleka znaczgco wzrosta (o ponad 500
kg w poréwnaniu do roku 2011). Wzrost mlecznosci oznacza, ze w
2000 r. dojono 15,7 kg mleka/dzien od sztuki fizycznej, a w 2013 r.
24 kg. W 2013 r. wydajnos¢ mleka w gospodarstwie byta o0 600 kg
wyzsza w porownaniu do sredniej woj. wielkopolskiego.

Krowy dojne utrzymywane sg w 53 boksach legowiskowych, w
tym 46 Sciotowych (fot. 2) i 7 bez$ciotowych (fot. 3), natomiast
krowy zasuszone — na uwiezi, na stanowiskach ze Scidtkg w cze-
Sci bytej obory. Takie rozwigzanie jest rezultatem modernizaciji
pierwotnej obory uwigzowej. Miodziez remontowa utrzymywana
jest w systemie bezuwieziowym na Scidtce, w zmodernizowanym
budynku starej chlewni.

Od 2005 r. krowy zywione sg TMR, jednym dla wszystkich
krow dojnych. Zréznicowane dawki paszy tresciwej zadawane sg
na stanowisku udojowym robota, przy czym stosuje sie dwa ro-
dzaje paszy: dla kréw do 100. dnia laktacji i dla kréw w dalszej
fazie laktacji. TMR zadawany jest jeden raz dziennie i podgarnia-

SR =
""'“"m!“‘t mmﬂ“\'“"ﬂw ‘

Fot. 2. Boksy legowiskowe sSciotowe (fot. J.L. Jugowar)

10

Najwiecej byto pierwiastek i kréw w trzeciej laktaciji,
a krowy od 6. do 9. laktacji stanowity 18,1%. Po dwoch
latach wzrést udziat krow miodszych, w 1.-3. laktacji, z 63,7 do
70,8%. Zwigzane to byto z rozszerzong reprodukcjg stada, ktére
zwiegkszyto sige o0 10 sztuk (o 18%). Na poziomie wyjsciowym po-
zostat udziat procentowy krow w wieku $rednim, tj. w 4.-5. laktacji,
a zmniejszyt sie udziat kréw najstarszych — w 6. i dalszych lakta-
cjach, z 18,1 do 12,3%.

Przy przejsciu na doj robotem w stadzie byto 12 krow w lakta-
cjach od piagtej do dziewiagtej. W okresie dwoch lat doju robotem,
305-dniowe laktacje ukonczyto 9 kréw, w tym 6 po jednej i 3 kro-
wy po dwie laktacje. Przecietna wydajnos¢ dla tych 12 laktacji (od
6. do 10.) wynosita 7966 kg mleka, przy zawartosci 3,95% ttusz-
czui 3,22% biatka. Jedna z tych kréw w 6. laktacji data 8,8 tys. kg,
a w 7. laktacji 10 tys. kg mleka.

Sposraod tych 12 kréw wybrakowano 6 (po jednej w 6., 9. i 10.
laktacji, trzy w 8. laktacji). Pozostate sze$¢ krow w dalszym ciggu
jest w stadzie (trzy krowy w 7., dwie w 8. i jedna w 9. laktaciji).

Fot. 3. Boksy legowiskowe bezsciotowe i podioga szczelinowa na korytarzu
przylegajacym do robota udojowego (fot. J.L. Jugowar)

Fot. 4. Robot firmy Lely podgarniajacy TMR na stole paszowym (fot. J.L. Ju-
gowar)
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Tabela 2
Struktura wiekowa kréw w stadzie przed i po uruchomieniu robota udojowego

do 3,3%. Swiadczy to o réwnowadze energetycz-
nej organizmu krowy, miedzy pobraniem z paszg a
poziomem mlecznosci.

Udziat procentowy kréw w stadzie w poszczegdlnych laktacjach

Stwierdzono duzg zmienno$¢ wydajnosci za

Laktacja przed wprowadzeniem po wprowadzeniu robota udojowego 305 dni laktacji w okresie doju robotem. Najnizsza

robota po 6 miesigcach  po 12 miesigcach  po 24 miesigcach wydajnos¢ mleka wynosita 5839 kg, a najwyzsza
1. 29,2 36,3 23,8 30,8 10 426 kg. Wydajnos$¢ dwoch pierwiastek przekro-
2. 10,9 8,6 28,6 27,7 czyta 10 000 kg mleka o niskiej zawartosci biatka
3. 23,6 224 79 12,3 (odpowiednio 2,96 i 2,99%), co $wiadczy o zywie-
4. 10,9 6,9 15.9 9,2 niu niedoborowym pod wzgledem energetycznym.
5. 73 5,2 6.3 77 Niedobor energetyczny wystepowat w pierwszych
6. 5.4 6.9 6.3 31 100 dniach laktacji pierwiastek, a w pozniejszej fa-
7 73 6.9 48 46 zie laktacji rownowaga na niskim poziomie. Gene-
8. 3.6 34 3.2 31 ralnie mozna stwierdzi¢, ze wydajnos¢ mleczna
0. 18 3.4 16 15 pierwiastek byta zadowalajgca. W badanym go-
10. 0 0 16 0 spodarstwie od wielu Iat zawartosé t’r_uszc_zu i b@a’r-
Razem 100 100 100 100 ka w mleku kréw byta ’nljz'sza od przec!etnej w Wiel-
Liczba kréw 55 58 63 65 kopolsce. Nalezy zwrdci¢ uwage na niedobdr ener-

getyczny w pierwszych 100 dniach laktaciji.

Wybrakowanie krow starszych nastgpito po 6 miesigcach od  Tabela 4

zmiany doju (dwie krowy) oraz po 10 i 17 miesigcach (po dwie
krowy). Przyczyng wybrakowania byty wzgledy zdrowotne (scho-
rzenia wymienia, drég rodnych, koriczyn) i zootechniczne (niska
wydajno$¢ mleka).

Zmiana systemu doju nie wptyneta w istotny spos6b na poziom
brakowania i wydajno$¢ zyciowg krow wybrakowanych (tab. 3).
Liczba wybrakowanych krow byta taka sama w roku poprzedzajg-
cym i w pierwszym roku uzytkowania robota — po 15 sztuk. Sredni
okres uzytkowania byt podobny, wynosit 4,5 i 4,4 lat. Tylko wydaj-
nos¢ zyciowa mleka obnizyta sie o okoto 2000 kg. W poréwnaniu
do pogtowia masowego w woj. wielkopolskim zarowno dtugosc¢
uzytkowania, jak i wydajnos¢ zyciowa byly znacznie lepsze w
analizowanym stadzie.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze nie ma przeciwwskazan, aby
krowy starsze, nawet w 8.-9. laktacji, pozostaty w stadzie, ktére
przechodzi na déj robotem. Przystowie, ze ,starych drzew sie nie
przesadza” nie ma uzasadnienia w przypadku robotyzacji doju.

Produkcyjnos¢ pierwiastek

W roku poprzedzajgcym robotyzacje doju w stadzie byto 9, a w
ciggu dwoch lat stosowania robota 22 pierwiastki, ktore zakon-
czyty 305-dniowg laktacje. Ich wyniki produkcyjne za 100 i 305
dni laktacji przedstawiono w tabeli 4. W roku poprzedzajgcym ro-
botyzacje doju wydajnos¢ za pierwsze 100 dni laktacji byta o 350
kg mniejsza w poréwnaniu do doju robotem. Podobna réznica wy-
stgpita w pogtowiu pierwiastek w woj. wielkopolskim. Najwyzszg
zawartoscig ttuszczu charakteryzowato sie mleko pierwiastek z
catego pogtowia woj. wielkopolskiego (3,97%), a najnizszg — dojo-
ne robotem (3,51%). Réznice w zawartosci biatka w mleku byty
znacznie mniejsze. Najwyzszg zawartos$¢ biatka w mleku odnoto-
wano w pogtowiu masowym kréw (3,11%), natomiast w analizowa-
nym stadzie w obu okresach prawie identyczng (3,01-3,02%).
Wedtug Brade i Brade [4] minimalna zawarto$¢ biatka w mleku w
pierwszych 100 dniach laktacji powinna wynosi¢ powyzej 3,1%.
Prawdopodobng przyczyng niskiej zawartosci biatka w mleku
byto niedokarmienie kréw pod wzgledem energetycznym.

W roku poprzedzajgcym doéj robotem wydajnos¢ pierwiastek za
305-dniowg laktacje wynosita 7032 kg, przy zawartosci ttuszczu
3,81% i biatka 3,29%. W okresie stosowania robota mlecznos¢
byta wyzsza o 1 tys. kg, przy nizszej zawartos$ci ttuszczu (o 0,37
punkty procentowe) i biatka w mleku (o0 0,08 p.p.). W dalszej czesci
laktacji, od 100. do 305. dnia, wzrosta zawartos¢ biatka w mleku

Tabela 3

Wydajnos¢ leczna kréw wybrakowanych w roku poprzedzajacym i po wprowadzeniu robota udojowego

Wydajnos¢ krow pierwiastek

Wydajnosc¢ Zawartos¢
Okres laktaciji (k@) w mleku (%)
mleko ttuszcz  biatko ttuszcz  biatko
W roku poprzedzajgcym
100 dni x 2463 91,0 74,0 3,67 3,01
305 dni x 7032 268,0 231,0 3,81 3,29
W okresie doju robotem
100 dni x 2823 98,6 85,1 3,51 3,02
Sd 345 11,7 10,1 0,35 0,18
\Y 12,2 11,9 11,9 10,00 5,90
305 dni x 8052 2856  258,0 3,60 3,22
Sd 1249 30,2 34,2 0,43 0,17
\ 15,5 10,6 13,3 11,80 5,20
Woj. wielkopolskie — 2013 r.
100 dni x 2796 11 87 3,97 3,11
305 dni x 7829 311 258 3,97 3,30

Zdrowotnos¢ gruczotu mlekowego pierwiastek

Analizowano zdrowotno$¢ gruczotu mlekowego 22 pierwiastek,
tych samych, ktére brano pod uwage przy okreslaniu produkcyj-
nosci (tab. 4). Uzasadnieniem wyboru pierwiastek byto to, ze w
przypadku kréw starszych naktadajg sie wczesniejsze czynniki
(np. przechorowania, przebieg laktacji i zasuszenia). Wskazni-
kiem zdrowotnosci gruczotu mlekowego byta liczba komoérek so-
matycznych w mleku (LKS). Dla przyktadu, w czerwcu 2014 r. u
pieciu kréw wystgpito podraznienie gruczotu mlekowego (LKS do
1 min w cm?® mleka), co stanowito 9,6% kréw dojonych w tym cza-
sie oraz u pieciu krow wystapit mastitis (LKS powyzej 1 min).
Wsrdd nich byty dwie pierwiastki ze stanem podraznienia, nato-
miast pozostate to krowy od drugiej do 6smej laktacji.

Na problem zdrowotnosci wymion u pierwiastek zwrécit uwage
Anacker [1]. Stwierdzit on zakazenie wymion u jatdéwek jeszcze
przed wycieleniem, a takze u pierwiastek na poczatku laktacji. W
pierwszym tygodniu po wycieleniu udziat bakteriologicznie dodat-
nich prob wynosit u pierwiastek 74,4-81,2%. Wyrazny spadek za-
kazen gruczotu mlekowego kréw, do okoto 50%, nastagpit w dru-
gim miesigcu laktacji. Na powazny problem schorzen wymienia u
pierwiastek wskazujg tez wyniki badan Brade [3], przeprowadzo-
nych w Saksonii. Schorzenia wymienia mia-
ty najwigkszy udziat (21,39%) w strukturze
przyczyn brakowania pierwiastek.

Do analizy zmian zdrowotno$ci wymie-

Sredni okres

Przecietna zyciowa

Zawarto$¢ w mleku nia krow w przebiegu laktacji warto$¢ LKS

Rok Liczbakiow —, tkowania  wydajnosé mleka g p—— przeliczono na punkty wedtug skali DHI,
wybrakowanych uszcz 1atko K . .
(lat) (kg) N o stosowanej przez Zwigzek Hodowcow By-
) (%) dta Mlecznego USA [8]. Srednie wartoci
Poprzedzajacy 15 4,5 33563 41 3,28 ! . o
Po robotyzacii doi 15 44 31 345 409 331 punktéw DHI dla kolejnych miesiecy lakta-
o robolyzaclicolu ' ' * cji wynosity: 3,3; 2,7; 2,6; 3,2; 2,9; 2.8; 2,6;
2013 — woj. wielkopolskie 35398 31 24 084 4,09 3,38

2,7; 2,8 i 2,8 (objasnienie: 2 punkty ozna-
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czajg 50 tys., 3 punkty — 100 tys., 4 punkty — 200 tys. LKS w cm?®
mleka).

U 16 pierwiastek przez catg laktacje LKS w mleku byta ponizej
400 tys. (5 punktow DHI), u 4 sztuk tylko jednokrotnie LKS byta
wyzsza, natomiast u 2 pierwiastek od rozpoczecia do dziesigtego
miesigca laktacji wystepowat stan zapalny nie poddajacy sie le-
czeniu. Uzyskane wyniki $wiadczg, ze doj robotem pozytywnie
wptywat na stan zdrowotny wymion pierwiastek.

Wydajnos¢ w fazach laktacji

Wydajno$¢ dobowg mleka w kolejnych fazach laktacji, w 6-mie-
siecznych okresach przed stosowaniem robota oraz po jego
wprowadzeniu, przedstawiono na rysunku 1.

35 -

30

—4+—do 100 dni
- -® - 101-200 dni
— & =>201dni

kg mleka
N
[

20

miesiac

Rys. 1. Wydajnos¢ mleka w poszczegdlnych fazach laktacji w miesigcach
przed (-) i po wprowadzeniu robota udojowego

Poziom wydajnosci mleka w obu okresach byt zblizony. Zwra-
ca uwage, ze wydajnos$¢ mleka w drugich 100 dniach laktacji byta
bardzo podobna do pierwszych 100 dni laktacji. Z reguty w pierw-
szych i drugich 100 dniach laktacji $rednia wydajno$¢ mieka
oscylowata okoto 30 kg, a po 200 dniach okoto 20 kg. Uzyskane
dane wskazuja, ze zmiana systemu doju nie miata wptywu na
mlecznos$¢ kréw oraz ze rozdajanie krow byto poprawne.

Zawarto$¢ ttuszczu w mleku zmieniata sie w zaleznosci od sta-
dium laktacji (rys. 2), najwyzsza byta w koncowej fazie laktacji —
zawsze powyzej 4%, a maksymalnie osiggneta 4,55%. Z reguty w
drugich 100 dniach laktacji byta nieco wyzsza w poréwnaniu do
pierwszych 100 dni.
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Rys. 2. Procentowa zawartos¢ tluszczu w mleku w poszczegélnych fazach
laktacji w miesigcach przed (-) i po wprowadzeniu robota udojowego

Roéwniez zawarto$¢ biatka w mleku zmieniata sie w zaleznosci
od fazy laktacji (rys. 3). Najnizszy procent biatka stwierdzono w
pierwszych 100 dniach laktacji. Szczegdlnie dotyczy to pdétrocza
przed stosowaniem robota; dwukrotnie zawartos¢ biatka w mleku
obnizyta sie ponizej 3,0%. Wyniki te wskazujg na niedobdr energii
w dawce pokarmowe;j.

W drugich 100 dniach laktaciji, przy doju w hali udojowej, odno-
towano podwyzszenie zawartosci biatka w mleku. Jednak w
dwdch miesigcach w dalszym ciggu procent biatka byt niski, tylko
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Rys. 3. Procentowa zawartos¢ biatka w mleku w poszczegdlnych fazach lak-
tacji w miesigcach przed (-) i po wprowadzeniu robota udojowego

3,1%, czyli ponizej zalecanej wartosci 3,2% [4]. W okresie po
wprowadzeniu robota udojowego zawartos¢ biatka w mleku byta
w normie (do 3,6%) lub nawet powyzej. Wskazuje to na przekar-
mienie krow [11].

W koncowej fazie laktacji, powyzej 200. dnia, zawarto$¢ biatka
czesto przekraczata 3,6%, co moze swiadczy¢ o przekarmieniu.
Uzyskane dane wskazujg, ze stosowanie jednakowego TMR dla
catego stada spowodowato niedobdér energii na poczatku laktaciji
oraz nadmiar energii w koncowej fazie laktacji.

Efektywnos¢ stosowania robota udojowego

System dojenia kréw powinien by¢ dostosowany do wielkosci sta-
da. W przypadku obory w gospodarstwie rodzinnym, bez sity na-
jemnej, rolnik jest w swoisty sposéb ,przywigzany” do swojego
stada. Dlatego system doju krow winien takze uwzglednia¢ potrze-
by ludzi. Perspektywg ,wolno$ci” jest zastosowanie robota udojo-
wego. Ze wzgledu na wysoki koszt robota nalezy rozpatrzyc, jakie
warunki winny by¢ spetnione dla ekonomicznego uzasadnienia
takiej decyzji. W literaturze podaje sie, ze robot winien nadoi¢ w
ciggu roku 500 tys. kg mleka [2, 6, 7], co w przeliczeniu na dzien
daje okoto 1400 kg. Robot moze wykona¢ okoto 170-180 dojow na
dobe [10]. Poniewaz zwiekszenie czestotliwosci doju krow wptywa
pozytywnie na wydajno$¢é mleka, dgzy sie, aby wynosita ona okoto
3 razy na dobe [5]. Dlatego robot moze optymalnie doi¢ ok. 60
krow w oborze (ok. 70-75 krow w stadzie, biorgc pod uwage krowy
zasuszone). Stad wydajnos¢ stada winna wynosi¢ ponad 8 tys. kg
mleka. W analizowanym gospodarstwie warunek poziomu wydaj-
nosci mleka zostat spetniony. Przy wprowadzaniu kwotowania
mleka gospodarstwo otrzymato limit 245 tys. kg/rok. Produkcja
mleka rozwijata si¢ dynamicznie. W wyniku przyznania dodatko-
wej kwoty przez ARR oraz zakupu na rynku, mozliwy byt wzrost
sprzedazy mleka surowego. W ostatnich dwodch latach produkcja
mleka przedstawiata sie nastepujgco: w roku kwotowym 2012/2013
kwota wynosita 408 tys. kg, a sprzedaz 440 tys. kg; w roku
2013/2014 odpowiednio 408,7 i 486 tys. kg. Oprocz wielkosci kwo-
ty mlecznej czynnikiem hamujgcym dalszy wzrost produkcji jest
zbyt mata liczba stanowisk w czesci obory z robotem, tylko 53
boksy. Dalsza rozbudowa obory jest utrudniona. Wedtug badan
niemieckich [9], optymalne rozwigzanie doju jest nastepujace: w
stadach do ok. 250 kréw — robot udojowy, w stadach do ok. 650
krow — hala udojowa typu ,bok w bok”, a w stadach powyzej 650
krow — ,karuzela”. Robot udojowy jest jakby stworzony dla gospo-
darstw rodzinnych. W ostatnim czasie w analizowanym gospodar-
stwie uzyskuje sie dobre wyniki produkcyjne kréw mlecznych.
Czestotliwos¢ doju wynosi ok. 2,9 na sztuke dziennie, a ilo$¢ udo-
jonego mleka ok. 1400 kg/dzien. Uzyskane wyniki sg efektem wy-
sokiej troski i kultury pracy rolnika ze zwierzetami.

Podsumowanie

Na podstawie analizy wynikéw produkcyjnych stada krow w go-
spodarstwie rodzinnym w dwdch okresach: przed i po wprowa-
dzeniu robota udojowego, mozna stwierdzi¢, ze:

— krowy szybko i bez ujemnych nastepstw zdrowotnych i pro-
dukcyjnych dostosowaty sie do doju robotem; dotyczy to zaréwno
krow miodych, jak i starych, tj. w 6.-9. laktacji;

—wydajnos$¢ mleczna kréw wykazata tendencje wzrostowa;
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— wszystkie wskazniki zdrowotnosci i produkcyjnosci krow
Swiadczg o korzystnym oddziatywaniu robota na zwierzeta;
— nastgpita poprawa standardu zycia rodziny rolnika.
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Adaptation of cows to an automatic milking system

Summary

Research was conducted in herd of cows kept on a family farm. The study period included the time before and after the in-
troduction of a milking robot. At the beginning of the study the herd consisted of 55 cows during their 1st-9th lactation, milked
in a milking parlour. Following the introduction of the Lely Automatic Milking System (AMS), the number of cows in the herd
gradually increased. The paper presents an analysis of the age structure of the herd, the age and productivity of culled cows,
milk yield, fat and protein content in milk during lactation stages for the entire herd and for 100 and 305 days of lactation for
primiparous cows, and the health condition of the udder in primiparous cows. None of the indicators analysed were found to
deteriorate following the introduction of AMS. In the first year of milking by AMS the average annual productivity of the herd

increased by 500 kg of milk.

KEY WORDS: milking robot, cow, milk, fat, protein, culling, mastitis
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Wysokie wyniki produkcyjne zalezg nie tylko od odpowiednio wy-
selekcjonowanego genotypu; duzy wptyw majg takze takie czynni-
ki, jak komfort zwierzecia, zdrowie oraz warunki utrzymania. Zmia-
ny w zachowaniu krow mlecznych oraz ich rytmie dobowym moga
mie¢ zréznicowane podioze (np. zaburzenia zdrowotne, zmiany
hormonalne wynikajgce ze zblizajgcej sie rui, dtugotrwate dziata-
nie niepozgdanych bodzcéw stresowych). Podkresla sie, ze czas
trwania codziennych czynnosci wykonywanych przez zwierze w
petni zdrowe i odczuwajgce komfort, moze by¢ wykorzystany jako
wzorzec badanego zachowania. Kazde odchylenie od okreslone-
go wczesniej wzorca moze utatwi¢ szybkie wskazanie niepozgda-
nego bodzca dziatajgcego na zwierze i wyeliminowanie go.

Badania dotyczgce zmian aktywnosci zwierzat hodowlanych
sg czesto stosowane jako wskaznik stuzgcy do oceny dobrosta-
nu, poziomu zaspokojenia potrzeb organizmu, natezenia dziata-
nia czynnikow stresogennych, zmian fizjologicznych oraz hormo-
nalnych w organizmie. Istniejg Scisle okreslone wzorce zachowa-
nia krow mlecznych, opisujgce dobowy cykl ich aktywnosci. Za-
burzenie jednego z nich znaczgco wptywa na produkcyjnosc i
zdrowotnos$c¢ zwierzat w stadzie.

Rejestrowanie zmian pozycji ciata oraz natezenia lub obnize-
nia aktywnos$ci zwierzecia moze by¢ przydatne w wielu sytu-
acjach. Analiza takich wskaznikéw, jak czas stania, lezenia, cho-
dzenia oraz liczby wykonanych krokéw moze wskazaé na zbliza-
jacy sie porod, ujawnic ruje lub rozpoczynajgca sie kulawizne, a
takze preferencje lezenia na okre$lonym podtozu, lub preferencje
lezenia na jednym z bokow, tzw. lateralizacje. Gtéwnym celem,
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jaki stawiajg sobie naukowcy zajmujgcy sie analizg aktywnosci
ruchowej krow mlecznych, jest wykorzystanie tych wskaznikéw w
praktyce. Podejmowane sg proby udoskonalenia systemoéw, ktore
odnajdowatyby w stadzie osobniki z zaburzeniami zachowania.

Krowy wykazujg bardzo silng, behawioralng potrzebe nieza-
ktdconego odpoczynku w pozyciji lezacej [11]. Lezg przez wiekszg
czes¢ doby, srednio od 8 do 15 godzin, odpoczywajgc oraz prze-
zuwajgc pobrang wczesniej pasze [12]. Lezenie jest u kréw po-
trzebg wazniejszg od jedzenia i kontaktow socjalnych. Ito i wsp.
[8] okreslili czynniki wptywajace na diugosé lezenia. Sg to: wypo-
sazenie i zarzgdzanie oborg; dostep do wygodnej, suchej po-
wierzchni; jakos¢ Sciotki lub podtoza w stanowiskach legowisko-
wych; wielko$¢ obory; liczba stanowisk legowiskowych w stosun-
ku do liczby zwierzat; hierarchia w stadzie i stosunki socjalne po-
migdzy zwierzetami; wielkos¢ produkgiji i status zdrowotny stada.
Podczas obserwacji lezenia pod uwage nalezy brac¢ trzy elemen-
ty, z ktorych wszystkie sg tak samo wazne: czas lezenia w ciggu
doby (ok. 11 h), liczba sekwencji lezenia podczas doby (9), czas
lezenia w pojedynczej sekwencji (88 min) [8].

Zmniejszenie liczby godzin lezenia ma niekorzystny wptyw na
samopoczucie zwierzgt oraz wydajnos¢ mleczna. Jedng z gtéw-
nych przyczyn spadku dtugosci czasu lezenia jest nadmierna
obsada zwierzat w oborze oraz liczba stanowisk legowiskowych
niedopasowana do liczby zwierzagt. Krowy sg zwierzetami stad-
nymi i wszystkie wykonywane przez nie czynnosci (pobieranie
paszy oraz wody, lezenie, stanie) sg zsynchronizowane. W przy-
padku, gdy na jedng krowe nie przypada jedno stanowisko,
zwieksza sie czas stania, co moze powodowaé czestsze poja-
wianie sie zmian patologicznych w racicach. Co wigcej, zmniej-
szenie liczby godzin lezenia podczas doby powoduje wzrost ste-
zenia kortyzolu w osoczu krwi krow [6]. Wzrost stezenia kortyzo-
lu pojawia sie wskutek dtugotrwatego dziatania czynnika streso-
gennego. W znacznym stopniu wptywa na obnizenie wydajnosci
mleka oraz zwieksza prawdopodobienstwo wystgpienia zapale-
nia wymienia [1].

Cook i wsp. [2] podaja, ze najwigksza potrzeba lezenia i odpo-
czynku u krow wystepuje po porannym oraz popotudniowym/wie-
czornym doju. Zadawanie paszy krowom mlecznym od razu po
powrocie z dojarni ma na celu zabezpieczenie ich przed rozwo-
jem mastitis. Krowy, ktére po powrocie z dojarni nie majg dostepu
do paszy, ktadg sie w stanowiskach i odpoczywajg. Jest to nie-
bezpieczne, ze wzgledu na otwarte kanaty strzykowe, przez ktére
wnikajg drobnoustroje, moggce powodowac zapalenie wymienia.

13



