linolowym (C18:2), palmitynowym (C16:0) i oleinowym (C18:1).
W osoczu krwi zdrowego cztowieka najwiekszy udziat, tj. ok.
60% catkowitego cholesterolu, majg lipoproteidy o niskiej ge-
stosci (cholesterol miazdzycowy — LDL). Lipoproteidy o duzej
gestosci, okreslane jako dobry cholesterol — HDL, stanowig
30%. Pozostate 10% przypada dla VLDL (ang. Very Low-Densi-
ty Lipoproteins) — lipoproteina o bardzo niskiej gestosci, ktora
jest skfadnikiem wyjsciowym do powstania cholesterolu LDL,
wytwarzanego przez watrobe. Nie wszystkie nasycone kwasy
w jednakowy sposéb wptywajg na zawarto$¢ cholesterolu.
Kwasy ttluszczowe nasycone zawierajgce od 4 do 10 atoméw
wegla, jak rowniez kwas stearynowy, obnizajg poziom choleste-
rolu we krwi. Kwas laurynowy i mirystynowy zwiekszajg ryzyko
choréb krgzenia, natomiast kwas palmitynowy wykazuje po-
dobne dziatanie tylko u ludzi w podesztym wieku [2, 8, 12, 25].

W ttuszczu mlekowym wystepujg rowniez witaminy A, D, E i
K. Litr mleka w 25% pokrywa dzienne zapotrzebowanie czto-
wieka na B-karoten i witaming A, a w 10% na witaminy D i E.
Zawartos$¢ witaminy A w ttuszczu mlekowym miesci sie w grani-
cach od ok. 600 do ok. 2000 pg/100 g ttuszczu i zalezy od okre-
su zywienia kréw. Witaminy A, E i B-karoten warunkujg odpor-
nos¢, procesy wzrostu, reprodukcji, a takze widzenie [2, 25].

Pomimo ze od kilkudziesigciu lat ttuszcz mlekowy (ze wzgle-
du na wysoka zawartos¢ nasyconych kwasoéw ttuszczowych
oraz obecnosc¢ cholesterolu) traktowany jest przez lekarzy i die-
tetykoéw jako miazdzycotworczy, to na tle przedstawionych da-
nych nalezy uzna¢ go jednak za cenne zrédto energii i sktadni-
koéw o szerokim dziataniu prozdrowotnym [2].
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Nowoczesnosc¢ w oborze

Danuta Radzio

Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka

Producenci sprzetu zootechnicznego stale zaskakujg ciekawy-
mi i praktycznymi rozwigzaniami stuzgcymi oszczednosci pracy
hodowcy i obnizeniu kosztéw prowadzenia stada. Bardzo cze-
sto sg one po raz pierwszy prezentowane w czasie dorocznych
posiedzen Miedzynarodowego Komitetu do spraw Oceny War-
tosci Uzytkowej Zwierzat (ICAR), ktérego cztonkiem jest takze
Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Producentéw Mieka, pro-
wadzgca w Polsce ocene wartosci uzytkowej bydta mlecznego.

Co krowa moze powiedzie¢ hodowcy?

Najwazniejsze trendy w rozwoju nowych technologii uzytecz-
nych w wysoko wyspecjalizowanych fermach koncentrujg sie
wokét umozliwienia hodowcom oszczednos$ci zaréwno pracy,
jak i kosztow ogolnych. Cele te w kontekscie hodowli kréw wy-
sokowydajnych osiggng¢ mozna poprzez bardziej czujne mo-
nitorowanie stanu zdrowia kréw, tworzgc system wczesnego
ostrzegania przed nieprawidtowos$ciami. Tg drogg mozna row-
niez czesciowo eliminowac problemy z ptodnos$cig krow.
Izraelska firma S.A.E. Afikim opracowata nowe czujniki reje-
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strujgce aktywnos$¢ krow, z ktérych dane rejestrowane sg w zin-
tegrowanym systemie do zarzgdzania stadem Afifarm™. Pedo-
metr Plus™ system rejestruje trzy parametry: aktywnos$¢ (kroki/
godzineg), czas lezenia (minuty), zmiennos$¢ faz lezenia (cze-
sto$¢ zmian pozycji ze stojgcej na lezgcg). Czujnik zamocowa-
ny jest na nodze krowy — przedniej lub tylnej, a dane z niego
transmitowane sg do bazy danych za kazdym razem kiedy
zwierze mija antene zlokalizowang w ciggu komunikacyjnym w
oborze. Dane przetwarzane sg pod katem dostarczenia infor-
macji o: aktywno$ci, czasie spoczynku, zmiennosci okreséw
spoczynku, stosunku okresu lezenia w danym czasie i Sredniej
dtugosci trwania poszczegdlnych faz spoczynku. Wszystkie te
informacje ujete sg w uktadzie danych za ostatni dzien, $redniej
z ostatnich 10 dni i odstepstw ostatniego dnia od ostatnich 10
dni. Whnioski, jakie mozna wysnu¢ na podstawie analizy tych
danych, przy uwzglednieniu fazy laktacji, rodzaju utrzymania i
pory roku, stuzyé majg precyzyjnemu wykrywaniu rui, utatwia¢
leczenie chordb poprzez ich wczesniejsze diagnozowanie i ob-
serwacje postepu leczenia. Wedtug doniesien z réznych zrodet,
dla zdrowej krowy mlecznej naturalne jest, ze lezy okoto 12-14
godzin dziennie. Analiza zachowania kréw jest réwniez oceng
komfortu krowy, swiadectwem dopasowania warunkéw chowu
krow do ich potrzeb. Mozna powiedzie¢, ze jest to swoisty ro-
dzaj komunikacji miedzy krowg i cztowiekiem. Dane z pedome-
tru zastepujg czasochtonng i mniej precyzyjng obserwacje krow
przez cztowieka.



Zarzadzanie stadem

Zarowno firmy dostarczajgce urzadzenia do wykorzystywania w
gospodarstwie, jak i organizacje prowadzace ocene wartosci
uzytkowej sg Swiadome roli efektywnego gromadzenia danych
oraz dostepnosci klarownej i kompleksowej informacji. National
Milk Recording (NMR) z Wielkiej Brytanii proponuje program on-
-line do zarzgdzania stadem (Herd Companion system), pozwala-
jacy na dostep do petnej informaciji o stanie stada zaraz po udoju.

W ramach tego systemu hodowca, jak rowniez uprawnieni
przez niego doradcy zywieniowi, weterynarze lub doradcy ho-
dowlani, poprzez internetowy dostep on-line w zaleznosci od za-
mawianych analiz, mogg zapozna¢ sie z danymi dotyczgcymi
rozrodu i ptodno$ci, zdrowia i kompleksowej informacji o wydaj-
nosci. Dostepne w systemie dane zawierajg informacje o wyni-
kach badan w kierunku BVD, leptospirozy, IBR, choroby Joh-
nes’a, wyniki badan mleka zbiorczego i indywidualnego metoda
PCR w kierunku okreslenia patogenéw powodujgcych mastitis
oraz inne testy bakteriologiczne. Dostepne analizy umozliwiajg
réwniez ocene i monitorowanie poziomu zywienia poszczegol-
nych zwierzat poprzez kontrole bilansu biatka i energii, w wielo-
aspektowym ujeciu. Mozliwos¢ gromadzenia tych wszystkich
informacji w jednej bazie danych utatwia nie tylko kompleksowg
analize stada ze strony hodowcy czy doradcy, ale réwniez
umozliwia dokonanie analizy poréwnawczej danego stada na
tle innych stad.

Tréjwymiarowa krowa

Rozwdj technologii stosowanych w nowoczesnych fermach, jak
wspomniano wczesniej, zmierza do zrozumienia zachowania
krowy i poprawnego odczytania sygnatéw jakie daje cztowieko-
wi. Tymczasem najnowsze osiggniecie prezentowane przez
Holstein-UK opiera sie na zastgpieniu zywych kréw wirtualnym
modelem krowy, zawierajgcym w sobie wszystkie typy budowy
krow. Jak mozna sie domyslac, tym razem nie chodzi o produk-
cje mleka. Celem tego projektu jest ujednolicenie sposobu oce-
ny typu i budowy krow. Nawet stosowanie ujednoliconych stan-
dardéw, potgczone z warsztatami praktycznymi, nie zawsze
daje efekt harmonijnej oceny zwierzat przez klasyfikatorow z
réznych krajow, o réznej specyfice hodowli bydta i roznej bazie
typow zwierzat. Zaoferowanie klasyfikatorom i hodowcom tej
samej, bardzo bogatej bazy réznych typéw budowy kréw w for-
mie interaktywnego programu, pomoze ujednolici¢ spojrzenie i
zharmonizuje sposob oceny, eliminujgc czasochtonne poszuki-
wanie w rzeczywistosci przyktadéw krow, ktdre obrazowatyby
zréznicowanie wszystkich 18 ocenianych cech, wtgczajgc w to
lokomocje i BCS ilustrowane w formie nagrania wideo. Program
ten umozliwia zmiane wyglgdu krowy w zaleznosci od przyzna-
nej punktacji dla kazdej z cech. Wirtualng krowe mozna ogladac
w trojwymiarowym obrazie pod réznymi katami — mozliwo$¢ ob-
racania o 360° we wszystkich ptaszczyznach. Jest to narzedzie
pomocne zaréwno klasyfikatorom oceny typu i budowy, jak i
hodowcom, ktérzy chcieliby odpowiednio dobra¢ buhaje do ko-
jarzen w celu eliminowania poszczegolnych wad typu i budowy
lub poprawy poszczegdinych cech w stadzie. Ten w petni inte-
raktywny program zastepuje grupe ponad 140 réznych typéw
krow, ktore obrazowatyby peten wachlarz kombinacji wszyst-
kich 16 cech liniowych.
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Ocena mleka

Wspétczesnej krowie, w oborze naszpikowanej elektronika, Sle-
dzonej na kazdym kroku, ktore, nawiasem mowigc — réwniez sg
liczone, stawia sie coraz wieksze wymagania co do jakosci pro-
dukowanego mleka. Okreslenie jakosci mleka nie ogranicza sie
jedynie do okreslenia poziomu ttuszczu, biatka i ilosci komérek
somatycznych. Bardzo istotng informacjg dla producentéw staje
sie okreslenie szczepow bakteryjnych wywotujgcych mastitis,
gdyz niektdre z nich (np. Streptococcus) niszczg strukture kaze-
iny, przez co mleko nie nadaje sie do produkcji serow ze wzgle-
du na wigkszg retencje wody w biatkach mleka. Z tego powodu
w ostatnim czasie wzrasta zainteresowanie analizami mleka
surowego opartymi na metodzie PCR Mastitis Test, ktoére opra-
cowata firma Finnzymes Diagnostic z Finlandii. Rolg tych analiz
jest identyfikowanie drobnoustrojdw wywotujgcych mastitis w
prébkach mleka surowego pobranego w ramach prébnych do-
jow, co umozliwi¢ ma kierunkowe i precyzyjne leczenie, jak row-
niez okreslenie przydatnosci mleka do przetwérstwa. W ten
nurt wpisujg sie rowniez innowacje promowane przez firmy do-
starczajgce sprzet laboratoryjny, jak FOSS lub Bentley, ktore za
pomocg metody spektrometrii w podczerwieni (FTIR) koncen-
trujg sie na umozliwieniu oznaczania w mleku surowym wol-
nych kwasow tluszczowych (FFA), ktérych poziom ma zasadni-
czy wptyw na mozliwosci przetwércze mleka i jego smak. Zro-
dto problemu wysokiego poziomu wolnych kwasow ttuszczo-
wych pochodzi zaréwno z ogdlnych warunkéw higieniczno-bak-
teryjnych panujgcych w oborze i stanu fizjologicznego krowy,
jak réwniez — a moze gtéwnie — wynika z mechanicznego trak-
towania mleka od momentu jego pozyskania az do uzyskania
produktu. Konsekwencjg analizy poziomu wolnych kwasow
ttuszczowych jest okreslenie profilu kwasow ttuszczowych
(czym zajmuje sie FOSS) i badan nad uzyskaniem mleka o wyz-
szym poziomie wielonienasyconych kwasow ttuszczowych i
kwasoéw typu omega-3. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze
modyfikacja sktadu kwasow tluszczowych mleka ma réowniez
wptyw na emisje metanu do atmosfery, co jest wazne z ekolo-
gicznego punktu widzenia. Obie firmy dostarczajgce sprzet la-
boratoryjny, poprzez analizy okreslajgce poziom ciat ketono-
wych w mleku (aceton, betahydroksymaslan — BHB), dostarcza-
ja hodowcom narzedzie do walki z subkliniczng ketozg, ktéra —
rozwijajac sie bezobjawowo — bardzo dotkliwie wptywa na pro-
dukcje stad. Ogromnego znaczenia w ostatnim czasie nabraty
réwniez analizy prawidtowego spektrum mleka surowego, ma-
jace na celu wykrywanie zafatszowan i zanieczyszczen w mle-
ku, takich jak np. melanina, $rodki czysto$ci, mleko innych ga-
tunkéw zwierzat, obce biatka, ttuszcze, mocznik.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze na przydatnos¢ tech-
nologiczng surowca ma wptyw nie tylko sposéb utrzymania
zwierzat, indywidualne cechy osobnicze i predyspozycje gene-
tyczne, ale przede wszystkim oddziatywanie mechanicznego
doju na zywg substancje jakg jest surowe mleko, warunki w
czasie transportu i przechowywania surowca. Swiadczy to, ze
wraz z nasileniem obecnosci nowych technologii w produkciji
mleka pojawiajg sie kolejne problemy, z ktérymi trzeba bedzie
sobie radzi¢ — prawdopodobnie za pomocg kolejnych narzedzi i
wynalazkow.
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