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Tabela 7

Frekwencje genéw anhydrazy weglanowej (wg réznych autoréw)

Rasa Kraj FCer\év. FCF‘ZI(\":V' Autor i rok
Hereford USA 0,76 0,24 Sartore i wsp., 1969 [25]
Polled Hereford USA 0,89 0,11 Sartore i wsp., 1969 [25]
Hereford Polska 0,754 0,246 badania wiasne, 2008
Charolaise USA 0,62 0,38 Stormont i wsp., 1972 [29]
Charolaise Kanada 0,75 0,25 Kraay, 1972 [11]
Charolaise Polska 0,80 0,20 Ormian i Dola, 1975 [14]
Charolaise Polska 0,802 0,198 badania wiasne, 2008
Limousine Polska 0,679 0,321 badania wiasne, 2008
Piemontese>1 roku Wiochy 0,788 0,212 Randolini i wsp., 1972 [21]
Piemontese<1 roku Wiochy 0,835 0,165 Randolini i wsp., 1972, [21]
Brunatne szwyce USA 0,93 0,07 Sartore i wsp., 1968 [24]
Brunatne szwyce Szwaijcaria 0,96 0,04 Soos, 1970 [27]

1212-1214. 19. Radko A., 2yga A., Zabek T., Stota E.,
2005 — J. App. Genet. 46(1), 89-91. 20. Radko A., Ry-

Tabela 8
Frekwencje genéw hemoglobiny (wg réznych autorow)

chlik T., Rubis$ D., 2008 — Ann. Anim. Sci., vol. 8, no 3,
225-232. 21. Rondolini G., Fossa L., Gaudino G., 1972
— Anim. Blood Groups Biochem. Genet., suppl. 1, 41-42.
22. Ruszczyc Z., 1981 — Metodyka doswiadczen zoo-
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technicznych. PWRIL, Warszawa. 23. Rychlik T., Kraw-
czyk A., 2009 — Ann. Anim. Sci. 9(4), 385-393. 24. Sar-

Rasa Kraj N Hb A Hb B Autor i rok
Hereford Kanada 100 1,00 - Kraay, 1972 [11]
Hereford Polska 63 1,00 - badania wiasne, 2008
Aberdeen angus  Kanada 100 0,99 0,01 Kraay, 1972 [11]
Shorthorn Kanada 50 1,00 - Kraay, 1972 [11]
Charolaise Kanada 500 0,92 0,08 Kraay, 1972 [11]
Charolaise Polska 107 0,841 0,159 badania wtasne, 2008
Limousine Kanada 38 0,70 0,30 Kraay, 1972 [11]
Limousine Polska 93 0,866 0,134 badania wiasne, 2008
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and Biochem. Polymorphism, 211-216. 25. Sartore G.,
Stormont C., Morris G., Grunder A.A., 1969 — Genetics
61, 629-640. 26. Schroffel J., Kubek A., Glasnak V.,
1968 — 11th Europ. Conf. on Anim. Blood Groups and
Biochem. Polymorphism, 207-210. 27. Soos P., 1970 —
12th Europ. Conf on Anim. Blood Groups and Biochem.
Polymorphism, 191-195. 28. Spooner R., Olivier R.,
1969 — Anim. Prod.11, 59-63. 29. Stormont C., Mor-
ris B.G., Suzuki Y., 1972 — 12th Europ. Conf. on Anim.

Blood Groups and Biochem. Polymorphism, 187-189.

WZROST EFEKTYWNOSCI PRODUKCJI WOLOWINY NADRZEDNYM
CELEM PODEJMOWANYCH W KRAJU BADAN NAUKOWYCH

Ocena jakosci migsa
wolowego

Jolanta Oprzadek

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu

W Polsce nie ma tradycji hodowli bydta miesnego, stad wiek-
sz0$¢ produkowanego miesa wotowego pochodzi z uboju opa-
sanych buhajow, wybrakowanych jatéwek i krow ras jednostron-
nie mlecznych, rasy simentalskiej oraz mieszancow z krzyzo-
wania towarowego z rasami miesnymi. Produkcja miesa woto-
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wego jest Scisle zwigzana ze stanem krajowego pogtowia by-
dta. Na przestrzeni ostatnich lat nastgpit drastyczny spadek
pogtowia bydta mlecznego w Polsce — z okoto 11 min do 5,5 min
sztuk, a produkcja zywca wotowego zmniejszyta sie z 1,2 min
do 0,6 min ton rocznie. Wraz ze spadkiem pogtowia bydta
zmniejszyta sie rowniez o potowe liczba kréw — do okoto 2,7 min
sztuk (Choroszy i Choroszy 2002). Produkcja zywca wotowego
oparta jest gtéwnie na ekstensywnych metodach chowu bydta,
o czym $wiadczy niska obsada, wynoszgca 33 sztuki na 100 ha
uzytkéw rolnych. Takie metody chowu bydta sg mozliwe dzigki
wysokiemu udziatowi uzytkow zielonych w strukturze uzytkow
rolnych ($rednio w kraju ok. 22%). Dostarczane do uboju bydto
ma zazwyczaj niskg warto$¢ rzezng. Wynika to z faktu, ze wo-
towina pozyskiwana jest gtéwnie z bydta ras mlecznych. Powo-
duje to gorszg jakos¢ pozyskiwanego miesa wotowego, a co za
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tym idzie — niskie ceny. Obserwowane w ciggu ostatnich kilku-
nastu lat zmniejszenie masy ubijanych zwierzat wptyneto takze
na pogorszenie jakosci miesa. Mozliwosci produkcji wotowiny w
dalszym ciggu sg uzaleznione od liczby cielgt urodzonych w
stadach mlecznych. W 1996 roku ubqj cielat byt bardzo duzy i
wynosit 35% w stosunku do liczby urodzonych cielgt. W 1999
roku ubgj cielgt wzrdst do 43% w stosunku do liczby cielat uro-
dzonych (Rynek Migsa 2000). Jest to réwniez posredni dowod
na to, ze rentownos$c¢ opasu bydta jest niska. Na przestrzeni kil-
kudziesieciu lat spozycie wotowiny zmalato z 20 kg do 5,0 kg na
osobe w ciggu roku. Spadek konsumpciji byt silniejszy od spad-
ku produkcji, wystepowaty wiec nadwyzki w podazy zywca wo-
towego, przeznaczane na eksport. W latach 1995-2003 ceny
skupu zywca wotowego nie wykazywaty tendencji do wzrostu i
wahaty sie od 2,51 do 2,90 zt/kg wagi zywej. W 2004 roku, w
okresie od stycznia do czerwca, nastagpit wzrost cen skupu zyw-
ca wotowego — z 2,62 zt/kg wagi zywej do 4,01 zt/kg, tj. 0 53%
(http://www.ipmt.waw.pl/content/File/Wajda.pdf). Mozna przy-
puszczac, ze wraz ze wzrostem zamoznosci spoteczenstwa
bedzie sie zwigkszato spozycie wotowiny, a zmniejszato spozy-
cie wieprzowiny. Musi jednak nastgpi¢ zdecydowana poprawa
jakosci miesa wotowego. Jakos$¢ tego miesa zalezy od wielu
czynnikow, zaréwno genetycznych, jak i Srodowiskowych. Ba-
dania prowadzone w ostatnich kilkunastu latach dotyczyty
wptywu rasy, krzyzowania towarowego, kategorii zwierzat,
technik produkcyjnych oraz postepowania przedubojowego i
poubojowego na jako$¢ miesa wotowego.

Wplyw rasy

Niektére cechy jakosci miesa sg Scisle powigzane z rasg bydta
(Oprzadek i wsp. 2007). Mieso poszczegdlnych ras rézni sie m.in.
zawartos$cig tluszczu srédmiesniowego (aberdeen angus, here-
ford, rasy mleczne, simentalska, limousine, piemontese). Rasy
miesne pozno dojrzewajgce duzego kalibru, takie jak: charolaise,
btekitna belgijska, blonde d’aquitaine i piemontese sg mniej
ottuszczone, a ich migso cechuje sie mniejszg marmurkowato-
Scig. Najlepsze pod wzgledem aromatycznosci i soczystosci mie-
sa okazaty sie angielskie rasy miesne — hereford i aberdeen an-
gus (Oprzadek i wsp. 2000, Sakowski i wsp. 2001). Pod wzgledem
kruchosci miesa rasy mozna uszeregowac nastepujgco: piemon-
tese, limousine, aberdeen angus i hereford, simentalska, holsz-
tynsko-fryzyjska. Krucho$¢é miesa wzrasta, poczynajgc od bydia
fryzyjskiego, poprzez rasy dwustronnie uzytkowane, angielskie
miesne, do ras miesnych. Mieso pochodzgce od zwierzat podwaj-
nie umiesnionych (hipertrofia miesni) jest najbardziej kruche.

Od poczatku lat 70. XX wieku bydto czarno-biate zaczeto do-
skonali¢ poprzez krzyzowanie z rasg holsztynska, w celu poprawy
uzytkowosci mlecznej. Sytuacja taka doprowadzita do pogorsze-
nia waloréw rzeznych, migdzy innymi obnizenia wydajnosci rzez-
nej i udziatu miesa w tuszy, zwiekszenia udziatu kosci oraz pogor-
szenia wysklepienia miesni. Obecnie wydajnos¢ rzezna buhajkéw
rasy holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej ubijanych w
wieku 15 miesiecy wynosi okoto 53%, udziat migsa w tuszy stano-
wi 64%, przy stosunkowo duzym udziale tluszczu (16,5%) i kosci
(19,5%). Znaczng rezerwe produkcji miesa wotowego stanowig
jatéwki ras krajowych, nieprzeznaczone do reprodukcji w stadach
mlecznych i jatdwki mieszance z rasami migsnymi.

Krzyzowanie towarowe

W stadach mlecznych uzycie do krzyzowania towarowego bu-
hajow ras miesnych moze mie¢ bardzo pozytywny wptyw na
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jakos¢ produkowanej wotowiny. Uzyskane w ten sposob mie-
szance, tj. wszystkie buhajki i czes¢ jatdbwek, przeznaczane sg
na opas. Coraz czesciej wotowina konsumpcyjna pochodzi od
mieszancow z rasami miesnymi. Tusze zwierzgt pochodzgcych
z takiego krzyzowania powinny charakteryzowac sie wyzszg
wydajnoscig rzezng, wigkszym udzialem migsa, mniejszym
ottuszczeniem, lepszg oceng EUROP. Natomiast jako$¢ takiej
wotowiny ulega nieznacznemu pogorszeniu; obserwuje sie lek-
kg poprawe delikatnosci, ale wyrazne pogorszenie marmurko-
watosci migsa.

Do krzyzowania towarowego uzywa sie najczesciej buhajow
rasy limousine, simentalskiej, charolaise, hereford. U mieszan-
cow pochodzgcych z krzyzowania towarowego mozna uzyskac
istotng poprawe nastepujacych cech opasowych i rzeznych:

— zwiekszenie tempa wzrostu,

— lepsze wykorzystanie paszy,

— wyzsza klase jakosciowg tuszy,

— zwiekszenie wydajnosci rzeznej,

— zwiekszenie udziatu migsa w tuszy.

Wybor rasy miesnej do krzyzowania jest zwigzany z systemem
i celem produkgiji, czyli z metodg opasu, zywieniem, masg kon-
cowg opasanych zwierzat. Wybor rasy zalezy réwniez od tego,
jakie zwierzeta przeznacza sie do krzyzowania: czy sg to do-
brze wyrosniete krowy, czy tez jatéwki. Jatowki i krowy o mniej-
szej masie ciata bedg wymagaty doboru takiej rasy buhajow,
aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ wystgpienia trudnych porodow.
Nalezy podkresli¢, ze nie istnieje idealna rasa, ktéorg mozna by
wykorzystywac¢ bez wzgledu na warunki srodowiskowe i system
opasu (Choroszy i wsp. 1999).

W Polsce przeprowadzono szereg badan nad wartoscig
rzezng i oceng jakosci miesa krajowych ras bydta i mieszancow
uzyskanych z krzyzowania towarowego (Choroszy i wsp. 1999,
Litwinczuk i wsp. 2006, Grodzki i wsp. 2002).

Obecnie w zaktadach migsnych pozyskiwane jest migso wo-
towe rézowe, pochodzace od jatéwek i buhajkéw — mieszancow
krow rasy czarno-biatej z buhajami ras miesnych. Wazne jest
przy tym, aby elementy kulinarne byly powtarzalne i charakte-
ryzowaty sie doskonatymi walorami smakowymi i kulinarnymi.
Czas obrobki termicznej podczas przygotowania potraw z tego
migsa powinien by¢ bardzo krotki, co pozwala w duzej mierze
na zachowanie skfadnikéw odzywczych niezbednych dla orga-
nizmu cztowieka.

Przeprowadzone badania dotyczgce sktadu wotowiny wyka-
zaty, ze mieso mieszancéw F, po buhajach rasy limousine za-
wierato wiecej biatka, natomiast po buhajach rasy hereford wie-
cej ttuszczu (Litwinczuk i wsp. 1999). Oceniajgc wptyw genoty-
pu na wartos¢ rzezng i jako$¢ miesa nalezy stwierdzi¢ korzyst-
ne dziatanie wyzszego udziatu gendw rasy limousine na zawar-
tos¢ ttuszczu w tuszy, powieksza sie takze powierzchnia mie-
$nia najdtuzszego grzbietu oraz wzrasta jasnos¢ miesa (Zalew-
ski i wsp. 1998). Genotyp uzyskany w wyniku krzyzowania to-
warowego ma wptyw na ksztattowanie sie proporcji typow wto-
kien miesniowych (Mtynek i Gulinski 2007).

Wplyw kategorii zwierzat na jakos¢ miesa

Miode buhaje, w efekcie dziatania hormondéw ptciowych, cha-
rakteryzujg sie wiekszg zawartoscig biatka w migsniach, co ob-
jawia sie lepszym umiesnieniem niz w przypadku jatowek i wol-
coéw, ponadto osiggajg wyzsze przyrosty dzienne, wiekszg
mase koncowa, przy jednoczesnym lepszym wykorzystaniu
paszy (Choroszy i wsp. 2006). Oprocz tego mtode buhaje ce-
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chujg sie lepszym stosunkiem miesni do ttuszczu, mniejszg
masg ttuszczu wewnetrznego i okotonerkowego, a takze lepszg
wydajnoscig — o okoto 3-5% w poréwnaniu z jatéwkami i wolca-
mi, ponadto majg nieznacznie nizszy udziat czesci wartoscio-
wych, co wynika z lepiej rozbudowanej przedniej czesci tutowia.

Tusze jatéwek i wolcow roznig sie od tusz buhajkéw stosun-
kiem miesni do kosci i kosci do tluszczu. W tuszach jatowek i
wolcow jest wigksza zawartos¢ ttuszczu miedzymiesniowego i
podskérnego. Wprawdzie wyniki opasu sg gorsze niz w przy-
padku buhajkoéw, ale tusze jatéwek i wolcow pod wzgledem ja-
kosciowym sg zdecydowanie lepsze. Spowodowane jest to tym,
ze jatowki i wolce odktadajg w trakcie catego okresu opasania
wiecej tkanki ttuszczowej, wynikiem czego jest zwiekszona
ilo$¢ tluszczu srodmiesniowego. Wptywa to korzystnie na aro-
matycznosc¢ i soczystosé miesa (Litwinczuk i wsp. 1999). Z tego
wzgledu migso takie lepiej nadaje sie do pakowania prézniowe-
go niz mieso buhajkéw. Wotowina pochodzgca od jatéwek i wol-
cow charakteryzuje sie mniejszg zawartoscig i drobniejszg
strukturg tkanki tgcznej, co objawia sie lepszg i bardziej réowno-
mierng marmurkowatoscig miesa. W zwigzku z dziataniem zen-
skich hormondéw piciowych nastepuje wolniejsze tworzenie
tkanki fgcznej, dlatego mieso jest delikatniejsze i bardziej kru-
che. Jatoéwki i wolce majg mniejszy temperament i sg w mniej-
szym stopniu podatne na stres, dlatego tez ich mieso jest zde-
cydowane jasniejsze i ma mniejszg sktonnos¢ do wystepowa-
nia wady DFD.

W badaniach dotyczgcych okreslenia wartosci odzywczej
migsa mtodego bydta rzeznego na podstawie sktadu chemiczne-
go, profilu kwaséw ttuszczowych i zawartosci makro- i mikroele-
mentow, stwierdzono wyzsze zawartosci mikro- i makroelemen-
téw u buhajkéw niz u jatéwek, ponadto mieso buhajkéw charak-
teryzowato sie nizszg zawartoscia ttuszczu wewnatrzmigsniowe-
go (Florek i wsp. 2007, Litwinczuk i wsp. 1998). W badaniach nad
wptywem krzyzowania bydta na walory dietetyczne wotowiny
stwierdzono, ze najnizszym poziomem cholesterolu charaktery-
zowato sie mieso mieszancow po buhajach limousine, ktére po-
nadto zawierato najmniej kwasow nasyconych, przy wyzszej za-
wartosci kwasow wielonienasyconych (Grodzki i wsp. 2002).

Wptyw technik produkcyjnych na jakos¢é miesa

Do waznych czynnikdw produkcyjnych wptywajgcych zaréwno
na jako$¢ miesa, jak i na sktad tkankowy tuszy nalezg: intensyw-
nos$¢ opasu, wiek zwierzagt w momencie uboju i koncowa masa
ciata (Grodzki i wsp. 2002). Wysoka intensywnos$¢ opasu prowa-
dzi do mocniejszego ottuszczenia tuszy, co wptywa na poprawe
marmurkowatos$ci miesa i, co sie z tym wigze, soczystosci i aro-
matycznosci. Jednak wraz ze wzrostem ottuszczenia obniza sie
udziat miesni w tuszy oraz masa tzw. pistoletu (udziec + golen
tylnia + rostbef z poledwicg). Na zawartos¢ tluszczu w tuszy i
wydajnos$é rzezng duzy wptyw ma takze stopien opasienia zwie-
rzat (dojrzatosc¢ fizjologiczna). Uboj zwierzat w tym samym wie-
ku (np. 500 dni) pokazuje, ze zwierzeta z wyzszg masg przed-
ubojowg sg bardziej ottuszczone, a wiec wczesniej osiggnety
dojrzato$¢ ubojowg. Zdolnos¢ do odktadania miesa i ttuszczu w
tuszy zmienia sie wraz z wiekiem i masg opasanych zwierzat.
Tempo wzrostu i masa ciata przy uboju nie wptywajg na ottusz-
czenie tuszy zwierzat, ktére nie osiggnety dojrzatosci fizyczne;j.
Po jej osiggnieciu wzrasta zawartosc¢ ttuszczu w tuszy.
Czynnikami determinujgcymi ilos¢ ttuszczu w tuszy sg
przede wszystkim wiek zwierzat przy uboju oraz poziom zywie-
nia. Podczas wzrostu zwierzat wzrasta ich masa ciata, czemu
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towarzyszg zmiany w proporcji tkanek tuszy. Jezeli zmiany te sg
znane lub mozna je przewidzie¢, witedy wszystkie zwierzeta
moga by¢ ubite przy optymalnym sktadzie tkankowym tuszy.
Choroszy i wsp. (1999) podajg, ze zwigkszenie koncowej masy
ciata wptywa pozytywnie na ocene fizyczno-chemiczng miesa.
Mozliwosci genetyczne regulacji sktadu kwasow ttuszczowych
w ttuszczu wotowym sg niewielkie. Natomiast mozna uzyskac
istotne zmiany w sktadzie kwaséw ttuszczowych wotowiny, sto-
sujgc w zywieniu bydta: dodatek pasz bogatych w nienasycone
kwasy ttuszczowe; pasze bogate w prekursory serii n-3 PUFA
(C18:3 n-3); ochrone nienasyconych kwasow ttuszczowych pa-
szy przed uwodornieniem w zwaczu. Zwigkszenie udziatu
PUFA w sktadzie ttuszczu $rédmiesniowego moze jednak pro-
wadzi¢ do zmniejszenia trwatosci wotowiny w czasie jej sktado-
wania poubojowego i dystrybucji (szybsza autooksydacja ttusz-
czu, zmniejszona trwato$¢ barwy) oraz pogorszenia jej smako-
witosci. W badaniach przeprowadzonych w kraju wynika, ze
migso buhajkow rasy hereford i limousine ma wyzszg zawar-
tos¢ kwaséw MUFA i korzystniejszy stosunek n-6:n-3 (Choro-
szy i wsp. 2006). Mieso zwierzat opasanych intensywnie cha-
rakteryzuje sig wyzszym pH,, niz mieso zwierzat opasanych
ekstensywnie (Mtynek i Gulinski 2007). Wraz ze wzrostem
masy ciata wzrasta ottuszczenie, ktére wptywa na lepszg mar-
murkowato$¢ miesa (Mtynek i Litwinczuk 2002).

Ocena EUROP

Od 1983 roku obowigzuje w krajach EWG, a pdzniej Unii Euro-
pejskiej, system EUROP obejmujgcy ocene umiegsnienia i
otluszczenia tusz wotowych. System ten jest stosowany row-
niez w Polsce. W klasyfikacji tusz wotowych rozréznia sie sze$¢
kategorii, wedtug wieku i ptci ubitych zwierzat: A — buhajki nie
kastrowane ponizej 2 lat; B — inne osobniki meskie nie kastro-
wane; C — wolce, D — krowy, E — jatowki, IR — mtode bydto rzez-
ne o masie ciata do 300 kg. W klasyfikacji EUROP ustanowiono
5 klas ottuszczenia, ktére oznacza sie cyframi od 1 do 5. Ocena
ottuszczenia tusz wedtug tego systemu jest z pewnos$cig do-
ktadniejsza od oceny przyzyciowej (np. na podstawie chwytow
rzeznickich), niemniej jednak jest metoda subiektywng, doko-
nywang wzrokowo na podstawie zdje¢ wzorcowych.

Wykazano zwigzek klasyfikacji EUROP z procesem wychta-
dzania tusz. Wolniejsze tempo wychtadzania obserwowano w
lepiej umiesnionych péttuszach buhajkéw oraz silniej ottuszczo-
nych tuszach jatdwek. Stwierdzono réwniez zblizony i prawidto-
wy przebieg glikolizy we wszystkich klasach uformowania i
ottluszczenia obu kategorii bydta (Florek i Litwinczuk 2002).
Wraz ze wzrostem klasy ottuszczenia tusz (2., 3. i 4.) wystgpit
wzrost masy pottusz o okoto 10 kg. Pod wzgledem sktadu che-
micznego stwierdzono jedynie wiekszg procentowg zawartosé
biatka og6tem w miesie z tusz klasy 3., niz z tusz klasy 2. oraz
znaczacy wzrost zawartosci ttuszczu i wiekszg marmurkowa-
tos¢ w miesie z tusz klasy 4., niz z tusz klasy 2. i 3. W analizo-
wanych klasach ottuszczenia odczyn miesa byt zblizony (pH od
5,81 do 5,88), najciemniejszg barwe miaty prébki miesa z tusz
klasy 4., a mieso z tusz klasy 2. uzyskato najwyzsze oceny za
soczysto$é (Smiecinska i Wajda, 2008). Nadmierne ottuszcze-
nie tusz moze prowadzi¢ do pogorszenia klasy EUROP.

Postepowanie przedubojowe

Jakos¢ miesa wotowego w duzym stopniu zalezy od tego, w jaki
sposob przeprowadzony jest obrot przedubojowy bydta. Dlatego
tak wazne jest, aby sposéb obchodzenia sie ze zwierzetami
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przed ubojem byt mozliwie optymalny. Praca, jakg wykonuje
miesien na krétko przed ubojem wptywa na zawarto$é w nim
glikogenu, od ktorego zalezy, jakie bedzie pH migsa. W miesie
uzyskanym ze zwierzgt zmeczonych przez ubojem mato jest gli-
kogenu, powstaje mata ilos¢ kwasu mlekowego, a wiec pH jest
wyzsze. Wysoka warto$¢ pH wptywa rownoczesnie na silniejsze
zwigzanie wody, wowczas mieso ma wyglad suchy, barwe ciem-
ng i pobiera wigcej wody z otoczenia, jest takze mniej trwate.

Mieso typu DFD

Mimo niskiej miesnosci tusz, czesto stwierdza sie wady miesa,
np. migso typu DFD (ciemne, twarde, suche). Wada ta jest sto-
sunkowo fatwa do usunigcia. Powstawaniu migsa z wadg DFD
sprzyja wydtuzony czas transportu zwierzat, dtugie (powyzej 3
dni) przetrzymywanie bydta w pomieszczeniach przy rzezniach.
Zmeczenie zwierzat na krétko przed ubojem wptywa na zawar-
tos¢ glikogenu w miesie. Glikogen rozktadany jest przy réwno-
czesnym uwalnianiu energii i powstawaniu kwasu mlekowego.
W migsie takich zwierzat jest mato glikogenu, powstaje wiec
mata ilos¢ kwasu mlekowego. Przy normalnie przebiegajgcej
glikolizie warto$¢ pH po uptywie 36 godzin od uboju wynosi od
5,3 do 5,8. Jezeli wartos¢ pH po 36 godzinach wynosi powyzej
6,0 mamy do czynienia z miesem w typie DFD. Mieso takie cha-
rakteryzuje sie lepszg kruchos$cig, mocniejszym wigzaniem
wody, ciemng barwg, kleistg konsystencjg oraz zmniejszong
trwatoscig. W tescie sensorycznym mieso DFD okreslono jako
kruche (delikatne) i mniej aromatyczne. Mieso z wadg DFD ma
ograniczong przydatnosc¢ do przechowywania, dlatego powinno
by¢ szybko spozyte i nie pakowane prozniowo. Wada DFD cze-
sto wystepuje u mtodych buhajéw, rzadziej jest spotykana w
pozostatych kategoriach bydta (Wajda i Kotczak 2008).

Postepowanie poubojowe

Przy produkcji miesa kulinarnego nalezy pamietac¢, ze bezpo-
Srednio po uboju mieso nie stanowi petnowarto$ciowego pro-
duktu spozywczego, ze wzgledu na szereg cech wyraznie obni-
zajgcych jego wartos¢. Mieso jest twarde, gumowate, niesoczy-
ste, nie daje sie dobrze ugotowac, jest ciezko strawne, a jego
sktadniki sg w niedostatecznym stopniu przyswajalne. Przez
pewien okres (od kilkudziesieciu godzin do kilkunastu dni, za-
leznie od warunkoéw przechowywania) w migsie zachodzi sze-
reg ztozonych proceséw biochemicznych, w wyniku ktérych
ulegajg zmianie struktury morfologiczne oraz wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne. Podstawowe sktadniki miesa nabierajg po-
zgdanych cech organoleptycznych, migeso staje sie kruche, so-
czyste, aromatyczne i tatwo strawne. Dojrzewanie migsa wywo-
tane jest ztozonymi procesami zachodzgacymi w wyniku dziatal-
nosci enzymow tkanek miesa oraz w mniejszym stopniu — enzy-
mow mikroorganizméw (Kotczak 2008).

Podsumowanie

Poprawa cech opasowych, wazna dla hodowcéw bydta, nie
zawsze prowadzi do poprawy jakosci miesa. Dlatego przy pro-
dukcji dobrej jako$ci wotowiny musi nastgpi¢ kompromis po-
miedzy wymogami rynku migsnego, oczekiwaniami konsu-
mentoéw a hodowcg. W $lad za zmieniajgcymi sie upodobania-
mi i wymaganiami konsumentow (coraz czesciej poszukiwane
jest mieso do szybkiego przyrzgdzenia) powinna i$¢ odpo-
wiednia jako$¢ oferowanej na rynku wotowiny. Mozna przewi-
dywacé, ze wraz ze wzrostem zamoznos$ci spoteczenstwa be-
dzie zwiekszato sie spozycie wotowiny, a zmniejszato spozy-
cie wieprzowiny.

Stan hodowli czysto rasowego
bydta miesnego w kraju

Henryk Grodzki

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Tematyka badawcza dotyczgca hodowli i uzytkowania bydta
miesnego w Polsce, realizowana przez osrodki naukowe w la-
tach 1995-2009, zostata przedstawiona w 128 opublikowanych
pracach. Doktadna analiza tematyki pozwala na wyréznienie
nastepujacych zagadnien:

* rozrod — 23 prace: analiza czynnikéw warunkujgcych rozrod
(5); genetyczne i srodowiskowe uwarunkowania przebiegu po-
rodu (14); przenoszenie zarodkéw (2); jakos¢ nasienia i ptod-
nosc¢ buhajow (2);

 praca hodowlana — 27 prac: ocena osobnicza (9); ocena
przydatnosci poszczegolnych ras (9); ocena importowanego
materiatu hodowlanego (4); tworzenie nowych stad (5);

« technologie chowu — 13 prac;

* genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania wzrostu cielat— 19 prac;

* zywienie krow i jatdwek — 6 prac;

* opas bydia — 3 prace;

« aspekty ekonomiczne chowu bydta ras migsnych i opasu — 15 prac;
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* behawior — 5 prac;

« ekologiczne aspekty chowu bydta miesnego — 5 prac;

*inne — 12 prac.

We wprowadzeniu do wielu prac dotyczgcych rozrodu wskazywa-
no na Scisty zwigzek efektywnosci chowu bydta z wynikami rozro-
du. W populacji objetej doktadng analizg, inseminacje prawie
90% krow i jatowek stosowano tylko w 21% stad, utrzymujgcych
11% krajowego pogtowia bydta. W pozostatych stadach stosowa-
no krycie naturalne, czasem wspomagane sztucznym unasienia-
niem. Srednio na jednego buhaja przypadaty 24 samice. W$réd
czynnikow warunkujgcych skuteczno$¢ pokry¢ wymieniano,
m.in.: organizacje rozrodu, obserwacje stada i zachowania buha-
jow, zwtaszcza przy kryciu wolnym. W przypadku zréznicowania
temperamentu, wieku i wielkosci, buhaje dominujgce nie dopusz-
czaty do latujgcych sie krow ulegtych osobnikéw, pogarszajgc tym
samym wiasng kondycje i skutecznosc¢ zacielen.

Duzy wptyw na wiek pierwszego ocielenia, obok stada, mia-
ta rasa jatowek. Najwczesniej, cho¢ dopiero w wieku 29 miesie-
cy, cielity sie jatowki ras hereford i angus. Jatéwki ras limousine
i charolaise cielity sie odpowiednio w wieku 31,5 i 32 miesiecy.
W przypadku dtugiego okresu migedzyocieleniowego, wynoszg-
cego 408 dni, wykazano niewielkie, statystycznie nieistotne,
zréznicowanie rasowe.

W zrealizowanych badaniach duzg uwage zwracano na ta-
twos$¢ ocielen. Trudne porody z duzg pomocg hodowcy, badz le-
karza weterynarii, stanowity w przypadku rasy: angus — 1,5%;
hereford — 3,2%; charolaise — 7,2%; piemontese — 13,5%. Wcze-
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